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Los métodos actuales para calcular los parámetros eléctricos entre ellos el Hosting Capacity (HC) en redes eléctricas 

dependen en gran medida de modelos de red detallados. A nivel de redes de distribución de BV la precisión depende 

del nivel de detalle de los modelos de red, sin embargo, a este nivel suele ser difícil tener modelos exactos de redes 

dada las características cambiantes de las mismas. 

Los modelos de redes de distribución a nivel de bajo voltaje tienen la desventaja de no mostrar toda la información 

de la red, puesto que al tener muchos usuarios y elementos no son exactas provocando que las simulaciones 

basadas en estos modelos no muestran todo el comportamiento de la misma.

Por ello, se buscan nuevas metodologías que reduzcan la dependencia en modelos de red y que consideren las 

características propias de cada nodo, permitiendo resultados más cercanos a la realidad en redes eléctricas 

dinámicas a nivel de usuario en BV.
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Realizar la comparativa de modelos de estimación de voltajes y potencias mediante análisis 

predictivos sin modelos de red para la determinación de Hosting Capacity en un nodo de bajo voltaje. 
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

Instalar un dispositivo de adquisición de datos de parámetros eléctricos en el punto de conexión a la red de bajo 

voltaje del usuario de prueba para el registro de datos temporales.

Realizar el proceso Extracción, Transformación y Carga (ETL) a la data generada por el Sistema de adquisición de 

parámetros eléctricos ubicado en el nodo de bajo voltaje. 

Diseñar e implementar la arquitectura de los modelos predictivos mediante herramientas de análisis de datos, para 

la estimación de sensibilidad de voltajes.

Evaluar el nivel de confianza de los modelos predictivos desarrollados para determinar su grado de exactitud.

Determinar el Hosting Capacity en base al modelo predictivo con el mejor grado de exactitud.

Validar el Hosting Capacity obtenido a través de un modelo de red simple.

Presentar los resultados obtenidos en congresos y/o revistas académicas indexadas. 
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Figura 1: Metodología
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Para el proyecto se seleccionaron los modelos de regresión lineal, regresión Lasso y elastic Net.

RESULTADOS:

Diseño de Regresión Lineal

Para el entrenamiento del modelo de 

regresión lineal, se realiza la separación de datos 

en conjuntos de entrenamiento y prueba, en este 

caso se dividieron en 70% y 30% 

correspondientemente, mediante la librería sklearn 

se ejecuta el proceso para la obtención de 

coeficientes del algoritmo.

Figura 2: Modelo de regresión lineal
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Para el proyecto se seleccionaron los modelos de regresión lineal, regresión Lasso y elastic 

Net.

Diseño de Regresión Lasso 

Para el entrenamiento del modelo de 

regresión Lasso, se realiza la separación 
de datos en conjuntos de entrenamiento 

y prueba, en este caso se dividieron en 

70% y 30% correspondientemente, se 

utiliza el valor cv (cross-validation) de 10 

y un máximo de iteraciones de 100000 
para calcular el valor de alpha.

Figura 3: Modelo de Regresión Lasso

RESULTADOS:



Proyecto de Investigación I+D+i: Estimación de Hosting Capacity Mediante Analítica Predictiva sin Modelos de Red

SOCIALIZACIÓN DE PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN I+D+i y VINCULACIÓN CON LA COMUNIDAD 

CONVOCATORIA 2023

Para el proyecto se seleccionaron los modelos de regresión lineal, regresión Lasso y elastic 

Net.

Diseño de Elastic Net 

Para el entrenamiento del modelo de 

regresión Elastic Net, se realiza la 
separación de datos en conjuntos de 

entrenamiento y prueba, en este caso se 

dividieron en 70% y 30% 

correspondientemente, se utiliza el valor 

cv (cross-validation) de 10 y un máximo 
de iteraciones de 100000 para calcular el 

valor de alpha.

Figura 4: Modelo de Regresión Elastic Net

RESULTADOS:
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Evaluación de los algoritmos diseñados

Tabla 1. Comparativa de métricas de rendimiento

RESULTADOS:
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Comparativa de los tres modelos para el cálculo de Hosting Capacity .

Tabla 2. Comparativa de cálculo de HC

RESULTADOS:



Proyecto de Investigación I+D+i: Estimación de Hosting Capacity Mediante Analítica Predictiva sin Modelos de Red

SOCIALIZACIÓN DE PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN I+D+i y VINCULACIÓN CON LA COMUNIDAD 

CONVOCATORIA 2023

Validación de resultados .

RESULTADOS:

Figura 10: MV–LV ISTER Network.

Figura 11: Red de MV–LV ISTER modelado en OpenDSS.
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Validación de resultados

Figura 6: Perfil de voltaje del nodo analizado con 18.253KW de DER.

RESULTADOS:

Se muestra que el valor del HC estimado a 

través de la metodología planteada 

permite el funcionamiento de la red bajo el 

límite operativo determinado de 1.05pu en 

el voltaje del nodo, es decir no se produce 
ninguna violación de voltaje en algún 

instante del día, lo cual demuestra la 

validez del estudio. 



CONCLUSIONES O IMPACTOS:
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El modelo de regresión lineal puede ser aplicado eficientemente para determinar un escenario futuro 

basado en datos históricos que relacionan las variables que determinan su comportamiento, en este caso, 

la determinación de un valor máximo de Capacidad de Hospedaje que permita limitar la cantidad de 

generación distribuida conectada a un nodo.

La metodología propuesta aproximó adecuadamente un valor de HC que permitió al usuario mantenerse 

dentro de los límites de sobretensión establecidos por la normativa aplicada. Además, la metodología 

puede ser escalable a varios usuarios con diferentes características siempre y cuando se cuente con 

datos adecuados.

Los análisis Model Free se consideran una herramienta muy útil para determinar el comportamiento de un 

sistema eléctrico, especialmente aquellos sistemas donde es difícil tener modelos de red exactos y 

detallados como los sistemas de distribución de baja tensión.

Estas metodologías son de gran utilidad para los operadores de red en la planificación del sistema para la 
integración de DER a nivel de usuario, considerando la normativa vigente y las limitaciones de la red.
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Figura  8. Valores medidos por el equipo de 
medición de variables eléctricas.

Figura  7. Equipo de registro de variables 
eléctricas conectado en TDP del ISTER.

Figura  9. Base de datos registrada.
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