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PROBLEMA:

La deteccion de pérdidas de energia en los transformadores de la red de
baja tension es un reto para las distribuidoras, afectando la eficiencia vy
aumentando los costos. Los meétodos convencionales de medicion no
permiten identificar ni cuantificar con precision estas pérdidas, lo que puede
provocar facturacion inexacta y falta de transparencia en el suministro de
energia.

Objetivo general: Implementar técnicas de monitoreo y telemetria basadas
en tecnologias loT para optimizar la gestion de transformadores de baja

tension.

Importancia: Mejora en la eficiencia operativa, reduccion de pérdidas de
energia y aumento en la precision de la facturacion.
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Objetivo principal:

Desarrollar un prototipo de telemetria para la gestion energética de
transformadores de baja tension.

Objetivo Especifico:

- Monitoreo en tiempo real de parametros eléctricos (tension, corriente,
potencias).

- Reduccidn de pérdidas energéticas.
- Optimizacion del balance de voltajes y corrientes.
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Tecnologia Utilizada:

* Internet de las Cosas (loT):
Integracion de sensores de corriente y
tension con sistemas de comunicacion
loT.

 Plataforma OpenSource: Uso de
herramientas de codigo abierto como
Node-RED y Firebase para

- . Solicitud " 7 ‘
procesamiento y almacenamiento de _,
datos. g

- Hardware: Uso del microcontrolador [ =
SentronPac 3200 para recopilar datos Bjecuion gT

en tiempo real.
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Arquitectura del Sistema

Descripcion general:

* Monitoreo de transformadores en tiempo i o >
real. . ¢

« Sensores Instalados en transformadores ) uN V] 1 lA)
para captar tension y corriente.

- Transmision de datos via Ethernet hacia .
un sistema de almacenamiento en la nube. e

SENTRON 7KM PAC3200 |

B Modbus/TCP

Plataforma de procesamiento:

* Node-RED para control del flujo de datos y
Firebase para almacenamiento.
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Metodologia - Recoleccidon de Datos

Proceso de monitoreo:
 Intervalo de muestreo: 10 segundos.
 Duracion del monitoreo: 30 dias.

- Parametros monitoreados: Corriente,
tension, potencia activa/reactiva, factor
de potencia. !

Almacenamiento: Todos los datos ,

almacenados en Firebase - RealTime T oo ST

Database. A N, -
\

T s S

0
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]
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Metodologia - Analisis de Datos

Analisis de datos: Los datos se procesan en tiempo real en la plataforma

Node-RED para detectar anomalias, optimizar el balance de fases y
gestionar la eficiencia.

» Procesamiento: Validacion de datos, deteccion de valores atipicos, Yy
aplicacion de técnicas predictivas.
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Resultados - Balance de Voltajes

Comparacion de voltajes entre las fases

- Resultados de voltajes: Los : : ‘
transformadores operaron dentro = § i 1
del rango permitido (222V-225V). ; é i

« Impacto: Operacion eficiente del - —
transformador, lo que asegura una ol
mayor confiabilidad y una menor : T z
pérdida de energia. o 1] T
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Resultados - Balance de Corrientes

Comparacién de corrientes por cada fase

140

- Desbalance de corrientes: Se 20
Identificaron variaciones entre las
fases IL1 e IL3.

100 |-

80

* Impacto: Estas  variaciones =
podrian generar perdidas 1
adicionales por calentamiento, |
disminuyendo la eficiencia il o ‘
energetica. I T S
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Resultados - Factor de Potencia

Comparacién deyfp por cada fase

1} + s
« Observaciones: Se detectdé un a1 - —
factor de potencia bajo (menor a o5l f i . 3
0.92), lo que podria resultar en . —
penalizaciones economicas. ol -
« Penalizacion estimada: $129.68 por osf 3 -
pérdidas en el factor de potencia. oaf 3
« Recomendacion: Implementacion a :
de sistemas de correccibn como = .
condensadores por calentamiento, L l ,
disminuyendo la eficiencia i -
energeética.

Ps., = Bgp * FSPE; (1)
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Conclusiones del Proyecto

- Optimizacion de la gestion energética: El uso de IoT permitio una
mejora significativa en la eficiencia operativa y la reduccion de perdidas

energetlcas

« Fiabilidad del sistema: Mayor confiabilidad en la red de distribucion
gracias a la monitorizacion en tiempo real.

- Sostenibilidad: Prolongacion de la vida util de los transformadores y
reduccion de costos operativos.
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Futuras Aplicaciones

- Escalabilidad: El sistema puede ser adaptado para redes de mayor
tamano y diferentes tipos de transformadores.

- Mejoras potenciales: Optimizacion adicional con inteligencia artificial
para el analisis predictivo de fallas y eficiencia.
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