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De mi consideracion:

Me permito comunicar que, en calidad de director del presente Trabajo de Titulacién
denominado: Herramientas colaborativas para la interaccion en el aprendizaje de nimeros
enteros en estudiantes de octavo de basica, realizado por Angel Fernando Cafiar Granda ha
sido orientado y revisado durante su ejecucion, asi mismo ha sido verificado a través de la
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aceptable. En virtud de ello, y por considerar que el mismo cumple con todos los parametros
establecidos por la institucion, doy mi aprobacion a fin de continuar con el proceso
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Por medio de la presente, yo, Angel Fernando Cafiar Granda, declaro y acepto en forma
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expresa lo siguiente: ser autor del trabajo de titulacion denominado
colaborativas para la interaccion en el aprendizaje de numeros enteros en estudiantes de
octavo de basica", de la Maestria Tecnologica e Innovacion Educativa; manifiesto mi
voluntad de ceder al Instituto Superior Tecnologico Universitario Rumifiahui los derechos de
reproduccion, distribucion y publicacion de dicho trabajo de titulacion, en cualquier formato
y medio, con fines académicos y de investigacion.

Esta cesion se otorga de manera no exclusiva y por un periodo indeterminado. Sin embargo,
conservo los derechos morales sobre mi obra.

En fe de lo cual, firmo la presente.

Atentamente,

Firmado digitalmente porAngel Fernando
Cafiar Granda
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MAESTRIA TECNOLOGICA: Entorno Digitales para la Educacion
AUTOR: Angel Fernando Cafiar Granda

TUTOR: Mgtr. Marco Pérez

CONTACTO ESTUDIANTE: 0986643028

CORREO ELECTRONICO: angel210893@hotmail.com

TEMA: Herramientas colaborativas para la interaccion en el aprendizaje de numeros
enteros en estudiantes de octavo de basica

RESUMEN EN ESPANOL: El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo
determinar la influencia de herramientas tecnoldgicas colaborativas en el aprendizaje de
numeros enteros en estudiantes del octavo grado de Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa Amazonas, del periodo académico 2023 — 2024. El estudio se fundament6 en la
metodologia mixta, tanto cualitativa para lograr la revision de la literatura y seleccionar
correctamente las herramientas tecnoldgicas colaborativas, como cuantitativa para el
posterior andlisis de datos derivados de la aplicacion de las pruebas de diagnostico y
sumativa. En base a los resultados del diagndstico, los cuales no fueron, aunque esperados,
muy alentadores y con base en esos resultados se realiz6 la propuesta basada en ADDIE, un
modelo instruccional que es una guia en el desarrollo de programas de formacion efectivos,
conformado de 5 diferentes fases: Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y
Evaluacion. Posterior a la realizacion de esta propuesta se realizo la evaluacion sumativa con
el objetivo de recabar las notas y con su analisis realizar una comparacion entre ambos tipos
evaluaciones para confirmar y poder concluir que las herramientas tecnoldgicas colaborativas
influyen significativamente en el aprendizaje de los estudiantes.

PALABRAS CLAVE: Herramientas tecnologicas colaborativas, Tecnologia educativa,
Software educativo.

ABSTRACT: The goal of this research work is to determine the influence of collaborative
technological tools in the learning of integers in eighth grade students of Basic General
Education of the Amazonas Educational Unit, for the academic period 2023 - 2024. The
study was based on the mixed methodology, both qualitative to achieve the review of the
literature and correctly select the collaborative technological tools, and quantitative for the
subsequent analysis of data derived from the application of the diagnostic and summative
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tests. Based on the results of the diagnosis, which were not, although expected, very
encouraging and based on those results, the proposal was made based on ADDIE, an
instructional model that is a guide in the development of effective training programs, made
up of 5 different phases: Analysis, Design, Development, Implementation and Evaluation.
After carrying out this proposal, a summative evaluation was carried out with the objective
of collecting the grades and, through their analysis, making a comparison between both
types of evaluations to confirm and conclude that collaborative technological tools
significantly influence student learning.

PALABRAS CLAVE: Collaborative technological tools, Educational technology,
Educational software.
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Angel Fernando Cafiar Granda
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Herramientas colaborativas para la interaccion en el aprendizaje de numeros enteros en
estudiantes de octavo de basica, de la Unidad de Integracion Curricular en el repositorio
digital “DsPace” del estudiante: Angel Fernando Cafiar Granda, con documento de
identificacion No.0705809416, estudiante de la Maestria Tecnoldgica e Innovacion
Educativa.

El trabajo ha sido revisado las similitudes en el software “TURNITING” y cuenta con un
porcentaje maximo de 15%; motivo por el cual, el Trabajo de titulacion es publicable.

Atentamente,

Firmado digitalmente porAngel
Fernando Cafar Granda
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MSec. Elizabeth Aldas

Directora de Posgrados

Instituto Superior Tecnolégico Universitario Ruminahui
Presente

De mi consideracion:

Me permito comunicar que, en calidad de director del presente Trabajo de Titulacion
denominado: Herramientas colaborativas para la interaccion en el aprendizaje de nimeros
enteros en estudiantes de octavo de basica, realizado por Angel Fernando Cafiar Granda ha
sido orientado y revisado durante su ejecucion, asi mismo ha sido verificado a través de la
herramienta de similitud académica institucional, y cuenta con un porcentaje de coincidencia
aceptable. En virtud de ello, y por considerar que el mismo cumple con todos los parametros
establecidos por la institucion, doy mi aprobacion a fin de continuar con el proceso
académico correspondiente.

Particular que comunico para los fines pertinentes.

Atentamente,

Marco Vinicio Pérez Narvaez

Director del Trabajo de Titulacion

C.I.: 1716585706

Correo electronico: vinicio.perez@ister.edu.ec
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MSec. Elizabeth Aldas

Directora de Posgrados
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Por medio de la presente, yo, Angel Fernando Cafiar Granda, declaro y acepto en forma
expresa lo siguiente: ser autor del trabajo de titulacion denominado " Herramientas
colaborativas para la interaccion en el aprendizaje de nimeros enteros en estudiantes de
octavo de basica", de la Maestria Tecnoldgica e Innovacion Educativa; manifiesto mi
voluntad de ceder al Instituto Superior Tecnolégico Universitario Rumifiahui los derechos
de reproduccion, distribucion y publicacion de dicho trabajo de titulacion, en cualquier
formato y medio, con fines académicos y de investigacion.

Esta cesion se otorga de manera no exclusiva y por un periodo indeterminado. Sin
embargo, conservo los derechos morales sobre mi obra.
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TEMA: Herramientas colaborativas para la interaccion en el aprendizaje de numeros enteros en
estudiantes de octavo de basica

RESUMEN EN ESPANOL: El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo determinar la
influencia de herramientas tecnologicas colaborativas en el aprendizaje de niimeros enteros en
estudiantes del octavo grado de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Amazonas, del
periodo académico 2023 — 2024. El estudio se fundamento en la metodologia mixta, tanto cualitativa
para lograr la revision de la literatura y seleccionar correctamente las herramientas tecnoldgicas
colaborativas, como cuantitativa para el posterior andlisis de datos derivados de la aplicacion de las
pruebas de diagnéstico y sumativa. En base a los resultados del diagnostico, los cuales no fueron,
aunque esperados, muy alentadores y con base en esos resultados se realizé la propuesta basada en
ADDIE, un modelo instruccional que es una guia en el desarrollo de programas de formacion
efectivos, conformado de 5 diferentes fases: Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y
Evaluacion. Posterior a la realizacion de esta propuesta se realizd la evaluacion sumativa con el
objetivo de recabar las notas y con su analisis realizar una comparacién entre ambos tipos
evaluaciones para confirmar y poder concluir que las herramientas tecnoldgicas colaborativas
influyen significativamente en el aprendizaje de los estudiantes.

PALABRAS CLAVE: Herramientas tecnologicas colaborativas, Tecnologia educativa, Software
educativo.



ABSTRACT: The goal of this research work is to determine the influence of collaborative
technological tools in the learning of integers in eighth grade students of Basic General Education
of the Amazonas Educational Unit, for the academic period 2023 - 2024. The study was based on
the mixed methodology, both qualitative to achieve the review of the literature and correctly select
the collaborative technological tools, and quantitative for the subsequent analysis of data derived
from the application of the diagnostic and summative tests. Based on the results of the diagnosis,
which were not, although expected, very encouraging and based on those results, the proposal was
made based on ADDIE, an instructional model that is a guide in the development of effective
training programs, made up of 5 different phases: Analysis, Design, Development, Implementation
and Evaluation. After carrying out this proposal, a summative evaluation was carried out with the
objective of collecting the grades and, through their analysis, making a comparison between both
types of evaluations to confirm and conclude that collaborative technological tools significantly
influence student learning.

PALABRAS CLAVE: Collaborative technological tools, Educational technology, Educational
software.
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Resumen:

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo determinar la influencia de
herramientas tecnologicas colaborativas en el aprendizaje de nimeros enteros en estudiantes
del octavo grado de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Amazonas, del
periodo académico 2023 — 2024. El estudio se fundamentd en la metodologia mixta, tanto
cualitativa para lograr la revision de la literatura y seleccionar correctamente las
herramientas tecnoldgicas colaborativas, como cuantitativa para el posterior andlisis de datos
derivados de la aplicacion de las pruebas de diagndstico y sumativa. En base a los resultados
del diagndstico, los cuales no fueron, aunque esperados, muy alentadores y con base en esos
resultados se realizo la propuesta basada en ADDIE, un modelo instruccional que es una guia
en el desarrollo de programas de formacion efectivos, conformado de 5 diferentes fases:
Andlisis, Disefo, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion. Posterior a larealizacion de esta
propuesta se realizo la evaluacion sumativa con el objetivo de recabar las notas y con su
analisis realizar una comparacion entre ambos tipos evaluaciones para confirmar y poder
concluir que las herramientas tecnologicas colaborativas influyen significativamente en el
aprendizaje de los estudiantes, logrando el cumplimiento de los objetivos planteados y dando
respuesta a la pregunta planteada sobre la incidencia positiva de la inclusion de tecnologia
en el aula de clases.

Palabras clave: Herramientas tecnologicas colaborativas, Tecnologia educativa, Software
educativo.

Abstract:

The goal of this research work is to determine the influence of collaborative
technological tools in the learning of integers in eighth grade students of Basic General
Education of the Amazonas Educational Unit, for the academic period 2023 - 2024. The
study was based on the mixed methodology, both qualitative to achieve the review of the
literature and correctly select the collaborative technological tools, and quantitative for the
subsequent analysis of data derived from the application of the diagnostic and summative
tests. Based on the results of the diagnosis, which were not, although expected, very
encouraging and based on those results, the proposal was made based on ADDIE, an
instructional model that is a guide in the development of effective training programs, made
up of 5 different phases: Analysis, Design, Development, Implementation and Evaluation.
After carrying out this proposal, a summative evaluation was carried out with the objective
of collecting the grades and, through their analysis, making a comparison between both types
of evaluations to confirm and conclude that collaborative technological tools significantly
influence student learning, achieving the fulfillment of the objectives set and answering the
question posed about the positive impact of the inclusion of technology in the classroom.

Keywords: Collaborative technological tools, educational technology, educational software.
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Introduccion

Tema.

Herramientas colaborativas para la interaccion en el aprendizaje de numeros enteros
en estudiantes de octavo de basica de la Unidad Educativa Amazonas, ciudad de El Coca,
provincia Orellana, se centra en exponer una variedad de herramientas tecnologicas que
incluyen aplicaciones educativas, plataformas en linea, recursos multimedia y software
interactivo. Se identificard y seleccionara la gama de recursos educativos idoneos para el
subnivel educativo citado anteriormente. Estas herramientas serdn colaborativas,
interactivas, educativas y articuladas con las orientaciones metodologicas del curriculo

nacional.

Planteamiento del problema.

En los ultimos 20 afios, el mundo ha observado un acelerado avance de la tecnologia,
incrementando exponencialmente la eficiencia en los diversos sectores de influencia, entre
ellos la educacion formal. El impacto de las herramientas tecnoldgicas perfiladas para el
aprendizaje de las diversas areas de conocimiento se ha evidenciado por afios en la diversidad
de estrategias y técnicas para hacer de la ensefianza un proceso que trasciende de los

conocimientos tedricos a la practica y la resolucion de problemas en un contexto real.

La ensefianza de asignaturas como las matematicas tienen una particularidad muy
notoria si se indaga los antecedentes pedagogicos y didacticos que suscriben la percepcion
de su importancia por parte de los estudiantes, debido a que, no todos coincidian en la idea
de la influencia del aprendizaje de ntimeros, ecuaciones y modelos propios del area en
cuestion, representaria un impacto significativo sobre el alumno, refiriendo preguntas como

(para qué servira aquello? O ;por qué es necesario explorar este tema?

De acuerdo con Bermudez (2014), los estudiantes que adquieren destrezas
relacionadas con el pensamiento 16gico son capaces de experimentar las bondades y utilidad
de las matematicas en el entorno. En este contexto, se identifica un problema muy grande
dentro del campo matematico, que deriva en la necesidad de educar para la posteridad, es
decir, instruir al estudiante sobre cémo utilizar los aprendizajes adquiridos para enfrentar la

realidad del mundo. Marzano (2007) refiri6 en su taxonomia, el término metacognicion al
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estado en el que un individuo reflexiona sobre aquello que ha aprendido y comprende su

importancia para resolver situaciones afines a la realidad.

De este modo, se ha generado una batalla para dar realce al valor de las matematicas,
resaltando su utilidad en situaciones cotidianas del entorno familiar o social. Durante estos
ultimos 4 afios, las instituciones educativas situadas en el pais y el mundo entero enfrentaron
un desafio tan impactante como lo fue la pandemia por Covid-19, que gener6 un ambiente

de incertidumbre en los primeros meses después de su anuncio oficial.

Lo cierto es que, mas de un afio de confinamiento obligatorio, tuvo consecuencias
negativas para el sistema educativo, y citando el caso de Ecuador, un informe realizado en
conjunto con la Unicef (2022), refiere que la educacion virtual durante esta emergencia
sanitaria tuvo diversas repercusiones en los aspectos socioemocionales y cognitivos de los
estudiantes, impidiendo que alcancen la totalidad de las destrezas esperadas al término de

cada ciclo escolar.

En este contexto, es importante y preciso recordar que, la inserciéon a entornos
digitales indujo a los organismos rectores de la educacion, adaptar el curriculo nacional
vigente, priorizando las destrezas con criterio de desempefio necesarias para garantizar un
aprendizaje de calidad, asi también, la integraciéon de competencias tecnologicas a este

Proceso.

Es indudable que gran parte de la poblacion estudiantil en Ecuador sufrié el golpe de
la pandemia, situacion que se evidencid notoriamente con el retorno de los estudiantes a la
presencialidad en 2022, se emprendieron procesos de monitoreo, mostrando los grandes
vacios cognitivos en asignaturas troncales como son lengua y literatura y matematicas,
justificados en la complejidad de la educacion en entornos virtuales y la brecha de acceso a

la misma por limitaciones en la adquisicion de recursos.

Ante ello, surgen interrogantes como ;hasta qué punto la tecnologia es un aliado
efectivo para la ensefianza de las matematicas en las instituciones educativas del pais? Para
responder este cuestionamiento, se toma como referencia un estudio realizado por Godfrey
y Mtebe (2018), quienes resaltaron la posibilidad de redisefiar juegos matematicos
tradicionales con un formato digitalizado, incrementando el nivel de interaccion y estimular

asi la atencion de los estudiantes, mejorando sus habilidades de calculo y razonamiento.

Sin embargo, en la actualidad se observan diversos contextos limitados en cuanto al
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aprovechamiento de las herramientas digitales, ya sea por aspectos econémicos o la brecha
tecnoldgica tanto en maestros y estudiantes, impidiendo el desarrollo de las destrezas y
habilidades en la asignatura de matematica, principalmente en el grupo que se va a tener

como sujeto de estudio, estudiantes de octavo afio de basica.

Problema cientifico.

La presente investigacion busca exponer una variedad de herramientas tecnologicas
que incluyen aplicaciones educativas, plataformas en linea, recursos multimedia y software
interactivo. Se identificara y seleccionara la gama de recursos educativos idoneos para el
subnivel educativo citado anteriormente. Estas herramientas serdn colaborativas,
interactivas, educativas y articuladas con las orientaciones metodoldgicas del curriculo
nacional y de tal forma que nos permitan mejorar el dominio del tema de los nUmeros enteros
en estudiantes de octavo de bésica, en la Institucion Educativa Amazonas, base de varios

otros temas posteriores e imprescindible dentro del curriculo.

Preguntas cientificas o directrices.

Es por ello que, a raiz de estos antecedentes, se plantea como problematica principal
¢De qué forma inciden las herramientas tecnolégicas colaborativas para la interaccion en el
aprendizaje de numeros enteros en estudiantes de octavo de bésica, en la Institucion

Educativa Amazonas?

Objetivos de la investigacion.
Objetivo general.

Aplicar herramientas tecnoldgicas colaborativas en el aprendizaje de numeros
enteros en estudiantes del octavo grado de EGB de la Unidad Educativa Amazonas, del

periodo académico 2023 — 2024.
Objetivos especificos.

e Fundamentar las herramientas tecnoldgicas colaborativas para la ensefianza de

ndmeros enteros.
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o Diagnosticar el aprendizaje de los nimeros enteros con los estudiantes de ocatavo
EGB.
e Clasificar las herramientas tecnologicas colaborativas adecuadas para el aprendizaje

de numeros enteros.

Justificacion.

Una de las principales motivaciones que demanda una solucion urgente y a largo
plazo es la preocupante situacion de los resultados de las pruebas estandarizadas, como PISA
D, en Ecuador y Latinoamérica en general. Lamentablemente, estos resultados no son
alentadores, especificamente en el ambito de las matematicas, solo el 29% de los estudiantes
evaluados logro alcanzar el nivel de competencia minimo requerido segin el INEVAL y la

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico (2018).

Por lo cual esta investigacion surge con base en la necesidad de abordar las diversas
posibilidades pedagbgicas que tienen los docentes para generar entornos de aprendizaje
dindmicos y participativos con el apoyo de las herramientas tecnoldgicas, con especial
enfoque en el 4rea de las matemadticas, ya que, a dia de hoy, las tendencias educativas buscan
formar a los estudiantes en el marco del desarrollo de competencias cognitivas, de tal manera
que su insercion al campo social y laboral en el futuro, no represente una dificultad para

ellos.

Asi como también, la importancia cientifica que deriva de este proyecto de titulacion
radica en la necesidad de brindar un aporte a la unidad Educativa Amazonas, basada en
enfoques metodologicos innovadores, suscritos a las bondades que brindan las herramientas
tecnoldgicas en la época actual. En este sentido, es importante comprender que la ciencia y
tecnologia son dos campos que han trabajado mas juntos que nunca en las tltimas décadas,
y adquirir las competencias profesionales necesarias para mantenerse a la vanguardia en el
aprovechamiento de este compendio tecnologico, se ha vuelto uno de los principales

menesteres para la comunidad docente en todo el mundo.

Actualmente existen cientos de herramientas tecnoldgicas que pueden usarse para
ensefar matematicas, no obstante, es vital que los maestros comprendan que no es suficiente
con poseer conocimiento de aquello, sino también el dominio metodoldgico necesario para

enmarcar la funcionalidad de estos recursos en los objetivos curriculares, que a su vez se
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suscriben a ciertos estandares de calidad educativa que no deben descuidarse en ninguno de

los subniveles que existen en la educacion formal.

Las investigaciones transversales y la propuesta esquematizada para este trabajo,
permitird a la comunidad trazar una ruta mas clara sobre las implicaciones de la tecnologia
educativa en el aprendizaje de las matematicas, inclusive, los beneficios de recursos
especificos, que permitan a los estudiantes del subnivel basico superior (octavo grado)
adquirir las destrezas necesarias para el dominio de los numeros enteros, un topico de real
importancia no solamente con el objetivo de desarrollar capacidades como el razonamiento
logico sino también para sentar las bases necesarias para los temas posteriores y que deberan

descender hasta la autorregulacion del conocimiento adquirido.

De acuerdo con Espinoza y Rodriguez (2021), el uso de la tecnologia abre las puertas
a una amplia gama de posibilidades en el campo matematico, entre las que destacaron la
motivacion y el sentimiento de autonomia, debido a que, estas herramientas actian como
una guia para adquirir conocimientos de manera gradual, mismos que el estudiante integrara
de acuerdo con sus intereses, reconociendo aquello que le sera util en su formacion
académica, y en los afios venideros, su crecimiento personal y profesional. En el caso
particular de este estudio se enfocard sobre las herramientas tecnoldgicas, pero de tipo
colaborativas, definiéndolas, clasificandolas y usando el debido marco tecnoldgico

seleccionar las adecuadas para el contexto seleccionado dentro de la institucion educativa.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

La educacion ha sufrido muchos cambios a través de los afios y este proceso se
acelerd de una forma exponencial desde el siglo anterior con la presencia de las nuevas
tecnologias, como efecto de la invencion del computador y posterior del Internet (Villamar
Irrazabal, Otero Agreda y Nivela Cornejo, 2021), permitiendo una mejora continua dentro
del proceso de ensefianza-aprendizaje para que los principales beneficiados sean los

estudiantes, logrando una formacion no solo en la ciencia sino también de forma integral.

A pesar de todos los esfuerzos realizados, siempre hay una resistencia para la
adaptacion de nuevas herramientas o metodologias; por esta razéon, Garcia Aretio (2011)
sugiere que los cambios deben ser progresivos asegurando la aceptacion gradual de todos
los actores educativos y asegurando el éxito de esta inclusion. Asegurando también, que
ningun cambio hubiese sido posible sin procesos de innovacion educativa, el cual debe tener
su correspondiente investigacion como paso fundamental dentro del proceso. Es decir, no
existe innovacion educativa sin un proceso de investigacion de por medio, que aborde de

manera efectiva el problema planteado.

Otro inconveniente que se tiene hoy en dia se da debido al bombardeo constante de
las herramientas tecnolodgicas, es que los docentes se sientes abrumados y no saben por donde
empezar ni que recurso seleccionar. Es por eso que la importancia de la realizacion de este
tipo de estudio para que sirva como guia para los docentes y que puedan adaptar las

herramientas adecuadas dentro de su contexto particular.

Un estudio llevado a cabo en Espana en la Universidad Autonoma de Madrid
(Gutiérrez Yelsbak, 2014) sobre el uso del trabajo cooperativo en el aprendizaje de las
matematicas cuyo principal objetivo fue investigar el uso del aprendizaje cooperativo en el
ambito de las matematicas con estudiantes de secundaria. Se analizaron las diversas
contribuciones que esta metodologia brinda al modelo educativo y se propuso un nuevo

enfoque para la ensefianza de las matematicas.

Para llevar a cabo la investigacion, se implement6 una nueva metodologia de
ensenanza y aprendizaje en una clase de tercer afio de Educacion Secundaria Obligatoria,

focalizada en la unidad de Funciones. Se evalud el desempefio de los estudiantes y sus
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interacciones sociales en comparacion con otra clase del mismo nivel que sigui6 el método
tradicional de aprendizaje individual, presentando un estudio preliminar antes de la
implementacion practica, donde se detallan las diversas técnicas cooperativas empleadas,
basadas en investigaciones anteriores, asi como las pautas para su aplicacion. Los resultados
evidenciaron las ventajas que ofrece esa técnica en contraste con la ensefianza tradicional y

las dificultades encontradas durante su implementacion.

Otro estudio realizado en Peru, se bas6 en la experiencia de un curso
interdisciplinario centrado en competencias del Departamento de Ciencias de la Universidad
de Ingenieria y Tecnologia de Pert (Pantoja Carhuavilca, Flores Salinas, Tineo Cérdova,
Quispe Santivafiez y Alvarez Diaz, 2022), se examina el empleo de actividades colaborativas
mediante herramientas virtuales con el proposito de promover la integracion de dichas
actividades en el proceso de ensefianza-aprendizaje a distancia, con miras a proponer
mejoras pertinentes. El estudio exhibe resultados comparativos entre el promedio ponderado
de las entregas de las actividades colaborativas utilizando herramientas virtuales y la

calificacion final obtenida.

Posteriormente, se contrastan las calificaciones obtenidas en los promedios de las
actividades colaborativas con los resultados finales del curso para identificar posibles
cambios significativos que puedan vincular las actividades colaborativas con la tasa de éxito.
El andlisis estadistico llevado a cabo indica una relacion directa entre el promedio ponderado
de las actividades colaborativas y la calificacion final. Se aplico el test de Chi-cuadrado con
un nivel de confianza del 95%, revelando una relacion estadisticamente significativa entre
las variables. Llegando también a la conclusion que la metodologia desarrollada constituye

una valiosa fortaleza en el proceso de ensefianza-aprendizaje a distancia.

Finalmente, dentro del analisis de estudios previos se considero el realizado por
docentes ecuatorianos de Manabi (Villamar Irrazabal, Otero Agreda y Nivela Cornejo, 2023)
en el cual considerando que la ensefianza de las matematicas siempre representa un desafio
significativo tanto para la destreza del docente en su enfoque didactico como para el
estudiante, quien a menudo enfrenta dificultades para comprender los conceptos abstractos
y procesos matematicos. Por este motivo, el estudio propuso el aprendizaje colaborativo
como una metodologia eficaz para fomentar la ensefianza de las matematicas. Su objetivo
planteado fue analizar el impacto crucial del aprendizaje colaborativo en el fortalecimiento

de la ensefianza de las matematicas.
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La investigacion se llevd a cabo mediante la aplicacion de métodos cualitativos y
cuantitativos, asi como la revision bibliografica documental. Los resultados establecieron
que la mayoria de los docentes consideran fundamental que incluyan el aprendizaje
colaborativo en su planificacion para ensefiar matematicas. En conclusion, se encontrd que
esta metodologia proporciona herramientas pedagogicas fundamentales del modelo

constructivista y del aprendizaje significativo y funcional.

A la luz de estos estudios se puede verificar que la aplicacion de estas herramientas
ha influenciado significativamente en el proceso de ensefianza — aprendizaje por lo cual es
imperativo que se analice las herramientas colaborativas de la red para clasificarlas y
organizarlas, de tal forma que los docentes, facilmente, puedan adaptarlas a las necesidades

propias de sus variados contextos educativos.

En base a estos antecedentes y tomando como punto de inicio las herramientas
tecnoldgicas colaborativas es imperativo hacer una revision de los conceptos que sustenten
esta investigacion, aclarando los caminos a seguir y fundamentando las decisiones del

presente trabajo de investigacion.

1.1 Las herramientas tecnolégicas como el preambulo de un nuevo horizonte en
educacion.

Como fue mencionado anteriormente, la tecnologia no ha sido un tema de
conversacion reciente, ya que, el mundo es testigo del acelerado crecimiento que ha
mostrado en el campo educativo, generando alternativas innovadoras para hacer de
la educaciéon un proceso flexible, duradero y mas que todo, significativo. La
emergencia sanitaria causada por la pandemia que azotd al planeta podria tomarse
como un precedente que encaminé a los organismos educativos a tomar accion sobre
los nuevos roles que debia adquirir la tecnologia en el quehacer pedagogico del

docente.

De acuerdo con informaciéon publicada por la ONU (2020), las tecnologias
digitales se convirtieron en fuertes aliadas para responder de manera efectiva a
situaciones como la educacion digital, priorizando su uso hacia los servicios
esenciales que permitan a los estudiantes mantenerse conectados en tiempo real, sin

la necesidad de reunirse en grandes grupos y formar aglomeraciones. Es decir, dar
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mayor protagonismo a aquellas plataformas, aplicaciones y dispositivos cuyo uso era

ocasional, para convertirse en herramientas o servicios de recurrencia constante.

Aunque parezca trillado reiterar la incidencia de la pandemia en la educacion
de los jovenes en los ultimos cuatro aios, este hecho no debe ser olvidado, dado que,
marcd un antes y un después en el proceso de revolucion tecnologica, ya que,
empresas multinacionales y gigantes tecnoldgicos aprovecharon esta crisis para
lanzar al mercado un sinniimero de recursos educativos digitales, con diferentes
utilidades y beneficios para instituciones educativas que buscaban nuevas

alternativas para generar continuidad al proceso formativo.

Un estudio realizado por Arabit et al. (2021), muestra la necesidad de
incorporar en educacion, alternativas para generar nuevos enfoques de ensefianza,
basados en la tecnologia, los autores refieren, ademads, la importancia de que los
docentes posean las competencias digitales requeridas para adaptar el uso de estas

herramientas a las demandas curriculares segun el pais donde sean implementadas.

En este sentido, la transicion de los entornos fisicos a espacios educativos
digitales hace algunos afios, marc6 el inicio de una fase de pilotajes para analizar
hasta qué punto las tecnologias son un aliado para el sistema educativo, y aunque los
resultados fueron evidentemente prometedores, no se debe omitir la brecha que existe
en el acceso a estos recursos, por ende, los nuevos horizontes que persigue la
educacion del siglo XXI, apuntan precisamente a superar esta barrera, y que paises
como Ecuador compitan ante el mundo y se conviertan en un referente fidedigno de

nacion con competencias digitales de vanguardia.

1.2 La tecnologia educativa como aliada del campo matematico.

La matematica es una de las asignaturas en la que mdas se han generado
recursos educativos digitales para dinamizar y optimizar el aprendizaje de los
numeros, operaciones aritméticas, geometria, entre otros temas. De hecho, muchas
de estas herramientas han permitido que los estudiantes fomenten en si mismos una
cultura de aprendizaje autbnomo, que mejore su potencial académico, de tal manera
que sean capaces de autorregular el conocimiento y cambien su forma de pensar. Si
bien es cierto, el interés de los estudiantes por este campo esta determinado hoy en

dia por la forma en el que sea ensefiado (Garcia Vargas, 2018).
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Es decir que para que los estudiantes se motiven y muestren interés por las
matematicas, es necesario que las abordemos de manera creativa y aplicando
diferentes recursos tecnologicos, ya que existen infinidad de herramientas digitales
que nos pueden ayudar a dinamizar nuestra clase y hacerla mas interactiva. El
estudiante asume un rol central en su proceso de aprendizaje al interactuar con
conceptos matematicos, lo cual es facilitado por el uso de herramientas de simulacion
y calculadoras en linea, que permiten una exploracion flexible y dindmica del tema
en estudio (Grisales, 2018).

En este contexto, el autor resalta la necesidad de que el estudiante
experimente desde su propia perspectiva, el aplicar recursos digitales, permitiendo
abordar diferentes ejercicios que ayudaran a que el estudiante estimule su
razonamiento y pueda resolver problemas por si mismo y de manera rapida. Mas atin,
cuando este argumento no se encuentra alejado de los objetivos curriculares
insertados la reglamentacion oficial ecuatoriana, que prescriben la inherente tarea de
los docentes para formar estudiantes que se inserten facilmente en la sociedad, luego
de haber adquirido las competencias cientificas, tecnologicas cognitivas y sociales
necesarias para actuar con eficacia ante una situacion o problema de la vida real y
proponer alternativas de cambio en aras de mejorar dicha realidad.

La palpable realidad de los resultados que se han obtenido hasta el dia de hoy
es un detonante que sugiere el cambio de instruccion, olvidar de una vez por todas la
ensefianza tradicional, innovando y buscando nuevas metodologias que permitan
cambiar esos resultados, direccionando a la educacion especialmente en las ciencias
exactas a una mejora significativa de los resultados y su logro de los objetivos

planteados por los organismos de control del Magisterio Fiscal Ecuatoriano.

1.3 El perfil docente en el area de matematicas.

Uno de los actores principales dentro de este cambio, es precisamente, el docente,
quien debe liderar el cambio, por lo cual, su perfil profesional, actualmente, requiere
de nuevas experiencias y conocimientos que le permitan afrontar y dar respuesta a
las interrogantes que se presentan dia a dia. Especificamente en el area de
matematicas, es ineludible que el docente esté capacitado para resolver problemas e
implementar metodologias y estrategias que permitan al estudiante incrementar su

razonamiento. Sudrez (2019), afirma que el docente debe cumplir ciertos parametros
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como profesional y que se caracteriza por ser investigador, didactico, auténomo,

competente, comunicativo, €tico y comprometido con el servicio.

Cafapatana (2018), senala que Un buen docente tiene un dominio profundo de su
conocimiento y de como aplicarlo profesionalmente. Su labor consiste en guiar y
fomentar en los estudiantes la habilidad de cuestionar el qué y el como de los
contenidos. Es importante reconocer cuales son las estrategias adecuadas a aplicar,
donde las TIC contribuyen significativamente como un recurso que dinamiza el
aprendizaje de los discentes, con ello también se debe tomar en cuenta aspectos como
sus formas de aprendizaje y los recursos que se posee, de manera que les facilite el
proceso de aprendizaje, permitiéndoles desarrollar habilidades y aptitudes en torno a

las matematicas.

1.4 Los docentes y el dominio de la competencia digital.

La competencia digital educativa se refiere a la capacidad de los docentes
para utilizar de manera efectiva las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC) en el contexto educativo. Implica no solo tener habilidades técnicas para
utilizar herramientas digitales, sino también la capacidad de integrarlas de manera

significativa en el proceso de ensefianza y aprendizaje (Cedefio Villacis, 2019).

El mismo autor, indica que esta competencia incluye aspectos como la
busqueda y gestion de informacién, la creacion de contenidos digitales, la
comunicacion en entornos virtuales, el uso ético de la tecnologia, la colaboracion en
linea, entre otros. Los docentes que poseen competencia digital educativa son
capaces de enriquecer sus practicas pedagdgicas, motivar a sus estudiantes, fomentar
la creatividad y el pensamiento critico, y adaptarse a las demandas de la sociedad
actual.

Si el docente conoce la tecnologia, facilmente la podra tener como un aliado
dentro de su praxis y serd una ventaja competitiva tanto profesional como de
desempefio frente a sus estudiantes, destacando y formando parte de un grupo de

docentes que priorizan el aprendizaje significativo de la asignatura a su cargo.
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1.5 Estrategias metodologicas utilizadas en la ensefianza de las matematicas.

El concepto de aprendizaje significativo ha tenido una evolucion y su
importancia ha crecido, dadas las directrices de los entes rectores de la educacion.
Dentro de este marco y de acuerdo con la investigacion desarrollada por Mora
(2003), la ensenanza de las matematicas debe ir encaminada hacia un propdsito que
genere aprendizajes significativos dentro del aula, de tal manera que, el estudiante
no tenga una perspectiva negativa de esta asignatura, sino que, se interese por

aprender la trascendencia didactica de los contenidos en el campo practico.

Por ende, la estructura metodoldgica de las matematicas como ciencia exacta,
comienza con el abordaje conceptual y tedrico, ya que, el docente debe inducir al
estudiante mediante estrategias como el didlogo interactivo, preguntas y respuestas,
analisis de casos, entre otros, impartiendo los contenidos disciplinares de un tema

especifico como lo es el aprendizaje de los nimeros enteros.

En todas las ciencias y especialmente las exactas, se requiere una vinculacion
de estos saberes con otros contenidos matematicos, que permitan establecer un
criterio de relacion o interconexidon entre el bagaje conceptual que posee la
asignatura, demostrando que, todo lo aprendido en clases anteriores es importante,
aun después de haberse impartido. Con ello, se procede a la consolidacion de los
nuevos aprendizajes, en este sentido, el autor explica que no es suficiente con ensefar
al estudiante matematicas mediante actividades con ejercicios numerosos, ya que, el
aprendizaje por repeticion es una tendencia un tanto obsoleta para el modelo

constructivista (Mora, 2003).

Entonces, el objetivo educativo que persigue la asignatura de matematicas en
cuanto a su componente metodolégico es dar al estudiante la oportunidad de
comprender las implicaciones de los ejercicios aprendidos sobre una situacion de la
vida real. En este sentido, las estrategias mas utilizadas en esta asignatura figuran
entre el aprendizaje memoristico, por abstraccion, basado en problemas, basado en
proyectos, por relacion de conceptos, entre otros. Todos con el mismo propdsito, dar
al estudiante una vision representativa de las matematicas en el marco de desarrollo

cognitivo.
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1.6 El aprendizaje colaborativo

En la busqueda por encontrar una mejora significativa de los resultados,
gracias a los estudios presentados como antecedentes, el aprendizaje colaborativo y
la tecnologia en general son un aliado fundamental para el logro de ese objetivo. Este
aprendizaje colaborativo es una metodologia educativa que promueve la interaccion
entre los estudiantes para alcanzar objetivos de aprendizaje comunes. En este
enfoque, los alumnos trabajan juntos en grupos o equipos, compartiendo
conocimientos, habilidades y recursos para resolver problemas, realizar proyectos o
alcanzar metas académicas comunes (Sanchez Revelo, Ordoéfiez Collazos y Toledo
Jiménez, 2018).

El aprendizaje colaborativo fomenta la participacion activa de los estudiantes,
el desarrollo de habilidades sociales como la comunicacién, la colaboracion y el
trabajo en equipo, asi como el aprendizaje mutuo a través de la discusion y el
intercambio de ideas. Este enfoque no solo fortalece el aprendizaje académico, sino
que también promueve valores como la solidaridad, la responsabilidad compartida y
el respeto por las opiniones de los demas.

En el contexto de la educacion superior, el aprendizaje colaborativo se
potencia mediante el uso de herramientas tecnologicas colaborativas que facilitan la
interaccion y la colaboracion entre los estudiantes, promoviendo un ambiente de
aprendizaje dindmico, participativo y enriquecedor (Cedefio Villacis, 2019). De esta
manera logrando una educacién, no solamente significativa en el logro de los
resultados, si no también en la consecucion de una educacion integral, tan importante

hoy en dia.

1.7 Herramientas tecnologicas colaborativas.

La educacion y la tecnologia se han aliado precisamente, para lograr ese
aprendizaje significativo y a través de ellas influir en el aprendizaje integral,
desarrollando destrezas como el trabajo en equipo, la empatia, la escucha activa, tan
necesarias en el mundo laboral. Es por eso que el estudio se enfoca en la conjuncion
de ambas dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje, tomando como base las

herramientas tecnoldgicas colaborativas.
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Las herramientas TIC colaborativas son aquellas que permiten la interaccion
y el trabajo conjunto entre los usuarios, facilitando la colaboracién y el aprendizaje
en entornos educativos. Algunas de las herramientas tecnoldgicas colaborativas mas

utilizadas en la educacion superior incluyen:

e Plataformas de gestion del aprendizaje (LMS): como Moodle, Blackboard,
Canvas, que permiten la creacion de cursos en linea, la entrega de contenido, la
comunicacion entre docentes y estudiantes, y la evaluacion del aprendizaje.

e Google Workspace (anteriormente G Suite): conjunto de herramientas como
Google Docs, Google Slides, Google Sheets, Google Drive, que facilitan la
creacion y edicion colaborativa de documentos, presentaciones y hojas de calculo
en tiempo real.

e Herramientas de videoconferencia: como Zoom, Microsoft Teams, Google Meet,
que posibilitan la comunicacion en tiempo real, la realizacion de clases virtuales,
reuniones y tutorias en linea.

e Wikis: como Wikipedia, Wikispaces, que permiten la creaciéon y edicion
colaborativa de contenidos en linea, favoreciendo la construccion colectiva del
conocimiento.

e Herramientas de almacenamiento en la nube: como Dropbox, OneDrive, Google
Drive, que facilitan el almacenamiento, la organizacion y el intercambio de
archivos entre docentes y estudiantes.

e Actividades de evaluacion: Wordwall, Educaplay, Kahoot, Quizizz, Padlet,
Socrative, que ayudan a incluir la gamificacion y la colaboraciéon como una forma

divertida de realizar pruebas formativas o sumativas.

Estas herramientas tecnologicas colaborativas pueden ser utilizadas por los
docentes de todos los niveles educativos para promover la participacion activa de los
estudiantes, fomentar el trabajo en equipo, facilitar la retroalimentacion y enriquecer

el proceso de ensefanza y aprendizaje (Cedefio Villacis, 2019).
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1.8 Numeros enteros

Este trabajo de investigacion se enfoca en los nimeros enteros como objeto

de aprendizaje, por lo cual es imperativo la revision de sus conceptos principales.

Estos nimeros son un conjunto numérico que incluye a los nimeros naturales, sus

opuestos (numeros negativos) y el cero. En otras palabras, los nimeros enteros son

todos aquellos niimeros positivos, negativos y el cero. Por ejemplo, -3, -2, -1, 0, 1, 2,

3 son numeros enteros. Los enteros se utilizan para representar cantidades positivas

y negativas, asi como para realizar operaciones aritméticas como suma, resta,

multiplicacion y division (Maca Diaz y Patifio Giraldo, 2016).

La comprension de los conceptos de los numeros enteros es fundamental en

la ensefianza de matematicas por varias razones:

Base para conceptos mas avanzados: Los nimeros enteros son la base para
comprender conceptos matematicos mas avanzados, como fracciones, decimales,
numeros racionales, entre otros. Una comprension solida de los nimeros enteros
facilita el aprendizaje de estos conceptos.

Resolucion de problemas: Los nimeros enteros se utilizan en la resolucion de
una amplia variedad de problemas matematicos y situaciones del mundo real.
Comprender como operar con numeros enteros es esencial para resolver
problemas de matematicas y aplicar conceptos matematicos en la vida cotidiana.
Desarrollo del pensamiento critico: El estudio de los nimeros enteros ayuda a
desarrollar el pensamiento critico, la capacidad de razonamiento l6gico y la
resolucion de problemas. Los estudiantes que comprenden los numeros enteros
estan mejor preparados para enfrentar desafios matematicos y analiticos.
Aplicaciones en diversas areas: Los nimeros enteros tienen aplicaciones en
diversas areas, como la fisica, la economia, la informatica, entre otras.
Comprender los nimeros enteros es fundamental para abordar problemas en estas

areas y desarrollar habilidades matematicas aplicables en diferentes contextos.

La comprension de los conceptos de los numeros enteros es esencial para el

desarrollo de habilidades matematicas, el pensamiento critico y la resolucion de

problemas en diversas areas del conocimiento (Maca Diaz y Patifio Giraldo, 2016).
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1.9 Alternativas tecnologicas para la ensefianza de los numeros enteros.

Dentro de este estudio, se ha realizado una valoracion de varias alternativas
tecnologicas y de esta forma seleccionar las que mejor se adapten al contexto donde
se lo va a aplicar. Actualmente la tecnologia permite crear un clima de confianza en
la educacion, por ende, hay diferentes estrategias y recursos digitales que ayudan a
los estudiantes en la construccion colaborativa de conocimientos. Por ello hay
diversos softwares matematicos que se pueden utilizar en el proceso de ensehanza-

aprendizaje de la Matematica como lo es el caso de GeoGebra.

También Velasco (2017) presenta varias herramientas; y remarca que, de ser
utilizadas correctamente, contribuyen favorablemente en el proceso de ensenanza —
aprendizaje. Después de una larga revision bibliografica, para este trabajo de
investigacion se plantea enfocarse en 4 herramientas colaborativas dentro del proceso
de ensefianza — aprendizaje de los nimeros enteros: Wordwall, Quizizz, Educaplay y

Google Classroom.

1.10 Herramientas tecnologicas colaborativas seleccionadas

Tabla 1

Herramientas tecnologicas colaborativas

Herramienta | Descripcion Ventajas Desventajas

Wordwall Herramienta e Fomenta el | ¢ Dependencia
digital interactiva aprendizaje activo de la
para crear | o Personalizacion tecnologia
actividades como del aprendizaje ¢ Distraccion
cuestionarios, e Refuerzo del potencial
Juegos, ejercicios aprendizaje e (Costo de
de autdbnomo funciones
emparejamiento | ¢ Eyaluacidn avanzadas
y rompecabezas. formativa e Curva de
Personalizable 'y | ¢ [nteractividad y aprendizaje
accesible desde compromiso inicial
cualquier e Facilidad de uso
dispositivo  con
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Internet (Jacinto
y Carreira, 2023;
Bengtson,

Golden, Kasmer,

Variedad de
recursos
Accesibilidad

Colaboracion  y

Thomas y Yu, comparticion
2021).

Quizizz Plataforma para Motivacion y
crear y participacion
administrar Facilidad de uso
cuestionarios y Feedback
actividades inmediato
interactivas, Diversificacion de
permitiendo métodos de
participacion a su ensefianza
propio ritmo y Flexibilidad
competencia en temporal
tiempo real o
asincronica.

Ofrece reportes
detallados de
desempefio
(Jacinto y
Carreira, 2023;
Bengtson,
Golden, Kasmer,
Thomas y Yu,
2021).

Educaplay Plataforma para Fomento del
crear actividades aprendizaje
interactivas como colaborativo

mapas
conceptuales,

crucigramas,

Interactividad y

compromiso

Riesgo de

superficialidad
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sopas de letras,

test y juegos de

emparejamiento.
Facilita el
aprendizaje
colaborativo
(Jacinto y

Carreira, 2023).

Accesibilidad y
flexibilidad
Personalizacion y
diversidad de
actividades
Retroalimentacion

inmediata

Google

Classroom

Plataforma
educativa que
facilita la gestion
de clases,
distribuciéon  de
tareas,
comunicacion 'y
colaboracion,
integrada con
herramientas de
Google
Workspace
(Jacinto y
Carreira, 2023;
Bengtson,
Golden, Kasmer,
Thomas y Yu,
2021).

Centralizacion de

recursos y
actividades
Facilita la
colaboracion

Flexibilidad para
entornos
presenciales y a
distancia
Organizacion y
accesibilidad
Comunicacion
eficiente
Integraciéon  con
otras herramientas
de Google
Retroalimentacion

en tiempo real

Nota. Tabla de elaboracion propia (2024).

Afortunadamente siempre son mas las ventajas que las desventajas en el uso de este
tipo de herramientas y su impacto del Aprendizaje Colaborativo y su impacto significativo

en la ensefianza de la matematica ya que:
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Facilitar la construccién conjunta de conocimientos: Al trabajar en equipo, los
estudiantes pueden discutir y resolver problemas matematicos juntos, construyendo una
comprension mas solida y compartida.

Desarrollar habilidades sociales y comunicativas: Las actividades colaborativas
mejoran las habilidades de comunicacion y cooperacion, esenciales para el trabajo en equipo
y la resolucion de problemas.

Fomentar el pensamiento critico y creativo: La colaboracion en la resolucion de
problemas matematicos estimula el pensamiento critico y la creatividad, ya que los
estudiantes deben considerar diferentes enfoques y soluciones.

Promover la autonomia y responsabilidad: Los estudiantes aprenden a ser mas
auténomos y responsables de su propio aprendizaje y del de sus compaieros, desarrollando
habilidades de liderazgo y organizacion.

Aumentar la motivacion y el compromiso: Trabajar en grupo en un entorno virtual
atractivo puede incrementar la motivacion y el compromiso de los estudiantes con el
aprendizaje de la matematica.

Desarrollar competencias digitales: El uso regular de herramientas digitales para
la colaboracion ayuda a los estudiantes a desarrollar competencias tecnologicas esenciales
para el siglo XXI.

Como se puede observar en este marco conceptual existe un sinnimero de
herramientas en las que se puede apoyar el aprendizaje, hay que tener claro que en la
actualidad los estudiantes son nativos digitales, nacieron con la tecnologia, lo cual para ellos
siempre va a ser mas facil adaptarse a las herramientas tecnologicas, que se utilicen en clase,
pero para los docentes que son considerados migrantes digitales hay que pasar un proceso
de apropiacion que conlleva tiempo y esfuerzo y es precisamente en esto donde los docentes

prefieren seguir con las practicas tradicionales que han venido usando a través de los afios.

Se necesita un cambio de mentalidad y mas que nada entender los resultados que se
estan obteniendo a nivel nacional son negativos y se hace primordial un punto de inflexion
para cambiar la realidad actual y este cambio se dara solamente si se realiza una innovacion,
dejando de lado la metodologia tradicional para obtener resultados diferentes y que se
enmarquen en lo esperado por los entes de control correspondientes (Gomez Rodriguez,

2023).
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

Este trabajo de investigacion plantea la mejora substancial dentro del campo de las
matematicas, especificamente en la ensefianza de los nimeros enteros y sus operaciones
basicas. Este proceso debe culminar con el logro de un aprendizaje significativo del tema
propuesto de los niimeros enteros. Con ese horizonte se debe plantear correctamente el
marco metodolégico como un componente fundamental del proyecto que describa y
justifique el enfoque, los métodos y las técnicas que se utilizaran como una guia detallada
sobre como se recopilaran, analizardn e interpretaran los datos necesarios para responder a
las preguntas de investigacion planteadas. Garantizando la validez y confiabilidad de los
resultados obtenidos, a partir de la rigurosidad y la coherencia del proceso de investigacion

(Sanchez Sanchez, Jaramillo Lopez, y Londofio Cano, 2022).

Mas atin cuando todos los autores llegan a la misma conclusion sobre este aspecto
metodologico, su fin es de asegurar la calidad, la coherencia y la validez de una
investigacion, asi como para proporcionar una base solida para los procesos posteriores,
como son la toma de decisiones y la interpretacion de los resultados. Con base en este

contexto se lo detalla a continuacion.

2.1. Enfoque metodoldgico de la investigacion.

El tipo de investigacion a llevarse a cabo es de metodologia mixta, cuantitativo y
cualitativo, que permite el estudio de fendmenos sociales méas complejos y dindmicos y
ameritan ser analizados de manera mas global, especialmente en el campo de la investigacion
educativa. La flexibilidad, la naturaleza del fendmeno o la densidad analitica son aspectos
imprescindibles para esta combinacion de metodologias cuantitativa y cualitativa (Bagur

Pons, Rossell6 Ramon, Paz Lourido y Verger, 2021).

En una primera instancia, se procederd a usar un enfoque descriptivo, dentro de la
metodologia cualitativa, lo cual permitid realizar la investigaciéon documental para poder dar
luz a la conceptualizacion tedrica, base de todo tipo de investigacion. Ademads, permitié guiar
de mejor manera al investigador, gracias a la verificacion de los estudios previos
considerados dentro del campo de estudio de las matematicas, las herramientas tecnologicas

colaborativas y su influencia en la ensefianza de esta ciencia (Hernandez Sampieri, 2018).
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Adicionalmente este estudio previo, permitio seleccionar las herramientas colaborativas
tecnoldgicas a ser usadas en la propuesta de la presente investigacion en conformidad con

los objetivos planteados.

Por otro lado, y en concordancia con los objetivos planteados, se procedera a realizar
una prueba de diagndstico, que evaluard los conocimientos con los que cuentan los
estudiantes de estudiantes del octavo grado de EGB de la Unidad Educativa Amazonas, del
periodo académico 2023 — 2024 sobre los numeros enteros. Y posterior se realizard la
tabulacion correspondiente, para evidenciar el bajo nivel de conocimiento esperado, que los
estudiantes poseen sobre el tema propuesto, los numeros enteros, ayudandose del enfoque
cuantitativo que permite el manejo de datos y transformarlos en informacion fundamental
que sustenten el estudio y que se justifiquen las decisiones tomadas, garantizando la validez

y la fiabilidad de los resultados (Sédnchez Sanchez, et al., 2022; Hurtado Talavera, 2020).

Una de esas decisiones, es precisamente la necesidad de la realizacién de innovacion
y el uso de nuevos enfoques, como lo es el uso de la tecnologia en el proceso de ensenanza
—aprendizaje. Con el proposito de obtener conocimientos esenciales y seleccionar el modelo
mas idoneo para comprender la realidad de manera imparcial. Esto se logra al recolectar y
analizar datos utilizando conceptos y variables que pueden ser medidas (Alan Neill y Cortez

Suarez, 2018).

Es crucial considerar que la precision, extension y profundidad de los resultados
obtenidos en una investigacion estan estrechamente vinculadas al disefio en el que se
desarrolle dicha investigacion (Hernandez Sampieri, 2018). Por lo cual y con la evidencia
obtenida se procedera a realizar la propuesta con las herramientas tecnoldgicas colaborativas
para posteriormente proceder nuevamente a una evaluacion que permita la verificacion del

nuevo enfoque metodoldgico que se basa en la inclusion de la tecnologia.

Mediante este enfoque, se logré crear herramientas fundamentales para recopilar
datos numéricos que permitieran realizar una comparacion estadistica de los resultados.
Gracias al enfoque relacional en el marco de esta investigacion, se validara la efectividad del
uso de las herramientas tecnologicas colaborativas como ayuda didactica para la mejor
comprension de los nimeros enteros, en base con los datos recolectados durante el estudio

de descriptivo y de campo (Hernandez Sampieri, 2018).
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2.2. Poblacion, unidades de estudio y muestra

Dentro de un estudio de investigacion, la poblacion representa la totalidad de
individuos, objetos, eventos u otros elementos que comparten una o mas caracteristicas
especificas que son relevantes para la investigacion. La poblacion constituye el universo de
estudio y es sobre ella que se busca generalizar los resultados obtenidos durante la

investigacion.

Para establecer la poblacion, es esencial inicialmente identificar qué o quiénes seran
objeto de medicioén o analisis, es decir, definir los sujetos de estudio. Esta decision esta
influenciada por el planteamiento inicial, los objetivos y el disefio de la investigacion. Una
vez que se ha determinado la unidad de analisis, se delimita la poblacién que sera objeto de

estudio y sobre la cual se buscara generalizar los hallazgos obtenidos (Arias Gonzales, 2020).

El estudio se llevara a cabo en la Unidad Educativa Amazonas, la misma que es una
de las mas grandes instituciones fiscales de la Provincia de Orellana, dado su caracter de
unidad educativa cuenta con alrededor de 2767 estudiantes distribuidos desde inicial,
preparatoria, basica elemental, basica media, basica superior y bachillerato. La institucion
es un colegio de tipo técnico con las carreras de electricidad, mecénica, gestion
administrativa, pero también existe la posibilidad de obtener el bachillerato en ciencias

generales.

Con respecto a las unidades de estudio y su muestra, para el presente estudio se ha
tomado como referencia los Octavos afios de educacion bésica, los paralelos Ay B, cada uno
cuenta con 40 estudiantes, entre 10 y 12 afios de edad, que son un total de 80 estudiantes.
Para el calculo de la muestra se tomd como referencia el sitio Web de Asesoria Econdmica
& Marketing (AEN), recomendado por el tutor y los parametros recomendados por los
investigadores como el margen de error del 5%, el nivel de confianza del 95% (Hernandez
Sampieri, 2018) y considerando el total de la poblacion de los estudiantes de Octavo afio de

educacion basica se obtiene un total de la muestra de 67 estudiantes.

Grifico 1. Calculo de la muestra
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n= Tamaiio de la muestra
z= Nivel de confianza deseado

z"2(p*q)
n= e+ (z"2(p*q)) p= Proporcion de la poblacion con la caracteristica deseada

N J
(éxito)

g= Proporcién de la poblacion sin la caracteristica deseada
(fracaso)
e= Nivel de error dispuesto a cometer

N= Tamaiio de la muestra

Margen: 5%
Nivel de confianza: 95%
Poblacion: 80

Tamano de muestra: 67

Nota. Imagen tomada del sitio Web de AEN (2024).

2.3. Métodos empiricos y técnicas empleadas para la recoleccion de la informacion

Con base en los objetivos planteados, se procederd a realizar una prueba de
diagnostico necesaria para poder evaluar los conocimientos actuales sobre los nimeros
enteros de los estudiantes de Octavo EGB de la Unidad Educativa Amazonas, el cual sera
validado por pares expertos en la ensefianza de matematica y el docente tutor de este trabajo

de titulacion, utilizando los 5 aspectos indicados en la Tabla 2.

Tabla 2

Criterios en relacion con los objetivos especificos

Nro. | Criterios Pretest

1 Peﬁmenma, relevancia y claridad con el SI/NO
objetivo
Pertinencia, relevancia y claridad con la

2 ‘ ‘ SI/NO
Dimension

3 Perjunenma, relevancia y claridad con el SINO
indicador

4 Redaccion de los items es adecuada SI/NO
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5 Instrumento validado SI/NO

Nota. En esta tabla se observa los criterios considerados por los expertos para la validacion

de los instrumentos. Elaboracién propia (2024).

Esta prueba de diagnostico se dividio en 4 secciones de 5 preguntas cada una, dando
un total de 20 preguntas de opcion multiple con cuatro distractores, cada pregunta con el
valor de 0,5 puntos para de esta forma obtener un total de 10 puntos posibles. Las secciones
fueron sobre las operaciones bésicas entre nimeros enteros: sumas, restas, multiplicacion y

la ultima de una combinacion de las 3 operaciones en un mismo ejercicio (Anexo 1).

Los resultados obtenidos guiaran en la argumentacion y fundamentacién de la
propuesta utilizando las herramientas tecnoldgicas colaborativas dentro del proceso de
ensenanza — aprendizaje para mejor el conocimiento de los estudiantes de Octavo de bésica

sobre los nimeros enteros.

Posterior a la realizacion de la propuesta se procedera con la misma metodologia,
utilizando la evaluacion sumativa y su correspondiente andlisis de resultados y su
comparacion de resultados con la prueba diagnostica y verificacion de la mejora substancial

de los resultados.

2.4. Formas de procesamiento de la informacion obtenida de la aplicacion de los

métodos y técnicas

Es importante apegarse a los mecanismos oficiales de validacion de los
conocimientos dentro de las Instituciones Fiscales y precisamente para la verificacion del
dominio del tema de los nimeros enteros, se usara la escala cualitativa y su relacion de
acuerdo con los rangos de una escala cuantitativa especificados en la Tabla 3, de acuerdo
con los criterios estipulados en la Ley Organica de Educacion Intercultural del Ecuador
(LOEI) en su articulo 194. Con el propdsito de verificar el nivel alcanzado de dominio sobre

el tema de los nimeros enteros.

Tabla 3

Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos 9,00 - 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 — 8,99
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Esté proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos | 4,01 — 6,99

No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Nota. Escala de calificaciones. Art. 194. Ley Organica de Educacion Intercultural del

Ecuador (LOEI)

Para los instrumentos de evaluacion a utilizarse como la evaluacion diagnoéstica, se
utilizara la herramienta ZipGrade, que permite generar y tabular resultados y obtener un
andlisis rapido de los mismos. Haciendo mads eficiente el tiempo del investigador. Y

orientando de una mejor manera la tabulacion mas exhaustiva de los resultados.

Una vez realizada la ejecucion de la propuesta, se procedera a realizar la evaluacion
final, para la cual se tendré la misma estructura que la de diagndstico con 20 preguntas de
opcion multiple dividido en 4 secciones con un valor de 0,5 puntos cada pregunta, pero

utilizando una herramienta colaborativa Quizizz.

Con los resultados de la evaluacion diagnoéstica, se utilizara la estadistica descriptiva
para obtener las conclusiones de la evaluacion y de esta forma realizar la propuesta con los
hallazgos realizados y enfocandola hacia una metodologia mas colaborativa y con el uso de
herramientas tecnoldgicas colaborativas para poder mejorar el proceso de ensefianza —

aprendizaje e incidir positivamente en los resultados de los estudiantes.
2.5. Analisis de resultados

La muestra a la cual se aplic6 la evaluacion diagnoéstica estd distribuida de la
siguiente manera: dos paralelos A y B. En el paralelo A se tiene un total de 36 estudiantes,

de los cuales 16 son varones y 20 son mujeres.

Grafico 2 Cuadro de distribucion de la muestra Paralelo A.
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Paralelo A

Varones
16
44%

Nota: Elaboracion propia (2024).

Mientras que en el paralelo B son un total de 36 estudiantes, 17 varones y 14 mujeres.

Grafico 3 Cuadro de distribucion de la muestra Paralelo B

Paralelo B

Varones
17

55%

Nota: Elaboracion propia (2024).

Una vez tabulados los resultados obtenidos en la prueba de evaluacion diagndstica,

con base en la distribucion de resultados obtenidos con la aplicacion ZipGrade (Véase Figura

2), se encontrd que la nota maxima es de 9, pero de la poblacion total representan solamente

2 estudiantes y la nota minima es de 0 puntos en 5 estudiantes que no pudieron hallar ninguna

respuesta correcta. Estos resultados fueron mucho mas graves de lo esperado, ya que el

promedio de las notas encontradas es muy bajo, fue de 3/10 puntos (Véase Figura 3).
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Grafico 4. Cuadro de distribucion de calificaciones

SCORE DISTRIBUTION

15

15 chart by amCharts

Papers

Score : Percent

Nota: Tomadas de aplicacion ZipGrade (2024).

Grafico 5. Cuadro de estadisticas

QUIZ STATISTICS

Number of Papers: 87
Number of Questions: 20

Possible Points: 10

Score Percent
Minimum 0 0.0
Maximum 9 20.0
Average 3.0 209
Median 3 30.0

Std. Dev. 1.88 187

Nota: Resultados prueba de diagnostico, tomadas de aplicacion ZipGrade (2024).

Dado este primer andlisis, se tiene claro que existe un desconocimiento evidente del
tema de nameros enteros. A continuacion, se detalla los resultados obtenidos de la evaluacion
diagndstica. En primera instancia se indica los resultados por pregunta con porcentajes de

respuestas correctas e incorrectas.
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Grafico 6. Andlisis de resultado por pregunta.

Prueba de diagnadstico
Correcto Incorrecto

Preguntal [ 27% N 73%
Pregunta2 | 39% Y 61%
Pregunta3 | 37% I 63%

Pregunta 4 I 36% I 4%
Pregunta 5 - 37% _ 63%
Pregunta 6 I 27% I 713%
Pregunta 7 - 19% _81%
Pregunta 8 I 28% Y 72%
Pregunta 9 - 15% _5%
Pregunta 10 | 12% I gs
Preguntall | 21% T 79%
Pregunta12 | 33% Y 7%
Pregunta 13 - 25% _ 75%

Pregunta 14 I 31% I 69%
Pregunta 15 - 24% _ 76%
Pregunta 16 I 36% Y 64%
Preguntal7 | 39% Y 61%

Preguntal8 | 5% N 55%
Pregunta 19 [ a0% N 60%
Pregunta20 || 19% I 81%

Nota: Elaboracion propia (2024).

muestra analizada.

Grifico 7. Analisis de preguntas de operacion Suma

Las primeras 5 preguntas representan ejercicios con operaciones de suma en las
cuales, a pesar de tener un porcentaje representativo y mayor de respuestas incorrectas que
sobrepasa el 60%, si existe un porcentaje aceptable de respuestas correctas, con lo cual se
valida que la suma no es una de las operaciones con mayor inconveniente, ya que existe un

porcentaje superior al 25% en todas las preguntas, representando una cuarta parte de la
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Diagndstico: Operacion de suma

80% 73%
0% 61% 63% 64% 63%
60%
50%
0% 39% 37% 36% 37%
30% 27%
20%
10%

0%

Hm Correcto Incorrecto

Nota: Elaboracion propia (2024).

Las siguientes 5 preguntas, desde la nimero 6 a 1al0, corresponden a la operacion de
la resta, en los cuales se puede evidenciar un resultado mas adverso, su porcentaje de
respuestas incorrectas sobrepasa el 70% y permite aseverar que esta operacion matematica
tiene mayores dificultades ya que solamente en dos preguntas, la nimero 1 y la 3 tienen un

porcentaje mayor al 25%.

Grafico 8. Analisis de preguntas de operacion Resta

Diagnostico: Operacion de resta

100%
88%
o 85%
90% 81% ’
80% 73% 72%
70%
60%
50%
A0%
0% 27% 28%
19%
20% 15% 129%
I N []
0%
M Correcto Incorrecto

Nota: Elaboracion propia (2024).
Continuando con el analisis, de las preguntas 11 a la 15, se tiene la operacion de la

multiplicacion, el porcentaje de incorrectas sobrepasa el 65% y el porcentaje de respuestas
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correctas varia entre 21% y 33%. Indicando que también existe inconvenientes dentro de la

operacion de la multiplicacion.

Grafico 9. Analisis de preguntas de operacion Multiplicacion

Diagndstico: Operacion de multiplicacion

90%

[}
79% 76%

80% 75%
- 67% 69%
+]
60%
50%
40% 33% 31%
30% 1% 25% 24%
(]

20%
10%

0%

H Correcto Incorrecto

Nota: Elaboracion propia (2024).

Finalmente, para las ultimas preguntas, de la numero 16 a la 20, se presenta unos
porcentajes mas homogéneos, que de igual forma no deja de tener un problema en este tipo
de operacion pero también existe un buen porcentaje de respuestas correctas concluyendo
que en esta operacion se puede consolidar con un pequefo refuerzo que es importante tomar

en cuenta dentro de la propuesta.

Griéfico 10 Analisis de preguntas de operacion Combinada.

Diagndstico: Operacion combinada

90% 81%
80%
Q,
70% 64% ET% 0%
60% 55%
50% 45%
) 36% 39% 40%
40%
0,

30% 19%
20%
10% I

0%

W Correcto Incorrecto

Nota: Elaboracion propia (2024).
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Adicionalmente, para comprender de mejor manera el contexto, se hace referencia a
la Tabla de equivalencias indicada por el Ministerio de Educacion para la medicion de las
competencias de los estudiantes (Tabla 3), y con base en este analisis se confirma claramente
que el 70% de los estudiantes no alcanza los aprendizajes requeridos, el 25% est4 proximo
a alcanzar, mientras que solamente el 2% llega a alcanzar los conocimientos y otro 2% que

domina los aprendizajes requeridos, que son 2 estudiantes.

Por lo cual, es evidente que no se ha logrado cumplir con los requerimientos minimos
del dominio del tema de los niumeros enteros y las operaciones basicas como son la suma,
resta, multiplicacion y la combinacion de estas. De hecho, donde se tiene mayor dificultad
es en la resta y la multiplicacion, ya que hay un porcentaje mayor de falla en las preguntas

de estas operaciones.

Grifico 11. Resultados de evaluacion diagnostica

Resultados del evaluacién diagnostica

50 70,1% 47 80,0%
45 p 70,0%
40
60,0%
35
30 50,0%
25 18 40,0%
26,9%
20 , 30,0%
15 ' 20,0%
10 1,5% 770
1 10,0%
1,5% 1
—— T e— 0,0%
Domina los aprendizajes Alcanza los aprendizajes Esta proximo a alcanzar No alcanzalos
requeridos (9,00— 10,00) requeridos (7,00—8,99) los aprendizajes aprendizajes requeridos
requeridos (4,01—-6,99) (=4)

Nota: elaboracién propia (2024).
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CAPITULO Il
PROPUESTA

3.1. Fundamentos de la propuesta

Dados los resultados obtenidos en la prueba diagndstica y el andlisis de estos. En un
esfuerzo por mejorar la comprension y el rendimiento en operaciones basicas con nimeros
enteros, se realizd una prueba de diagndstico a 80 estudiantes de 8° grado y ante esta
situacion, se plantea la utilizacion de herramientas tecnoldgicas colaborativas (Wordwall,
Quizizz, Educaplay y Classroom) para mejorar estos resultados mediante el aprendizaje

colaborativo y la motivacion de los estudiantes.

Para eso es importante realizar una propuesta metodologica que permita cambiar el
enfoque tradicional y que como consecuencia exista un cambio significativo en al
aprendizaje y que los estudiantes lleguen a tener esos conocimientos minimos necesarios
sobre el tema, el cual serd de mucho beneficio para los temas posteriores de los siguientes

grados.

La propuesta se llevara a cabo usando el modelo instruccional ADDIE que es una
guia en el desarrollo de programas de formacion efectivos, siendo un proceso sistematico
que se conforma de 5 diferentes fases: Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y

Evaluacion (Morales Gonzalez, 2022).
3.2. Presentacion de la propuesta
3.2.1. Analisis

3.2.1.1 Diagnostico Inicial:

o Contexto: Una prueba de diagnostico con 20 preguntas (5 de suma, 5 de resta, 5 de
multiplicacion, y 5 de operaciones combinadas) aplicada a 87 estudiantes octavo
grado de EGB de la Unidad Educativa Amazonas, del periodo académico 2023 —
2024.

e Resultados:

o EI85% de los estudiantes no alcanzaron los aprendizajes requeridos.
o Las areas més problematicas fueron la resta y la multiplicacion,

especialmente con nimeros negativos.
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o Solo el 5% alcanz6 y domind los aprendizajes requeridos.

3.2.1.2 Identificacion de Necesidades:

Mejora en la comprension: Necesidad de fortalecer el manejo de operaciones con
numeros enteros, enfocandose en la resta y multiplicacion.

Aumento de motivacion: Incrementar la motivacion de los estudiantes mediante el
uso de herramientas tecnoldgicas.

Aprendizaje colaborativo: Fomentar la colaboracion entre los estudiantes para

mejorar la comprension y el compromiso en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

3.2.2. Diseno

3.2.2.1 Objetivos:

Comprension: Mejorar la comprension de las operaciones con nimeros enteros.
Motivacion: Aumentar la motivacion y el interés de los estudiantes en el
aprendizaje de matematicas.

Colaboracion: Promover el aprendizaje colaborativo utilizando herramientas

tecnoldgicas.

3.2.2.2 Herramientas y Estrategias:

Wordwall:
o Funcion: Actividades de inicio de clase.
o Objetivo: Practicar operaciones basicas con retroalimentacion inmediata.
Quizizz:
o Funcidén: Proceso de instruccion.
o Objetivo: Presentar temas, realizar preguntas de control y proporcionar
retroalimentacion inmediata y refuerzos.
Educaplay:
o Funcién: Actividades de cierre.
o Objetivo: Evaluar el aprendizaje de los estudiantes.
Classroom:
o Funcion: Refuerzo en casa.
o Objetivo: Proveer acceso a recursos adicionales y facilitar la colaboracion

fuera del aula.

46



3.2.3. Desarrollo
3.2.3.1 Preparacion del Contenido:

Wordwall:

o Creacion de actividades interactivas que cubran operaciones basicas (suma,

resta, multiplicacion).
o Ejercicios que incluyan nimeros negativos para reforzar areas
problematicas.

Quizizz:

o Disefio de cuestionarios con explicaciones detalladas y retroalimentacion
instantanea.

o Presentaciones interactivas que introduzcan y refuercen conceptos clave.

Educaplay:
o Desarrollo de evaluaciones interactivas que midan el progreso de los
estudiantes.
o Juegos educativos y ejercicios que evalten el dominio de las operaciones
combinadas.

Classroom:

o Organizacion de recursos didacticos y tareas adicionales.
o Creacion de foros y espacios de discusion para facilitar el aprendizaje

colaborativo.

3.2.3.2 Diserio de Actividades Colaborativas:

o Grupos de trabajo: Formacion de grupos heterogéneos para fomentar el
intercambio de conocimientos.

o Proyectos grupales: Asignacion de proyectos que requieran colaboracion y uso de
herramientas tecnologicas.

« Dinamicas en equipo: Incorporacion de juegos y desafios en equipo que utilicen

las plataformas seleccionadas.

3.2.4. Implementacion
3.2.4.1 Aplicacion de las Herramientas:

e Inicio de Clase (Wordwall):
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o Frecuencia: Diaria.
o Actividades: Juegos y ejercicios interactivos enfocados en la préctica de
operaciones bésicas con retroalimentacion inmediata.
e Instruccion (Quizizz):
o Frecuencia: Segun el plan de lecciones.
o Actividades: Presentacion de temas, cuestionarios con preguntas de control,
retroalimentacion instantanea y refuerzos.
o Cierre de Clase (Educaplay):
o Frecuencia: Al final de cada leccion.
o Actividades: Evaluaciones interactivas para medir el entendimiento de los
estudiantes.
e Refuerzo en Casa (Classroom):
o Frecuencia: Semanal.
o Actividades: Asignacion de tareas adicionales, acceso a recursos

complementarios y participacién en foros de discusion.

3.2.4.2 Facilitacion del Aprendizaje Colaborativo:

e En Clase:
o Promocion de la colaboracion durante las actividades en clase utilizando
Wordwall y Quizizz.
o Realizacion de dindmicas grupales y proyectos colaborativos que utilicen
Educaplay y Classroom.
o Fuerade Clase:
o Uso de Classroom para facilitar el trabajo en equipo y la discusion de
problemas.
o Asignacion de tareas que requieran colaboracion y el uso de herramientas

tecnoldgicas.
3.2.5. Evaluaciéon

3.2.5.1 Evaluacion Formativa:

o Frecuencia: Continua durante la implementacion.
o Meétodos:

o Retroalimentacién inmediata de Wordwall, Quizizz y Educaplay.
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o

Monitoreo del progreso a través de las herramientas tecnoldgicas para

identificar areas de mejora y ajustar la instruccién en tiempo real.

3.2.5.2 Evaluacion Sumativa:

o Frecuencia: Al final del periodo de implementacion.
o Meétodos:

o

Realizacion de una evaluacion sumativa para medir el impacto de las
herramientas tecnologicas en el aprendizaje.

Comparacidn de los resultados con la prueba de diagnostico inicial para
determinar la efectividad de la intervencion.

Analisis de datos para identificar éxitos y areas de mejora, utilizando esta

informacidn para ajustar futuras implementaciones.

3.2.5.3 Detalles Adicionales:

1. Planificacion de Tiempo:

o

O

o

O

Inicio de Clase (Wordwall): 10-15 minutos.
Instruccién (Quizizz): 30-40 minutos.
Cierre de Clase (Educaplay): 10-15 minutos.

Refuerzo en Casa (Classroom): 1-2 horas por semana.

2. Capacitacion para Docentes:

@)

Objetivo: Asegurar que los docentes estén familiarizados y comodos
utilizando las herramientas tecnolégicas.
Metodos: Talleres de capacitacion, tutoriales en linea y sesiones de

practica.

3. Soporte Técnico:

o

Objetivo: Proveer asistencia técnica para la implementacion efectiva de las
herramientas.
Métodos: Disponibilidad de personal de TI, guias de usuario y recursos de

ayuda en linea.

Luego de realizar la prueba sumativa, se realiza el analisis de los resultados siguiendo

la misma metodologia utilizada para la prueba diagnéstica con la diferencia de que la

49



herramienta de aplicacion fue Quizizz y por lo cual se utilizara sus reportes para realizar el

analisis.

Los resultados evidencian una mejora significativa. A continuacion, se detalla los
resultados obtenidos de la evaluacion sumativa. En primera instancia se indica los resultados
por pregunta con porcentajes de respuestas correctas e incorrectas, donde se observa

claramente la mejora en los resultados obtenidos.

Grifico 12. Anélisis de resultado por pregunta.

Prueba sumativa

Correcto Incorrecto
Pregunta l 88% . 12%
Pregunta 2 90% 10%
Pregunta 3 97% | 3%
Pregunta 4 91% . 9%
Pregunta 5 75% - 25%
Pregunta 6 73% - 27%
Pregunta 7 79% - 21%
Pregunta 8 82% - 18%
Pregunta 9 75% - 25%
Pregunta 10 79% 0 21%
Pregunta 11 72% - 28%
Pregunta 12 70% 30%
Pregunta 13 66% 34%
Pregunta 14 87% - 13%
Pregunta 15 82% I 18%
Pregunta 16 79% 0 21%
Pregunta 17 76% - 24%
Pregunta 18 85% - 15%
Pregunta 19 78% - 22%
Pregunta 20 60% _ 40%

Nota: Elaboracion propia (2024).

La distribucion de las operaciones fue la misma, las primeras 5 preguntas representan
gjercicios con operaciones de suma en las cuales, se aprecia una mejoria notable con
porcentajes superiores al 88% a excepcion de la pregunta 5, en la cual el porcentaje es del

75% que también sigue siendo alto.

Grafico 13. Analisis de preguntas de operacion Multiplicacion.
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120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Sumativa: Operacién de suma

97%
88% 90% 91%

75%
25%
12% 10% 9%
3%

m Correcto Incorrecto

Grdfico 14. Andlisis de preguntas de operacion Suma. Elaboracion propia (2024).

De la pregunta numero 6 a lal0, se presenta la operacion de la resta, donde el

porcentaje de respuestas correctas ha incrementado considerablemente, aunque aun se

evidencia un poco de inconvenientes con porcentajes que varian entre el 18% al 27% de

respuestas incorrectas, que es un detalle a tener en cuenta.

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Grafico 15. Analisis de preguntas de operacion Resta.

Sumativa: Operacion de resta

0,
79% 82% 55 79%
o

73%
27% . 25% .
21% 18% 21%

B Correcto Incorrecto

Nota: Elaboracion propia (2024).

La operacion de la multiplicacion fue considerada en las preguntas 16 a la 20, de la

misma forma que con las operaciones ya analizadas, la mejoria es evidente, aunque todavia

existe una oportunidad de mejora ya que los porcentajes de respuestas incorrectas varian
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entre 13% al 34%. Se sigue teniendo inconvenientes con esta operacion que no han sido

superados en su totalidad.

Sumativa: Operaciéon de multiplicacidn

100%
87%

90% 82%
B 72% 70%
70% 66%
60%
50%
40% 34%
’ 28% 30% )
30%
18%

20% 13%

10%

0%

W Correcto Incorrecto

Nota: Elaboracion propia (2024).

Cerrando el analisis de la evaluacion sumativa, tenemos las tltimas 5 preguntas que
corresponden a las de operaciones combinada, dentro de los resultados también se puede
evidenciar que su mejoria es positiva, aunque si se pueden observar porcentajes desde el

15% hasta el 40% de incorrectas.

Grafico 16. Analisis de preguntas de operacion Combinada.

Sumativa: Operacion combinada

90% 85%
[+]
80% [ 76% 8%
70%
60%
60%
50%
40%

40%
30% 1% 24% 2%
20% 15%
10%

0%

W Correcto Incorrecto

Nota: Elaboracion propia (2024).

Para completar el analisis, se hace la misma referencia a la Tabla de equivalencias

indicada por el Ministerio de Educacion para la medicién de las competencias de los
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estudiantes (Tabla 3) dentro del sistema educativo fiscal, en el cual se puede observar
claramente que después de haber aplicado la propuesta incluyendo las herramientas
tecnologicas colaborativas, los estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos en un
porcentaje del 62,7% que representan a 42 estudiantes y adicionalmente el 22,4% que
dominan los aprendizajes requeridos. Por otro lado, tenemos un porcentaje pequefio del
14,9% que estan proximos a alcanzar los aprendizajes y de la tltima categoria no se tiene

ningun estudiante que no alcanza los aprendizajes requeridos.

Entonces, es evidente que se ha logrado cumplir con los objetivos de la propuesta
logrando resultados muy alentadores, corroborando que la inclusion de las herramientas
tecnologicas colaborativas fue beneficiosa para el aprendizaje de los estudiantes en el
dominio del tema de los nimeros enteros y las operaciones basicas como son la suma, resta,
multiplicacion y la combinacion de estas. Algo importante que no se puede dejar de tomar
en cuenta es que existe todavia dificultades con las operaciones de resta y en este caso ha
cambiado la dificultad a las operaciones combinadas, ya que en el caso de la prueba

diagndstica habia dificultad con la operacion de la multiplicacion.

Grafico 17. Resultados de evaluacion sumativa

Resultados del evaluacién sumativa

45 42 62,7% 70,0%
40 ' ‘ 60,0%
35
50,0%
30
25 40,0%
20 15 30,0%
22,4%
15 . 10
14,9% 20,0%
10 ——y
0 0,0%
Domina los aprendizajes Alcanza los aprendizajes Esta proximo a alcanzar No alcanza los
requeridos (9,00—10,00) requeridos (7,00—8,99) los aprendizajes aprendizajes requeridos
requeridos (4,01—6,99) (=4)

Nota: Elaboracion propia (2024).
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Conclusiones

La investigacion permitid6 fundamentar la importancia de las herramientas
tecnoldgicas colaborativas en el aprendizaje de nimeros enteros, destacando que su
aplicacion puede transformar la practica docente tradicional. A través de una revision
exhaustiva de la literatura, se pudo contextualizar el problema y entender las mejores
practicas globales en la ensefianza de numeros enteros, lo que fue crucial para disefiar una

propuesta que responda a las necesidades actuales.

El diagnostico del aprendizaje realizado con los estudiantes del octavo EGB mostro
carencias significativas en la comprension de los niimeros enteros, lo que subraya la
necesidad de innovar en los métodos de ensefianza. La evaluacion diagnostica no solo
identifico las debilidades y fortalezas de los estudiantes, sino que también oriento el uso de

herramientas tecnologicas colaborativas especificas para mejorar estos aspectos.

La implementaciéon de dichas herramientas demostro ser efectiva, ya que la
evaluacion sumativa final arrojo resultados positivos. Esto confirma que un enfoque
pedagbgico centrado en el estudiante, apoyado por tecnologia, es clave para mejorar el
aprendizaje de los numeros enteros. La investigacion logré cumplir con los objetivos
propuestos, mostrando que la innovacién metodologica es esencial para alcanzar mejores

resultados educativos.
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Recomendaciones

Cambio de metodologia: Es fundamental adoptar metodologias centradas en el
estudiante, dejando atras practicas tradicionales que no abordan eficazmente las necesidades
actuales. La tecnologia debe integrarse como un recurso esencial para motivar y mejorar el
aprendizaje de los numeros enteros, asegurando que los estudiantes adquieran una base

solida para niveles superiores.

Integracion tecnolégica: Dado que los estudiantes ya dominan la tecnologia, es
crucial aprovechar este conocimiento y motivacion. La tecnologia debe ser un componente
central en el proceso de ensefanza-aprendizaje, beneficiando tanto a estudiantes como a

docentes.

Capacitacion continua: Los docentes deben estar en constante actualizacion,
adaptandose a nuevas herramientas y metodologias. Se recomienda que las instituciones
educativas ofrezcan capacitaciones especializadas para facilitar la integracion efectiva de la

tecnologia en el aula, asegurando una practica pedagdgica moderna y eficiente.

Fomento de investigaciones futuras: Este estudio deberia servir como base para
investigaciones futuras sobre la aplicacion de herramientas tecnoldgicas colaborativas en la
ensefanza. Se espera que los resultados positivos motivaran a otros educadores a explorar y

adoptar estos enfoques en su practica docente.
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Anexo #1

Evaluacion de diagnostico o pretest

Unidad Educativa Amazonas
Afo lectivo 2023 — 2024

Instrumento de evaluacion [Pretest)

Operaciones con numeros enteros (Z)

Hombre: Curso: Octavo EGE Paralelo:
Docente: 4nge| cafar Fecha:
objetivo:

Diagnosticar bos conocimientos actuales de los alumnos sobre las operaciones basicas con numeros entaros.
INStTUCCiones:

# Lea detenidamente cada wuno d= los gjercicios planteados

% Resuelva cada pregunta en 2l espacio cormespondisnts

*  Una vez obtenga |z respuesta marguela en |z Hoja de respuestas adjunta. 0= no hacerlo se considerzra
COMO respuesta incorrecta

»  Cads respuesia cormecta se asignara &l valor de un punto

Parte 1: Suma de Nimeros Enteros

1. S+(-3E

Al & B2 iZ)-2 Dy
2. —i+12=

A) 4 B) -4 C)0 D) 20
3. —13+-6=

A) -21 B) -9 ) -11 D) -1
4, 25+(-3+10=

A) 5 B) -5 )15 D) -15

5. —T+H(—8it14=
&) -21 8 -1 C)-5 D) -4

Parte 2: Resta de Nameros Enteros

6. 10-(—-3=

A5 B) 15 ) -15 D) -5
7. —20-15=
A} 35 8) -5 C)-35 o) 5
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Unidad Educativa Amazonas
Ao lectivo 2023 — 2024

8. —6-(-2=

A} -15 B) 3 -3
9. 18-24=

A)E B) -42 C) -6
10.-12—~(—4)=T7=

A) 1 7) -3 C) -15

Parte 3: Multiplicacion de Ndmeros Enteros

M. 4x(-3)=

A} 9 B) -20 C) 20
12.—T=3=

A} -21 B) 21 C)-10
13. -9 (—f)=

A} -54 B) 54 C) 15
14, 12x(- )=

A} -24 B) 24 C)-10
15, —8x5x(-3)=

A 120 B) -40 C)-120

Parte 4: Operaciones Combinadas

16.(5+3)x(-2)=

A)-16 5) 16 C)-10
7. (—4—G)x3=

A)-18 8) -30 Q2
18, (T—10)=(—4)=

A) 12 8) -3 ) -12

19.-15+4x(-3)=

A) -27 B3 -3
20. 20—(3%4)+H(~6)=
A) € ) -6 C) -30

D) 15

D) 42

D) -19

D) -9

D) 10

D) -15

D) 40

D) -6

D) -20

D) 3

D) -12
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Nombre: &
Fecha: Paralelo:
ABCDE ABCDE

1 1

2 12

3 13

4 14

HS5 15 [

6 16

7 17

8 18

9 19

10 20

-

B o ZipGrade.com W =5 M



Anexo #2

o7

o7

Ejemplos de la evaluacion diagndstica calificada con la aplicacion ZipGrade
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Anexo #3
Evidencias fotograficas de la realizacion de la prueba diagnostica
el . ~
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