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ABSTRACT:

The problem of learning the quadratic function in first-year high school students of the
“Domingo Faustino Sarmiento” educational unit in the 2023-2024 school year lies in the
difficulty that many students have in understanding concepts and logical reasoning. The
objective of this research project was to determine the incidence of digital strategies for
teaching the quadratic function in first-year high school students. For its execution,
diagnostic tests of the mathematics subject were carried out in two moments, one without the
application of technology and another with its application. For the analysis, collection and
processing of data in this mixed study, the ZipGrade tool was used. The first results highlight
inaccuracies in the learning of quadratic functions. In the second moment, digital strategies
are implemented through a MOOC (Massive Open Online Course) using ICT, TAC and TEP
resources that show the learning content presented in an interesting and attractive way. As a
result, once the proposal is applied, there is a significant improvement in student learning.
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Resumen:

El problema de aprendizaje de la funcion cuadratica en estudiantes de primero de
bachillerato de la unidad educativa “Domingo Faustino Sarmiento” en el afio lectivo 2023-
2024 radica en la dificultad que presentan muchos estudiantes en comprender conceptos y
razonamiento logico. El objetivo del presente proyecto de investigacion fue determinar la
incidencia de estrategias digitales para la ensefianza de la funcion cuadréatica en estudiantes
de primero de bachillerato. Para su ejecucion se realizaron pruebas diagnosticas de la



asignatura de matematica en dos momentos, una sin la aplicacion de tecnologia y otra con
aplicacion de la misma. Para el analisis, recoleccion y procesamiento de datos de este estudio
mixto se utilizo la herramienta ZipGrade. Los primeros resultados destacan imprecisiones
en el aprendizaje de las funciones cuadraticas. En el segundo momento se implementan
estrategias digitales a través de un MOOC (Curso Masivo en linea Abierto) utilizando
recursos TIC, TAC y TEP que muestran el contenido de aprendizaje expuesto de forma
interesante y atractiva. Como resultado, una vez aplicada la propuesta, existe una mejora
significativa en el aprendizaje de las y los estudiantes.

Palabras claves: Estrategias digitales, aprendizaje, funcién cuadratica, MOOC.

Abstract:

The problem of learning the quadratic function in first-year high school students of
the “Domingo Faustino Sarmiento” educational unit in the 2023-2024 school year lies in the
difficulty that many students have in understanding concepts and logical reasoning. The
objective of this research project was to determine the incidence of digital strategies for
teaching the quadratic function in first-year high school students. For its execution,
diagnostic tests of the mathematics subject were carried out in two moments, one without
the application of technology and another with its application. For the analysis, collection
and processing of data in this mixed study, the ZipGrade tool was used. The first results
highlight inaccuracies in the learning of quadratic functions. In the second moment, digital
strategies are implemented through a MOOC (Massive Open Online Course) using ICT,
TAC and TEP resources that show the learning content presented in an interesting and
attractive way. As a result, once the proposal is applied, there is a significant improvement
in student learning.

Keywords: Digital strategies, learning, quadratic function, MOOC.
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INTRODUCCION

El objetivo principal de esta investigacion es explorar la utilizacion de estrategias
digitales en la ensefianza de la funcion cuadratica entre estudiantes de primero de
bachillerato de la institucion educativa “Domingo Faustino Sarmiento”, para abordar
deficiencias de conocimientos que existe dentro de este grupo particular de estudiantes.
Al realizar una evaluacion diagnéstica de la asignatura de matematicas, se evidencio
que existe un importante vacio en la comprension de distintos temas, particularmente
cuando se trata del antes mencionado. En consecuencia, es necesario disefiar e implementar
estrategias innovadoras que mejoren la comprension de este contenido, fomentando un
ambiente de aprendizaje interactivo y estimulante.

Las funciones cuadraticas son ampliamente difundidas en el aula y se utilizan
tanto en la vida cotidiana como en los campos cientificos debido a su practicidad y
relevancia. Es necesario utilizar métodos de ensefianza que inspiren a los estudiantes,
para asegurar no solo la comprension de los conceptos sino también el cultivo de
una comprension profunda y la adquisicion de habilidades practicas. El objetivo de
este estudio es investigar distintas estrategias digitales que permitan ensefiar funciones
cuadraticas de forma efectiva, fomentando la participacion activa y el aprendizaje
autébnomo.

En Ecuador, el sistema educativo se enfrenta a desafios significativos, como la
dificultad de implementar la ensefianza en linea y adoptar herramientas digitales. De
acuerdo a los datos mostrados por (INEC, 2023), se considera que mas del 60% de
los hogares poseen una conexion a Internet, mientras que aproximadamente el 70% de
la poblacion utiliza de forma regular este servicio. Ademas, el 60% tienen celular
activado donde una mayoria son smartphone, observandose una reduccion del 7,6%
en la tasa de analfabetismo digital. Los docentes ecuatorianos estdn empleando la
tecnologia como una herramienta para mejorar el aprendizaje al incluir recursos de
las TIC, TAC y TEP. Gracias a esta incorporacion, se pueden acoplar métodos de
ensefianza tradicionales con tecnologia generando un ambiente de aprendizaje en el que

los estudiantes interactdan y colaboran entre si.

Tema: Estrategias digitales para la ensefianza de la funcion cuadrética en
estudiantes de primero de bachillerato.



Planteamiento del problema
Estudiantes de primero afio de secundaria de la unidad educativa “Domingo
Faustino Sarmiento” mostraron desconocimiento de funciones cuadraticas luego de
realizar una prueba de diagnostico matematico. Por lo tanto, existe la necesidad de
implementar estrategias digitales que refuercen este tema para mejorar el rendimiento
académico.
Problema cientifico
¢Como influyen las estrategias digitales en el proceso de ensefianza de las
funciones cuadraticas en estudiantes de primero de bachillerato de la unidad educativa
“Domingo Faustino Sarmiento” en el afio 2024?
Preguntas directrices
e Como Teorizar las estrategias digitales y la ensefianza de la funcion cuadratica?
e ;Como Diagnosticar el nivel de dominio de lafuncién cuadratica en estudiantes
de primero de bachillerato?
e ;Como clasificar herramientas digitales para mejorar el aprendizaje de funcién
cuadratica en estudiantes de primero de bachillerato?
Objetivo general
Aplicar estrategias digitales para la ensefianza de la funcion cuadratica en
estudiantes de primero de bachillerato de la unidad educativa “Domingo Faustino
Sarmiento” en el afio 2024.
Objetivos especificos
e Teorizar las estrategias digitales y la ensefianza de la funcién cuadrética.
e Diagnosticar el nivel de dominio de la funcién cuadratica en estudiantes de
primero de bachillerato.
e Clasificar herramientas digitales para mejorar el aprendizaje de funcién
cuadratica en estudiantes de primero de bachillerato.
Justificacion
Los estudiantes de primero de bachillerato de la unidad educativa "Domingo
Faustino Sarmiento"”, necesitan aprender sobre las funciones cuadréticas que forman
parte de la planificacion anual asegurando una educacion completa. Esta tematica
resulta dificil para un gran grupo de alumnos debido a que les cuesta comprender la
resolucion y planteamiento de problemas. Necesitando utilizar estrategias innovadoras

digitales como una oportunidad para mejorar las habilidades en matematicas.



A través de este trabajo se pretende manejar dentro de la institucion "Domingo
Faustino Sarmiento™ la ensefianza de conceptos matematicos a estudiantes de secundaria,
especialmente el tema de funciones cuadréaticas. Utilizando recursos TAC (tecnologia de la
informacion y el aprendizaje), TIC (tecnologia de informacion y comunicacion) y TEP
(tecnologia de empoderamiento y participacion) para entregar el contenido del curso a los
estudiantes de una manera participativa y atractiva.

El objetivo es aumentar el éxito académico animando a los estudiantes a aprender
matematicas. Se ofrecen recursos y programas interactivos OVAS (Objetos de aprendizaje
virtuales), AVAS (Entornos de aprendizaje virtuales), REAS (Recursos educativos abiertos)
para ensefiar funciones cuadraticas de una manera divertida, atractiva y estimulante.
Variables:

Independiente: estrategias digitales

Dependiente: ensefianza de la funcidon cuadratica en estudiantes de BGU.
Idea a defender: estrategias digitales para la ensefianza de la funcién cuadratica en

estudiantes de primero de bachillerato.

CAPITULO |



Marco Tedrico

Antecedentes

Este estudio fue realizado por (Homa-Agostinho & Oliveira—Groenwald, 2020)en la
Universidad de Loutrana, Brasil, sobre el tema "Las tecnologias de la informacion y la
comunicacion como ensefianza de la ética en la educacion matematica” Dijeron que las
lecciones han transformado la ensefianza de las matematicas y el uso de herramientas y
recursos TIC, TAC y TEP para adaptarse a esta era tecnoldgica y en constante cambio.

El estudio se centra en cdmo se pueden utilizar las estrategias de instruccion digital
para superar las brechas de conocimiento de las matematicas entre los estudiantes de primer
afio de secundaria durante los ultimos cinco afios. Promover la preparacion en un entorno
interactivo y estimulante mediante la implementacion de recursos innovadores TIC, TACy
TEP. (p. 17, 153).

La investigacion de (Gonzalez & Granera, 2021) muestra la importancia de
aprovechar la tecnologia para ensefiar matematicas a nivel mundial. “El propdsito de este
estudio es describir los entornos virtuales de aprendizaje (AVA) y sus aplicaciones en la
educacion matematica” (p. 49). El uso de estrategias digitales en la ensefianza de las
matematicas, especialmente en el entorno virtual de aprendizaje, ha traido nuevos cambios
en el conocimiento de los estudiantes y de los profesores. El enfoque es apropiado y esta
documentado por naturaleza; Se seleccionan los temas mas relevantes para el tema de interés
entre 2010 y 2020. Los resultados confirman que “EVA contribuye al desarrollo de mejores
métodos de ensefianza de las matematicas” (p. 54).

Finalmente, el estudio concluyo que el entorno virtual de aprendizaje representa una
oportunidad para mejorar el aprendizaje de las matematicas. Hoy en dia, los beneficios que
la tecnologia aporta a las escuelas han quedado claros, por lo que es necesario fomentar el
uso de estos recursos para mejorar la comprension de las matematicas y ensefiar a nifios y
nifias a desarrollar el interés, la motivacion y capacidad de analisis.

Este estudio fue realizado por (Homa-Agostinho & Oliveira—Groenwald, 2020) en la
Universidad de Loutrana, Brasil, sobre el tema "Las tecnologias de la informacion y la
comunicacion como ensefianza de la ética en la educacién matematica™ (p. 153). Dijeron que
las lecciones han transformado la ensefianza de las matematicas y el uso de herramientas y
recursos TIC, TAC y TEP para adaptarse a esta era tecnoldgica y en constante cambio.

La investigacion, utiliz6 una metodologia exploratoria con un enfoque analitico-
descriptivo. Ademas, los resultados obtenidos indican que el uso de recursos digitales
tiene un aporte positivo y es un potencial que los docentes pueden explotar en sus



aulas. Herramientas tecnoldgicas como GeoGebra y JClic son ideales para disefiar
tareas interactivas sobre temas matematicos. En conclusion, GeoGebra es una
plataforma participativa que permite aprender matematicas a través de la creacion de
graficas dindmicas, simulaciones, representacion de funciones cuadraticas, mientras que
JClic promueve la innovacion en actividades multimedia para contenidos educativos.

Un trabajo de investigacion de la Universidad del Valle (Rios-Cuesta, 2021)tiene
como objetivo estudiar la crisis educativa en el pais y las acciones que toman los
docentes ante la emergencia sanitaria. “La llegada del COVID-19 marcé el inicio de
una serie de medidas que tuvieron repercusiones en muchos sistemas educativos a
nivel mundial” (p. 64).

El estudio sefiala que la pandemia global marca un nuevo comienzo para el
aprendizaje tradicional de las matematicas, lo que lleva a su transformacion digital
de maneras inesperadas pero crecientes, y la capacitacion en linea plantea importantes
desafios para la adaptacion a la gestion tecnoldgica educativa. Las herramientas
tecnoldgicas estan disponibles tanto para estudiantes como profesores creando
oportunidades para nuevos métodos de ensefianza que involucran esta ciencia exacta,
permitiendo que la educacion continue en casa. Muchos de estos métodos fueron tan
efectivos que los profesores decidieron seguir aplicandolos en la actualidad. EI enfoque
es de caracter descriptivo y documental.

Finalmente, existieron fallas y limitaciones en el sistema educativo debido a
la situacion provocada por la pandemia global, incluida la falta de capacitacion de
estudiantes y docentes en el uso de estrategias digitales. Este cambio pedagdgico en
la comprension de las matematicas plante6 algunos desafios importantes, pero estos
fueron superados gradualmente. Por ejemplo, en muchos casos los docentes aprendieron
por si mismos el uso plataformas digitales, destacando el considerable crecimiento de
las estrategias tecnologicas para la formacion de las matematicas.

Un estudio de la Universidad Politécnica Estatal de Carchi (Guerrero Benalcazar,
2024) afirma que “la educacion, y especialmente la ensefianza de las matematicas, se ha visto
muy influenciada por el continuo desarrollo de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) “(pag. 14). Para ello decidi6 investigar el uso de la tecnologia digital
en el aula de matematicas.

En este estudio, laeducacion de las matematicas cuestiona los crecientes avances
en la tecnologia de la informacion ya que estan teniendo un impacto dramatico;
ademas, la brecha digital puede limitar el acceso a estas herramientas a quienes



carecen de tecnologia adecuada en el hogar. Por lo tanto, se requiere lograr una simetria
entre lapractica de las TIC para mejorar la comprension matematica y las habilidades
de razonamiento sin descuidar el desarrollo de competencias manuales y conceptuales
es un reto para los docentes de hoy. Este estudio emple6 un enfoque de metodologia
mixta, utilizando medidas de datos numéricas, cualitativas y descriptivas.

Como resultado de la investigacion se tiene que, “en el contexto educativo
actual, la evaluacién de la percepcién y opinion de los individuos desempefia un
papel fundamental en la toma de decisiones y el disefio de estrategias efectivas” (p.
43). En tal sentido, el uso de las TIC en la educacion facilita el aprendizaje,
haciéndolo divertido y personalizado. Para lo cual los docentes necesitan estar
capacitados en el empleo de diferentes recursos tecnologicos y asi poderlos aplicar en
las instituciones educativas de manera acertada, permitiendo evaluar las percepciones
de los alumnos y maestros, quienes son los actores principales en el proceso de
instruccion académica.

El estudio concluyé “disefiado una plataforma en MOODLE que optimiza la
experiencia educativa, brindando recursos didacticos adecuados, facilitando la
interaccion entre docentes y estudiantes, y promoviendo la autonomia y el desarrollo
de habilidades mateméticas clave” (Guerrero Benalcédzar, 2024, pag. 78). El uso del
entorno virtual MOODLE en la formacion de contenidos matematicos contribuyendo
con la integracion de tecnologias en el proceso de ensefianza-aprendizaje fomentando
la motivacién, el compromiso, independencia y progreso las competencias de los
alumnos.

En el trabajo investigativo de (Endara, 2021) aplicado en Salcedo - Ecuador
sobre “Las estrategias metodoldgicas y funciones cuadraticas” (p.11). La intencion de
este estudio es analizar el planeamiento para la preparacion de la funcion cuadratica
comparando los métodos tradicionales y la aplicacion de estrategias digitales.

La investigacion considera que el problema radica en el sistema educativo
actual, una mayoria de docentes emplean metodologias y estrategias obsoletas que no
son eficaces para la educacion matematica; haciendo que los estudiantes se aburran,
presten desinterés y no quieran aprender la asignatura. La metodologia utiliz6 un
enfoque cuantitativo el cual permitio recopilar y procesar la informacion ademas un
andlisis mediante herramientas estadisticas.

De los resultados obtenidos en la investigacion de (Endara, 2021) manifiesta
que, el uso de estrategias metodoldgicas digitales brinda a los estudiantes las



habilidades y conocimientos de procesos logicos para comprender y resolver forma
adecuada problemas que involucren funciones cuadraticas ya que hoy en dia, el uso
de la tecnologia es una fuente de conocimiento innovador en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. (p. 33)

De la investigacion se concluye que, “Las estrategias metodoldgicas dotan al
estudiante de habilidades y el conocimiento para la comprension y posterior resolucion
adecuada de problemas relacionados a funciones cuadraticas” (Endara, 2021, pag. 33).

El uso de las diferentes herramientas tecnologicas mejora las destrezas de la
funcion cuadratica en los estudiantes promoviendo su uso en ambito educativo, las
herramientas tecnoldgicas motivan y despiertan el interés del alumnado para aprender
los temas matematicos como la funcion cuadratica que puede resultar complejo en
un entorno tradicional.

De lo expuesto en los distintos contextos se puede observar que la tecnologia
aporta de manera significativa en la ensefianza aprendizaje de las matematicas, de
igual manera las metodologias analizadas promueven una ensefianza mas adaptada,
flexible, motivadora retroalimentada para las y los estudiantes.

Cuerpo Tedrico - conceptual

En esta seccion se presentan definiciones de conceptos basicos como: estrategias
digitales para la educacion, integracion de tecnologia en el aula, TIC e innovacion
educativa.

Estrategias digitales| para la educacién

(\Vargas-Murillo, 2020) menciona que las estrategias digitales para la educacion
plantean la necesidad de incorporar recursos tecnolégicos innovadores para fomentar
el compromiso activo, colaborativo e interactivo entre educadores y estudiantes, todo
ello encaminado al desarrollo y fortalecimiento de habilidades para alcanzar objetivos
académicos. (p. 73). Esta planificacion crea un escenario reflexivo para que profesores
y alumnos mejoren el proceso de ensefianza y aprendizaje apoyados en el pensamiento
critico, la participacion activa mediante el uso de tecnologia en la elaboracion de las
actividades ludicas generara un aporte significativo en la formacién académica.

Por lo tanto , “las estrategias metodoldgicas brindan a los estudiantes las habilidades
y conocimientos para comprender y posteriormente resolver adecuadamente problemas
relacionados con funciones cuadraticas” (Endara, 2021, pdg. 33). La combinacion de

métodos tradicionales y tecnologias de la informacion y la comunicacion proporciona



nuevos e importantes métodos de ensefianza. El uso de estos puede generar recursos de
innovacion educativa y promover las relaciones profesor-alumno.

Ensefianza de las matematicas en Ecuador

Se basa en el uso del curriculo ecuatoriano, que reconoce objetivos de aprendizaje
matematico y permite el desarrollo de habilidades de pensamiento I6gico-matematico,
razonamiento, evaluacion de ideas, aplicacion a problemas de la vida diaria, definiciones
y teoremas que conducen a la reflexion del mejoramiento cognitivo, habilidades,
sistematizacion y discriminacion de la eficiencia de los ejercicios. Mejorar la capacidad
de analizar datos e inspirar a los estudiantes a ser criticos e independientes (REYES,
2021, pag. 42).

El curriculo ecuatoriano impulsa la resolucion de problemas, el razonamiento
matematico y la capacidad de comunicar resultados, preparando a los alumnos para
resolver ejercicios numéricos en una variedad de situaciones del diario vivir. En la
institucion educativa “Domingo Faustino Sarmiento” del Ecuador se presenta en la
tabla 1 destrezas e indicadores extraidas del Curriculo Nacional Ecuatoriano 2016 del
tema funcion cuadrética:

Tabla 1. Planificaciéon curricular primero de bachillerato

CONTENIDOS
ESCENCIALES

DESTREZAS CON
CRITERIO DE DESEMPENO

INDICADORES DE EVALUACION

Funcién

Cuadratica:
Conceptos y
definiciones.

Grafica funcién
cuadratica.

Analisis y célculo
de elementos.

Problemas de
aplicacion.

M.5.1.29. Identificar la grafica
de la pardbola como solucion de
una ecuacién de segundo grado
con una incognita.  (Ref.
M.5.1.29.

“Definir y reconocer una funcion
cuadratica de manera algebraica
y gréfica Ref. M.4.1.57.

M.4.1.59. Resolver la ecuacion
de segundo grado con una
incognita de manera analitica
(por factoreo, férmula binomial)
en la solucion de problemas

I.M.5.3.2. Representa graficamente
funciones cuadraticas; halla las
intersecciones con los ejes, el dominio,
rango, Vvértice y monotonia; emplea
sistemas de ecuaciones para calcular la
interseccion entre una recta y una parabola
o dos parabolas; emplea  modelos
cuadraticos para resolver problemas, de
manera intuitiva halla un limite y la
derivada; optimiza procesos empleando las
TIC.

.M.4.3.5. Plantea y resuelve problemas
que involucren sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas, ecuaciones de
segundo grado y la aplicacion de las
propiedades de las raices de la ecuacién
de segundo grado; juzga la validez de las
soluciones obtenidas en el contexto del
problema. (1.4., J.2))

Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: (Ministerio Educacién, 2016)

La educacién en Ecuador esta respaldada por un plan de estudios nacional destinado
a desarrollar diferentes habilidades como matematicas desde un contexto y aplicarlas a la



vida real. Fomentando el uso de recursos tecnoldgicos y métodos activos para aumentar la
comprension y despertar el interés en los estudiantes.

TIC e innovacion educativa

Las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion ( TIC ) se definen como
cambios en los sistemas educativos porque proporcionan herramientas interactivas y
recursos multimedia que mejoran el aprendizaje y crean entornos educativos mas dindmicos,
accesibles y colaborativos (Martinez, 2021, pag.13).

(Vidal Ledo, 2022, pag. 1) menciona que la innovacion educativa es “la introduccion
de cambios y modificaciones de modelos, actitudes, ideas y cultura para desarrollar nuevas
practicas que introduciran o proporcionaran mejoras en los procesos de nuevas maneras”. La
integracion de herramientas digitales en el aula promueve la originalidad , aumenta la
motivacién y la responsabilidad de los estudiantes y fomenta la ensefianza flexible y
colaborativa.

Al combinar la tecnologia de la informacion y la comunicacion con la innovacién
educativa, podemos enriquecer el contenido del aprendizaje, realizar la transformacion
educativa y adaptarnos a las necesidades de la sociedad actual , y promover que la ensefianza
sea mas interactiva y eficaz.

Recursos educativos digitales en matematicas

Estos medios incorporan aplicaciones, juegos interactivos, videos, simulaciones,
ejercicios practicos, entre otros. Su finalidad es promover el aprendizaje matematico
para que sea mas accesible, divertido y eficaz, promoviendo el desarrollo cognitivo
en los estudiantes. (REYES, 2021) menciona que “son un pilar fundamental en la
planificacion docente; pero se debe considerar como apoyo, no se debe pensar en la
sustitucion del rol docente; la seleccion de los mismos debe responder a los objetivos
planteados en una determinada tematica” (p. 47).

Por lo tanto , algunas herramientas digitales utiles para desarrollar la pedagogia en
el campo de las matematicas incluyen: GeoGebra para graficos; Kahoot para revision de
juegos; en menor medida, ChatGPT para ayudar a responder y aclarar preguntas; Khan
Academy para lecciones 'y ejercicios interactivos; visualizacién; Mathway para la
solucidn paso a paso de problemas matematicos; entre otras aplicaciones como Genially,
Educaplay y Quizizz, estas plataformas facilitan el proceso de ensefianza y aprendizaje a
través de actividades de participacién de los estudiantes (Moreno, 2023, pag. 1691).



La motivacion en los aprendizajes de la funcién cuadratica

Las actividades ludicas en el aprendizaje de funciones cuadraticas son primordiales
para alcanzar el entendimiento por los educandos. Al considerar este tema, es
fundamental relacionarlo con situaciones cotidianas y aplicaciones de la vida real. Las
metodologias activas fomentan la exploracion, el descubrimiento y la colaboracion,
aumentando el atractivo y la estimulacion de los participantes en la ensefianza de la
matematica.

La desmotivacion puede afectar de forma negativa el interés y participacion de
los alumnos. “Los resultados revelan que un porcentaje preocupante, el 43,8% de los
estudiantes, muestra una falta de motivacion en relacion con los conceptos de la
funcion cuadréatica” (Valencia, 2023, pag. 75).

Resolucién de problemas matematicos utilizando GeoGebra

Esta herramienta interactiva permite trabajar contenidos de geometria, algebra,
funciones y célculo, mediante un estudio activo y significativo, el cual permite
desarrollar habilidades, técnicas y el pensamiento critico en un contexto matematico.
El surgimiento de programas para la ensefianza de las matematicas y su implementacion
en el aula como GeoGebra incentiva a los docentes a introducir temas matematicos
basados en el uso de computadoras, abriendo asi la posibilidad de implementar
diferentes estrategias metodoldgicas para apoyar el aprendizaje de los estudiantes
(Anato Zarramera, 2022, pag. 2).

La plataforma tiene un impacto positivo en la ensefianza ya que los estudiantes
pueden buscar contenido claro de forma visual y dindmica. Ademas, involucra activamente
a los participantes en la resolucion de problemas matematicos y modelos matematicos, lo
que lo convierte en una parte importante del sistema educativo, ya que es de facil acceso y
estudio. “La aplicacion del software GeoGebra es tutil para el estudio de funciones
cuadraticas” (Gutiérrez, y otros, 2022, pag. 64).

Herramienta Educaplay en la ensefianza de las matematicas

Esta herramienta enriquece el estudio de las matematicas debido a “la
incorporacion de Educaplay en el proceso de aprendizaje de algebra ayuda en gran
medida a la mejor comprension y asimilacion de conocimientos” (Alvarez & Erazo,
2021, pag. 244). Por tal razon, permite a los docentes generar ejercicios ladicos
adaptados a las necesidades de los estudiantes, promoviendo un mayor interés por las
matematicas. Proporciona retroalimentacion inmediata y oportunidades de autoevaluacion



para fomentar el autoaprendizaje. Su accesibilidad y facilidad de uso la convierten
en una plataforma util para mejorar la educacion.

El analisis muestra que los juegos y las actividades interactivas con aplicaciones
como "Educaplay mejora las habilidades matematicas de los estudiantes porque la
significancia de los nimeros es igual a 0,012, que es menos del 5%". Permitiendo desarrollar
conceptos y procesos matematicos de forma lddica y atractiva, confirmando que “Educaplay
si mejora significativamente las competencias de las matemaéticas en los alumnos, debido a
que estadisticamente se obtuvo una significancia igual a 0,012 y menor al 5%”. (Lino &
Daniela, 2023, pag. 35). Por tanto, al ofrecer dicha herramienta diversas actividades
interactivas como juegos y ejercicios dindmicos que fomentan la participacion de los
estudiantes, aumenta de manera relevante el aprendizaje de contenidos matematicos y
facilita su ensefianza.

Quizizz en la ensefianza de matematicas

Este programa permite crear preguntas interactivas que ofrecen a los estudiantes una
forma divertida de aprender, aumentando asi la motivacion en el aprendizaje de matematicas.
También apoya la creacion de pruebas individuales basadas en el aprendizaje de cada
estudiante. Es facil de usar porque se puede acceder a él desde cualquier dispositivo con
conexion a Internet. Segun la investigacion de (Zhao, 2019), esta aplicacion ha demostrado
ser una buena herramienta para la ensefianza de matematicas. “Quizizz apoya el disefio y la
evaluacion de pruebas brindando a los maestros informacion importante sobre el aprendizaje
y las necesidades de los estudiantes”. (Zhao, 2019, pég. 12).

Wordwall en el aprendizaje de las matematicas

Este aplicativo es versatil, el cual mejora la educacion matematica al ofrecer una
variedad de préacticas lidicas como crucigramas, rompecabezas y juegos de palabras para
ayudar a reforzar los conceptos matematicos de una manera divertida.

El estudio realizado por (Kaya & Balta, 2020, pag. 8) manifiesta que “Wordwall
permite la creacion de actividades interactivas y atractivas, lo que fomenta un aprendizaje
mas significativo y duradero”. Ademas, (Sari, Nasution, & Purwanti, 2021) mencionaron
que” promueve el desarrollo de habilidades matematicas a través de la préctica constante y
la retroalimentacion inmediata” (p. 15).

Resolucion de problemas matematicos mediante MOOC

(Garcia & Poveda, 2022) presenta una investigacion que conceptualiza los MOOC
como un entorno virtual donde los participantes tienen la oportunidad de realizar un trabajo
autodirigido, con componentes interactivos para estimular la motivacion y la curiosidad.



Puede incluir foros interactivos de discusion, reflexion, anélisis matematico y actividades
practicas para generar aprendizaje colaborativo. Este recurso es impartido por expertos en
la materia, quienes aportan los conocimientos mas actualizados y validos. Destaca que “el
entorno virtual de un MOOC se convierte en un espacio donde los participantes utilizan sus
conocimientos y habilidades o desarrollan nuevos conocimientos y habilidades para resolver
problemas” (Garcia & Poveda, 2022, pag. 175). Una gran cantidad de cursos abiertos en
linea brindan una plataforma sin barreras para la educacién matematica, y los estudiantes
pueden aprender de forma independiente segun sus propias necesidades. Este tipo de
recursos suelen ser gratuitos o de bajo costo, lo que elimina las barreras financieras a la
educacidn, elimina las limitaciones geograficas y brinda oportunidades de aprendizaje a una
audiencia global.

El marco tedrico conceptual permite evidenciar la diversidad de conceptos que
formaran parte del presente estudio de investigacion, por lo que han sido organizados de
forma privilegiada y dan a conocer de manera precisa como se aplicara la evidencia en una
poblacion especifica.

CAPITULO 11

Marco Metodoldgico
El presente trabajo tiene como eje estudiar la aplicacion de estrategias digitales
para el aprendizaje de la funcion cuadratica en alumnos de primero de bachillerato
de la unidad educativa “Domingo Faustino Sarmiento” con el propdsito de enriquecer
el estudio de habilidades mateméticas para alcanzar un conocimiento significativo. El
proceso metodoldgico se detalla de la siguiente manera:
Enfoque metodoldgico y disefio de la investigacion:
La direccién de esta investigacion es hibrida. Esto se debe a que “los métodos mixtos

pueden implementarse segun diferentes érdenes: los métodos cuantitativos pueden preceder



a los cualitativos, los métodos cualitativos pueden preceder a los cualitativos, y los métodos
simultaneos o pueden desarrollarse en paralelo ” (Hernandez-Sampieri, 2020, pags. 10,11)
Se resumen Yy analizan varios estudios que conceptualizan la aplicacion de estrategias
numeéricas para el aprendizaje de funciones cuadraticas a nivel global , latinoamericano y
local . Ademas, el estudio se realizo dentro de un marco tedrico y utilizd métodos cualitativos
que vinculan los objetivos de la investigacion con la evidencia cientifica.

Este método es descriptivo porque “la investigacion descriptiva requiere una
descripcion detallada del contexto en el que ocurre una situacion, fendmeno o hecho
” (Valle, 2022, pag. 16). Desde un enfoque cualitativo y cuantitativo , describimos el
entorno de los estudiantes de primer afio de secundaria de la unidad educativa "
Domingo Faustino Sarmiento " e intentamos explicar y documentar las caracteristicas
basicas del aprendizaje con funciones cuadraticas.

Poblacion, unidades de estudio y muestra

Se puede mencionar que la poblacion estd formada por “elementos 0 unidades de
andlisis accesibles pertenecientes a un campo especial de investigacion y desarrollo . Y una
muestra es “ una porcién representativa de una poblacion, que comparte las mismas
caracteristicas generales” (Condori-Ojeda, 2020, pag. 3). En este estudio , la poblacién de
estudio estuvo compuesta por 21 estudiantes del Paralelo A y 20 estudiantes del Paralelo B,
para un total de 41 estudiantes de primer afio de secundaria. Como medida de confiabilidad
se utilizd una ecuacién estadistica demografica proporcional con un tamafio de poblacion de
41 estudiantes de primer afio de secundaria , un margen de error del 10% y un nivel de
confianza del 99%. Se obtuvieron medidas para una muestra de 34 estudiantes. En la Figura
1 se muestra un ejemplo de calculadora y sus ecuaciones.

Margen: 10%
Nivel de confianza: 99%
Poblacion: 41

Tamano de muestra: 34

Ecuacion Estadistica para Proporciones
poblacionales
n= Tamano de la muestra
Z= Nivel de confianza deseado
z"2(p*q) P= Proporcion de la poblacion con la caracteristica
n= eh?2 + (z'\2(p'q)) deseada (exito)
q=Proporcion de la poblacion sin Ia caracteristica
deseada (fracaso)
€= Nivel de error dispuesto a cometer
N= Tamafio de la poblacion

Grafico 1. Caélculo de Muestras.
Elaborado por: Andrea Herrera
Fuente: Asesoria Econdémica & Marketing /Copyright 2019



La muestra de estudio presentada en la Tabla 1 no es probabilistica porque “fue
elegida en base a la conveniencia del investigador , lo que le permite elegir a su antojo
cuéntos participantes pueden incluirse en el estudio ” (Herndndez Gonzélez, 2021, pag. 2).
Se selecciond un grupo especifico de primer grado , 17 estudiantes del grupo paralelo A 'y
17 estudiantes del grupo paralelo B dando un total de 34 estudiantes.

Tabla 2. Poblacion y Muestra.

Unidades de observacion Mujeres Hombres

Estudiantes 1BGU “A” 9 8

Estudiantes 1BGU “B” 9 8
TOTAL 18 16

Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador

Técnicas empleadas para recoleccion de los datos

Las pruebas de diagnostico “ son una herramienta 1til para los docentes que inician
actividades académicas ya que les permitiran identificar los errores de los estudiantes y
tomar decisiones adecuadas para alcanzar las metas propuestas” (Freire, Yumisaca, &
Arévalo, 2020, pag. 327). Una evaluacion inicial del contenido de matematicas para
estudiantes de primer afio de secundaria a través de 10 tipos diferentes de preguntas
estructuradas de opcion multiple, que incluyen preguntas de secuenciacion, finalizacion y
acertijos, cada una con 4 opciones de respuesta . Para administrar las pruebas y recolectar
datos se utiliza la aplicacion ZipGrade, que “proporcionard informacion sobre los resultados
del anélisis de efectividad , los niveles de dificultad de las preguntas y las caracteristicas
unicas de cada elemento ” (Estarez, Cheng, & Libunao, 2023 , p4g. 14). Este programa le
permite analizar y medir de forma rapida y segura el aprendizaje de contenidos matematicos
utilizando meétodos cuantitativos.

Andlisis de resultados

Una vez aplicado el instrumento se obtuvieron resultados, los cuales permitieron

realizar un andlisis de los hallazgos expuestos de la siguiente manera:



Tabla 2. Aplicacién de los Instrumentos.

Técnica Instrumento Escala de Dirigido Forma Finalidad
valoracion a:
Evaluacion  Cuestionario 1. Respuesta Estudiantes  Escrita Diagnosticar el
con preguntas correcta ZipGrade nivel de conocimiento
diagndstica  de opcién 0. Respuesta de contenidos
multiple incorrecta matematicos en
estudiantes de
primero de
bachillerato.

Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador

Analisis e interpretacion de resultados

En esta seccion se muestran los resultados obtenidos después de aplicar la
evaluacion diagnostica y sumativa a los estudiantes de primero de bachillerato,
utilizando medidas estadisticas.

Analisis e interpretacion de resultados de la evaluacion diagnostica

Para poder realizar un mejor analisis, se dividié el cuestionario diagndstico
aplicado a los estudiantes de primero de bachillerato en tres grupos de preguntas. El
grupo A tiene como objetivo evaluar el nivel de conocimiento de propiedades
algebraicas de los numeros reales. Consta de 3 interrogantes (de la 1 a la 3). El
conjunto B estd formado (de la 4 a la 6), correspondiente a ecuaciones de primer
grado y el C conformado (de la 7 a la 10), las cuales permiten valorar las destrezas
pertenecientes a funciones cuadraticas. La division propuesta en las cuestiones A y
B son contenidos previos al tema propuesto en el C. En la tabla 3 se pueden apreciar
los porcentajes correctos de la prueba diagndstica obtenidos por pregunta del paralelo
A, B y el total de los dos cursos.

Tabla 3. Resultados de la prueba diagnostica.

Preguntas Porcentaje Porcentaje Porcentaje %

% correcto % correcto  Total
Primero A Primero B Primeros

1.Elije el orden jerarquico correcto de las operaciones. 100% 94,1% 97,05%

A. xn, Yx n Potencia, Radicacion; {[()]} Signos de

agrupacion; Suma, Resta; Multiplicacion, Division.

B. {[0]} Signos de agrupacién; xn, Vx n Potencia,

Radicacion; Multiplicacion, Divisién; Suma, Resta.

C. Suma, Resta; {[(]} Signos de agrupacion; xn, Vx

n Potencia, Radicacién; Multiplicacién, Division.

D. Multiplicacién, Division; Suma, Resta; {[(]}

Signos de agrupacion; xn, Vx n Potencia, Radicacion.




2.En relacion con las propiedades de la potencia, 100% 82,4% 91,20%
¢ecudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?
Aa’ -at =a" "
B) arn . an — a]’?l?l
C) al‘?l . a?l — arn n
D)a™ -a™ = a’™
3.Lee el siguiente péarrafo y selecciona la opcién que 47,1% 35,3% 41,20%
complete correctamente cada espacio en blanco:
En matematicas, es fundamental comprender las
propiedades de la potenciaciéon y la radicacion. Por
ejemplo, la propiedad que establece que el
de potencias de la misma base se puede expresar
como una sola potencia elevando la base a la suma
de los exponentes se Ilama . Esta
propiedad nos permite simplificar célculos y trabajar
de manera mas eficiente. Por otro lado, la propiedad
que indica que la raiz de un producto es igual al
producto de las raices de cada factor se llama
. Con esta propiedad, podemos simplificar
expresiones y resolver problemas de manera mas
rapida.
4. Resuelva las ecuaciones de primer grado entera y 88,2% 70,6% 79,40%
elija la respuesta correcta.
4x + 1 =2x - 15
A 5
B. -5
C. 8
D. -8
5.Resuelva las ecuaciones de primer grado con 64,7% 58,8% 61,75%
propiedad distributiva y elija la respuesta correcta.
2(2x — 6) = 3(x - 9)
6.15
7.-15
8.12
9.-12
6.Resuelva las ecuaciones de primer grado fraccionaria 52,9% 75,6% 64,25%
y elija la respuesta correcta.
(x—2)3-2(x+1)6=—x+2
A3
B.-3
C.6
D.-6
7.Resuelva la siguiente ecuacion cuadratica utilizando 11,8% 5,9% 8,85%
factoreo.
a) X2 —-5x +6 =0
A x1 =3 x2=-
B. x1 =-1, x2 =
C.x1=1 x2=3
D. x1 =2, x2=3
8. Para que la funcion cuadratica se abra hacia arriba 11,8% 5,9% 8,85%

debe ocurrir que:
A. a<0
B. a>0




C. a=0
D. b=0
9. ¢(Cuéles son los puntos de corte con los ejes de la 35,3% 11,8% 23,55%
siguiente parabola?
A AG -2,B(0 2yC\(0, -2
B. A -4),B (2 2yC (@2 -2
C. A(4 -0,B (@0 2)y C (2, 0)
D. A, -4, B (-2,0)y C (2, 0)
10.Un jugador de futbol patea una pelota formando 17,6% 17,6% 17,60%
trayectoria parabdlica representada con la siguiente
ecuacion cuadrética - 5x2 + 15x - 10 = 0 utilizando
formula general x=—b+\b2—4ac2a; determina el punto
inicial y final en el eje de las x.

A . x1 =0 x2=-2
B.x1=1,x2 =2
C.x1=-2 x2=4
D. x1 =3, x2 =-6

Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador

Analisis e interpretacion de resultados de la prueba diagnoéstica en
estudiantes

Partimos del andlisis diagndstico, analizando las destrezas evaluadas en el
grupo A. Son conocimientos previos para los contenidos de funcion cuadratica. De
esto se puede concluir que los estudiantes dominan la tematica y pueden avanzar con
buenas bases, ya que el porcentaje de respuestas correctas de las interrogantes uno y
dos son altos con un 97,05%, el 91,20% respectivamente y finalmente la tres con un
grado de comprension media de 41,2%. En las dos primeras se alcanzan los dominios
basicos prescindibles en mayor proporcién. Sin embargo, la pregunta 3 esta cerca de

dominarse, como se observa en el gréafico 2.

120%
100%
80%
60%
40%

20%

0%

Primero A Primero B Porcentaje % Primeros
EP1 100% 94,10% 97,05%
HP2 100% 82,40% 91,20%
P3 47,10% 35,30% 41,20%

Gréfico 2. Preguntas bloque A propiedades algebraicas.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)



Fuente: Investigador

El bloqgue B donde se evaluaron ecuaciones lineales que son contenidos previos
importantes al desarrollo de la funcion cuadratica presentan conocimientos aceptables
en la pregunta 4 con un porcentaje del 79,40%, mientras que en la interrogante 5 se
tiene un 61,75% y en la 6 un 64,25%, de las cuales estdn cerca de alcanzar los
aprendizajes prescindibles. Estos resultados permiten avanzar con la tematica propuesta

sin mayores complicaciones.

100,00%
90,00%
80,00%

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Primero A Primero B Porcentaje % Primeros
HP4 88,20% 70,60% 79,40%
HP5 64,70% 58,80% 61,75%
P6 52,90% 75,60% 64,25%

HP4 mP5 mP6

Grafico 3. Preguntas bloque B ecuaciones de primer grado.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador

El grafico 4 representa el bloque C, donde se observan los porcentajes de
8,85% en la numero 7, de 8,85 % en la pregunta 8, 23,55% en la interrogante 9 y
del 17,60% en la 10. De estos resultados se puede deducir que los estudiantes de
primero de bachillerato presentan falencias graves en la destreza de la funcién

cuadratica, misma que necesita buscar nuevas metodologias para su comprension.



100,00%

90,00%

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%
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20,00%

o I I I I I I

v, HmE HmB
P7 P8 P9 P10

B Primero A 11,80% 11,80% 35,30% 17,60%
M Primero B 5,90% 5,90% 11,80% 17,60%
M Porcentaje % Primeros 8,85% 8,85% 23,55% 17,60%

B PrimeroA MPrimeroB M Porcentaje % Primeros

Gréfico 4. Preguntas bloque C funcion cuadratica.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador

En el grafico 5 se puede apreciar un resumen estadistico de las notas obtenidas
en la prueba diagndstica de primero de bachillerato A. De los resultados obtenidos
se observa una nota minima del 40% y una maxima de 60% con una media de
52,9%, una moda de 60% Yy un estandar de desarrollo del 8,2% donde los estudiantes

no alcanzan los aprendizajes minimos requeridos en contenidos matematicos.

Nombre: EVALUACION DIAGNOSTICA MATEMATICA D|5TR|BUC|C’)N DE pUNTUAC|éN
Hoja de respuestas: Formulario estandar de 20 preguntas
Fecha: 20 de marzo de 2024
Clase: Primero BGUA 10 -
. Grafico 1S de amCharts
ESTADISTICAS DEL CUESTIONARIO
8 -
PD
s 6
-1
Numero de articulos: 17 n
a 44
Numero de preguntas: 10
Posibles puntos: 10 2
Puntaje Por ciento 0
T T T T
Minimo a 40.0 @\D 6:\0 6:\" Qe\" de (§\° @\"
Maximo 6 60.0 \nf"' » 4 & & & &



Gréfico 5. Puntuacion de la prueba diagnostica primero de bachillerato A.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)

Fuente: Investigador

En el primero de bachillerato B obtuvo los siguientes resultados mostrados en

el gréfico 6, una nota minima del 30%, una maxima del 70%, obteniendo una media
del 45,9%, mediana de 50%, la moda es del 30%, obteniendo un estandar de
desarrollo del 13,7%. Por tanto, se puede concluir que los estudiantes no desarrollaron
adecuadamente las destrezas matematicas planteadas en la prueba diagnostica.

Nombre: EVALUACION DIAGNOSTICA MATEMATICA 1
Hoja de respuestas: Formulario estandar de 20 preguntas

Fecha: 22 de mayo de 2024

Clase: Primero BGU B Grafico 1S de amCharts
6 - —
Numero de articulos: 17 "
-
Numero de preguntas: 10 2 4 4
[
Posibles puntos: 10 a
2 -
Puntaje Por ciento H ﬂ
. 0 - T T T T T T
Minimo 3 30.0 5’\“ -QD\B _Q“\“ QD\D g?\ﬂ gf\“ 6\0
Maximo 7 70.0 o S : o © & &>
Q o oo o ae o o0
" O O © N © O
Promedio 4.6 45,9 N e N & £ o
Mediana 2 =L Score : Percent
Estandar Desarrollo. 1.42 13.7

Jiralivv v, ruliyavivil Ue id prucvd Jdlayiiustaiad priiieiv ue yaulinerdwv B

Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador

Luego de analizar los datos obtenidos en la evaluacion diagndstica , se puede
afirmar que los estudiantes de primer afio de secundaria de la unidad educativa “
Domingo Faustino Sarmiento ” necesitan fortalecer sus habilidades en funciones
cuadraticas a través de sugerencias innovadoras que promuevan la motivacion y
aprendan interesantes. técnicas aplicadas. Si bien la secuencia conocimiento de los
bloques de preguntas A y B correspondientes a las propiedades algebraicas analizadas
de los numeros reales y ecuaciones lineales tiene un conocimiento promedio suficiente
, ho permite que los estudiantes alcancen conocimientos especificos a su nivel .



CAPITULO I1I
Propuesta del Desarrollo del Proyecto Técnico

La propuesta

Luego de analizar los datos obtenidos en el estudio, se pudo apreciar que el
grupo de preguntas C correspondiente al tema de funcion cuadrética presenta un bajo
rendimiento por cuanto se trabajara con la metodologia ADDIE, ya que es un sistema
para el disefio y desarrollo de programas educativos.

Fase de Analisis

Una vez aplicada la prueba diagndstica se obtuvieron resultados negativos de
aprendizaje, por lo cual se va a implementar un modelo sistematico constituido por
ambientes virtuales del aprendizaje, entornos virtuales del aprendizaje, sistemas de

gestion del aprendizaje para la ensefianza de la funcion cuadratica donde se describira



la propuesta en el contexto de objetivos y necesidades, cronograma, métodos y el
entorno virtual.

Descripcion de la propuesta:

Para la aplicacion de esta propuesta se aplicard una metodologia ADDIE, la
cual permite desarrollar un espacio ambiente virtual del aprendizaje donde se podran
encontrar contenidos de la funcion cuadratica, el analisis de elementos, calculos de
los mismos, gréficas, ademas sus aplicaciones en la vida cotidiana, conceptos y
gjercicios que ayudaran a reforzar el aprendizaje de este tema fundamental para
estudiantes de bachillerato y personas interesadas en aprender.

Se desarrollarda un MOOC, el cual utilizarda una plataforma Google sites
conformada por recursos AVAS, OVAS y REAS embebidos en la misma donde se
incluyen actividades tedrico practicas para el aprendizaje de la funcion cuadratica,
incluyendo fichas didacticas y otros medios de evaluacion que permitirdn generar
conocimientos de forma atractiva, ya que el uso de recursos tecnologicos permite una
ensefianza mas lddica, atractiva y motivadora para el alumno. El curso se podra
trabajar con autonomia, ya que es claro, intuitivo, divertido. Debido a su estructura,
organizacion y manejo de herramientas graficas digitales.

Objetivo general

Aplicar la funcion cuadritica como habilidades mateméticas con uso de TIC;
TAC y TEP.

Objetivos especificos

- Comprender el concepto de funcion cuadratica con TIC.

- Desarrollar el calculo y analisis de los elementos de la funcion

cuadrética con TAC.

- Resolver ejercicios de aplicacion en la vida cotidiana de la

funcion cuadratica con TEP.

Necesidad

La evaluacion diagnostica realizada a los estudiantes de primero de bachillerato
muestra una nota minima del 40% y una maxima de 60% con una media de 52,9%,
una moda de 60% y un estandar de desarrollo del 8,2% donde no se alcanzan los
aprendizajes minimos requeridos en contenidos matematicos. Los porcentajes mas
bajos obtenidos corresponden a la destreza funcion cuadratica con un minimo de
8,85%. De estos resultados se puede deducir que los alumnos presentan problemas
de aprendizaje severos en dicho contenido, creando la necesidad de buscar nuevas



metodologias innovadoras que incentiven la motivacion mediante una ensefianza ludica.

Limitacion

La unidad educativa “Domingo Faustino Sarmiento” al ser una institucion fiscal
cuenta con un pequefio laboratorio de computacion donde los alumnos comparten un
computador entre dos y tres estudiantes, lo que limita el aprendizaje hasta cierto
punto. ElI uso del mismo esta restringido a una vez por semana por cuanto no se
abastece para dar servicio a todos. Algunos educandos tienen una economia dificil
en sus hogares, lo cual no permite la adquisicion de equipo tecnoldgico, ni de datos
para internet.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especiales, no seria valido
el presente MOOC, ya que se deberia adaptarse previamente a los requerimientos del
alumno.

Cronograma

Para una mejor organizacion del presente proyecto, se plantea el siguiente
cronograma que incluye fechas de inicio y finales.



FECHAS / MESES /
ACTIVIDADES DIAS

INICIO | FINAL | 2|3 [4|5[6]7|8[9[10[11]12]13-20( 21-3L | 0107

MAYO JUNIO

Fase de Analisis:
Definicion del tema,
formulacion de objetivos
general y especificos,
descripcion de necesidades
y limitaciones.

2152024{  5/5/2024

Fase de Disefio: Resultados
de aprendizaje por unidadesy | 5/5/2024| 8/5/2024
detalle de unidades.

Fase de Desarrollo:
Desarrollo de actividades
de ensefianza aprendizaje,
en funcién del contenido
pedagdgico, por cada
unidad.

9/5/2024{ 12/5/2024

Fase de Implementacion 13/5/2024| 29/5/2024

Fase de Evaluacion 21/5/2024|  716/2024

Gréfico 7. Cronograma.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Se utilizard la metodologia constructivista, ya que Llerena Vilema (2010) “se
sustenta en la idea de que la finalidad de la educacion que se imparte en la escuela
es promover los procesos de crecimiento personal del alumno”. Promoviendo una
ensefianza para fomentar el aprendizaje autonomo, activo y significativo. Los
estudiantes serdn animados a construir su propio conocimiento, motivandolos a través
de actividades interactivas como videos tutoriales, juegos ludicos, avatar guia de



contenidos, Quizizz, fichas didacticas para evaluaciones en linea propuestas en el
MOOC. Estos recursos AVAS, OVAS y REAS hardn que la experiencia del estudiante
dentro del curso sea atractiva, motivadora, excepcional, fomentando la comprension
de la funcion cuadratica de una forma interesante. (pp.28-29).

En la fase de disefio

En esta etapa, se detalla el progreso del MOOC, tomando en cuenta la parte
pedagOgica para contar con una organizacion sistematica de cada una de las unidades
propuestas. Permite detallarlas considerando los resultados del proceso de ensefianza-
aprendizaje del mismo.

Tabla 4. Disefio ADDIE.

Al finalizar el curso los estudiantes seran capaz de: conocer, calcular los elementos de
la funcion cuadrética y resolver problemas de la vida cotidiana.

Resultados de aprendizajes por Detalle de unidades
unidades

Comprende el concepto y definiciones de la Unidad 01: Concepto y definiciones de la
funcion cuadratica con TIC. funcion cuadratica.

Desarrolla calculos de la funciéon cuadratica Unidad 02: Calculos de los elementos de
con TAC. la funcion cuadratica

Resuelve ejercicios de la vida cotidiana de la  Unidad 03: Problemas de la vida cotidiana
funcion cuadrética con TEP. donde se aplique la funcién cuadratica.

Elaborado por: Herrera, A. (2024)

Fuente: Investigador

En la fase de desarrollo

En este paso, se desarrollan varias actividades que permitiran cumplir con el
objetivo de ensefianza- aprendizaje del MOOC en funcién del contenido del disefio
pedagogico establecido mediante la utilizacion de recursos TIC, TAC y TEP.



Tabla 5. Disefio ADDIE detallado por unidades.

Resultado de Aprendizaje: analiza las definiciones de los elementos de la funcién cuadratica.

Sesion  Unidades Descripcion Tiem Recursos Instrumento de
No. ly dela po evaluacion
contenidos actividad
1 Qué es la |En esta sesion el | 4 Bienvenida con avatar | Evaluacion
funcién estudiante horas | generado en el aplicativo | diagndstica
greagreﬁgz Y lcomprenderd. los \rqwoeifji:an\tg g(;jci:rodﬁlledqgﬁg (E?u;IZi.ii.'én
i Vi i valuaci
de la conceptos de los OVAS (5) Formativa de la
funcion elementos de OVA. Para presentacion | Unidad, mediante
cuadratica.  @nalisis de la de conceptos (57) Wordwall disefiada
funcién Videos de YouTube, tema | con OVA, sobre la
cuadrética. (5) funcién cuadratica
y sus elementos.
2 Andlisis de [En esta sesion el | 4 Se utilizardn recursos Evaluacion
la  funcién |estudiante horas | OVAS y REA. Formativa de la
cuadratica aprenderé el Presentacion ge Unidad, mediante
papel de cada conceptos (107 E_dugaplay
Videos de YouTube, disefiada con
uno de los sobre el tema tratado. OVA, sobre el
elementos que (10") analisis de la
conforman la Ejercicio practico funcion cuadratica.
funcion representado con
cuadratica. GeoGebra.
(10").

Estructura de la Unidad 02: Calculos de los elementos de la
funcién cuadratica

Resultado de Aprendizaje: Calcula los elementos de la funcion cuadratica.

Sesion  Unidades Descripcion dela| Tie Recursos Instrumento de
No. ly actividad mp evaluacion
contenidos 0
1 Célculo de | En esta sesion el 4 Recursos OVAS y REAS. | Evaluacion
elemento de | estudiante horas | Presentacion de Formulas | Formativa de la
andlisis  de | .aculara los y procesos de calculo (57) | Unidad, mediante
la fyr_10|on elementos de V[deos de YouTube, tema | con OVA, con
cuadratica. e (57) Edpuzzle
analisis ~ de  la Ejercicios practicos sobre los
funcién cuadratica GeoGebra, subir elementos que
como. documento PDF Google forman la funcion
forms (107). cuadrética.
2 Célculo de | En esta sesion el| 4 Recursos OVAS y Evaluacion
la ecuacion | estudiante horas | REAS. Presentacion de formativa de
cuadratica calculara los Férmula y procesos de Unidad, mediante
utilizando interceptos eje X calculo (57) fichas didacticas en
formula i g Video de YouTube, tema | Live  Worksheets
general. con formula (5) disefiada con REA,

general

Ejercicios précticos
en Educaplay (10).

ecuacion
cuadratica.




3 Representac
ion Gréfica
la  funcién
cuadratica
utilizando
los
elementos
de analisis.

En esta sesion
estudiante
aprendera a grafic
la funcid
utilizando
GeoGebra.

horas

Se utilizardn recursos
OVAS y REA.
Presentacién de
aplicativo GeoGebra y
proceso de gréfica
funcién cuadratica (5)
Video de YouTube,
sobre el tema tratado.
(10%)

Ejercicios practicos en

GeoGebra desplazamiento

(10").

Evaluacién
Formativa de la
Unidad,
Responder un
cuestionario
generado en un
OVA en forms.

Estructura de la Unidad 03:
Problemas de la vida cotidiana donde se aplica la funcién cuadrética

Resultado de Aprendizaje: analizar las definiciones de los elementos de la funcion cuadratica.

Sesio Unidades y Descripcion Tie Recursos Instrumento de
n contenidos dela mpo evaluacion
No actividad

1 Interpretar En esta 4 Se utilizardn  Evaluacion

problemas que  sesion el horas  recursos Formativa de la
invo!gcren ] _Ia estudiante OVA y_,REA. Unidad, med_iante
funcion  cuadrética utilizara Presentacion unas fichas
en la vida cotidiana. . conceptos (57) didécticas en Live
lenguaje Videos Worksheets
algebraico YouTube, disefiada con
en del tema tratado. OVA, lenguaje
problemas (57 algebraico.
de la vida Préacticas
cotidiana QlL(’)',Z'ZZ
de la (10°).
funcién
cuadratica.

2 Aplicar la En esta 4 horas Se utilizardn  Evaluacion
funcién sesiéon el recursos Formativa de la
cuadrética en  estudiante OVAS y REAS. Unidad, mediante
solucion de resolvera Presentacion unas Quizizz con
problemas conceptos (207) OVA, Funcién
cotidianos. problema Videos cuadritica  vida

S YouTube, cotidiana.
aplicados del tema.

a la vida (5)

Cotidiana EVaIUaCién

de la fo_rmativa en

funcion Live Worksheets _

. (109). Evaluacion
cuadratic Encuesta de sumativa de las 3
a. satisfaccion. unidades mediante

Certificado del OVA usando
curso MOOC. Quizizz.

Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador



En la fase de Implementacién

En la fase de la implementacion se realiza el ambiente de aprendizaje, donde
se detalla la plataforma educativa a usar y se ejecutan los planes y programas
disefiados.

Pagina principal del MOOC

MOOC para el aprendizaje
de la funcién cuadratica

con la profe Andrea

Objetivo general:

Apicar s funcion cuadritica como habilidades malermnaticas con uso de TIC. TAC y TER.

23 Oddcast Inc. All rights reserved.

Descripcion

En este curso MOOQOC podra encontrar contenidos de la funcidn cuadratica. el andlisis de elementos,
cilcules de los mismos, griaficas, ademads sus aplicaciones en la vida cotidiana, conceptos v cdlculos que
ayudaran a reforzar el aprendizaje de este tema tan importante para estudiantes de bachillerato y personas

interesadas en aprender.

Gréfico 8. Pagina principal del MOOC.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador

El gréafico 8 corresponde a la parte inicial del MOOC donde se da la bienvenida, se
indica el objetivo y se describe el mismo.



Unidad 1

Unidad 1

Concepto y definiciones de la funcion cuadratica

Objetivo : analizar las definiciones de los elementos de la funcidn cuadratica.

LLa funcién cuadratica
Jfi(x) =ax’ +bx+¢

A

s

LA

Gréfico 9. Captura Unidad 1 del MOOC.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador

En el grafico 9 se puede apreciar un avatar generado con el aplicativo Voki
encargado de direccionar las actividades de esta unidad; se incluye la evaluacion
diagndstica que se desarrollara en Quizizz y las indicaciones mediante un Vocaro.



Unidad 1/sesién 1

Sesion 1

Queé es la funcion cuadratica y elementos de la funcion

cuadratica.

Presentacion de conceptos:
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Graéfico 10. Captura unidad 1/seccion 1 del MOOC.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador



El grafico 10 muestra varias actividades propuestas para esta sesion, como una
presentacion, video y evaluacion formativa mediante Wordwall de conceptos de funcion

cuadratica y sus elementos.

Unidad 1/sesion 2

Evaluacion Formativa
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b
Ejercicio Practico:
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Video Andlisis Funcién Cuadrética
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EEALCT | i @ $ |
\ /
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Grafico 11.Captura Unidad 1/seccion 2 del MOOC.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador

El gréfico 11 corresponde a las actividades propuestas en la sesion 2 de la
unidad 1, incluye presentacion, video de YouTube, ejercicio practico en GeoGebra y
evaluacion diagnostica en Educaplay.



Unidad 2

Unidad 2

Calculos de los elementos de la funcion cuadratica

Objetivo : Calcular los elementos de la funcion cuadratica.
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Gréfico 12. Captura unidad 2 del MOOC.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador.

El grafico 12 muestra la unidad 2 del MOOC donde se da la bienvenida con

el avatar, presentando el objetivo y descripcion de esta unidad.



Unidad 2/sesiénl

Sesion 1 Subir archivo
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Gréfico 13. Captura unidad 2/sesion 1 del MOOC.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador.

En el grafico 13 se pueden observar los recursos TIC, TAC y TEP que se
incluyen en el MOOC, donde se aprende a calcular los elementos de andlisis de la
funcion cuadrética utilizando, conceptos, video, ejercicio propuesto en GeoGebra y subir
la actividad en formato PDF mediante un Google Forms. Se realizard la evaluacion

desarrollada en el aplicativo Edpuzzle.



Unidad 2/sesién 2

Cialculo de la ecuacion cuadratica utilizando formula gceneral

Farmula General para ecuaciones

cuadraticas ode segundo grado

Ecuaciones de segundo grado

ax* +bx4+c=0

23 +9A-10=0
—6*TE —dae

E =—""za

Ejercicios practicos

Ecuacion Cuadratica.

Evaluacidn formativa
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Gréfico 14.Captura unidad 2 sesion 2 del MOOC.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador.



En el gréfico 14 se aprecian diferentes AVAS, OVAS y REAS propuestos
para el calculo de la funcion cuadratica. Se utiliza vocaros durante toda la sesion
para que el direccionamiento del alumno sea auténomo.

Unidad 2/sesion3

Sesion 3

Representacion Grafica la funciéon cuadratica utilizando los

elementos de analisis.
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Subir archivo

Evaluacién formativa

Evaluacion formativa

Gréfico 15. Captura unidad 2 sesion 3 del MOOC.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador.



En la presente mostrada en el gréfico 15 se pueden observar diferentes recursos
digitales, sobre los conceptos, usos, desplazamiento horizontal y vertical de la funcién
cuadratica, la actividad practica y evaluacion formativa en GeoGebra.

Unidad 3

Unidad 3

Problemas de la vida cotidiana donde se aplica la funcion

cuadratica

Obijetivo: Aplicar 12 funcion cuadraticz en solucion de problemas cotidianos.

Gréfico 16. Captura unidad 3 del MOOC.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador.

El gréfico 16 corresponde a unidad 3 del curso, donde mediante un voki se

indica el objetivo y descripcién de esta unidad.



Unidad 3 / sesion 1

Pratic respondindo e siguientequiiz

Interpretar problemas que involucren la funcion cuadratica en la

vida cotidiana.
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Gréfico 17. Captura unidad 3/sesion 1 del MOOC.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador.

En el grafico 17 se pueden apreciar varios recursos digitales sobre aplicaciones
de la funcidén cuadrética y lenguaje algebraico, como presentaciones elaboradas en
gamma, PowerPoint, actividad didactica en Liveworksheets con su correspondiente

evaluacion formativa elaborada en Quizizz.



Unidad 3 / sesion 2

Sesion 2 —
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Gréfico 18. Captura unidad 3/sesion 2 del MOOC.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador.

El grafico 18 presenta recursos TIC, TAC y TEP sobre las aplicaciones de la
funciéon cuadrética en la vida cotidiana. Se incluye una evaluacion formativa y una
sumativa de todo el MOOC. Ademas, se generé una clave de acceso para la entrega
del certificado de aprobacion del curso mediante un formulario elaborado en Google

Forms. Contrasefia que se enviara después de revisar las actividades solicitadas.



Unidad 3 / sesion 2

Encuesta de

Satisfaccion

Responde la siguiente encuesta de satisfaccion del MOOC
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Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador.

En el grafico 19 se presenta una encuesta de satisfaccion para el alumno, la
cual incluye nueve preguntas evaluadas mediante escala de Likert, pretendiendo medir

la efectividad, el nivel de simpatia y la funcionalidad del mismo.



En la fase de evaluacion

Fase de evaluacion, esta fase llega al final del modelo y se utilizd durante
todo el proceso de desarrollo del modelo ADDIE para mejorar el MOOC vy alcanzar

los objetivos establecidos.

La evaluacion de los aprendizajes de los participantes

Tabla 6. Rubrica.

Criterio Regular - Bueno (7-8) Muy Bueno (9)  Excelente (10)
Insuficiente (1-
6)
Unidad 01:
Conceptos y
definiciones

Comprender el
concepto de

No demuestra
comprension del

Demuestra una
comprension

Demuestra
comprension

Demuestra una
comprension

funcion cuadratica  concepto. limitada del adecuada del profunda y precisa
concepto. concepto. del concepto.

Definir la funcion No puede definir  Define la funcién Define la Define la funcién

cuadratica y sus la funcién cuadrética con funcién cuadrética de

caracteristicas

cuadratica y sus
caracteristicas.

errores
significativos.

cuadrdtica de
manera correcta,
pero con falta

manera precisa y
completa,
incluyendo todas

de detalles. sus caracteristicas.
Unidad 02:
Calculos elementos
Realizar célculos No puede Resuelve algunas Resuelve la Resuelve
con ecuaciones resolver ecuaciones mayoria de las ecuaciones
cuadraticas ecuaciones cuadréaticas basicas ecuaciones cuadréticas
cuadraticas. con errores cuadraticas complejas de
significativos. correctamente. manera precisa y

eficiente.

Encontrar vértices, No puede Encuentra algunos Encuentra la Encuentra todos
raices y otros encontrar elementos con mayoria de los los elementos con
elementos de la elementos clave errores elementos de precision y
funcion de la funcion significativos. manera destreza.
cuadratica. adecuada.
Unidad 03:
Problemas vida
cotidiana
Aplicar la funcion  No puede aplicar Aplica la funcién Aplica la Aplica la funcién
cuadratica en la funcion cuadrética en funcion cuadratica con
contextos de la cuadrética en situaciones cuadratica de creatividad y
vida real situaciones cotidianas de manera adecuada  precision en una
cotidianas. manera limitada o en varios amplia variedad de
con errores contextos de la situaciones
significativos. vida real. cotidianas.
Comunicar No puede Comunica resultados Comunica Comunica
claramente los comunicar y conclusiones de resultados y resultados y

resultados y
conclusiones

resultados y
conclusiones de
manera efectiva.

manera confusa o
poco clara.

conclusiones de
manera clara y
coherente.

conclusiones de
manera
excepcionalmente
clara y persuasiva.

Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador



En el grafico 20 se puede observar el informe en el aplicativo Quizizz de la
prueba sumativa de funcion cuadratica presentada en el MOOC, aplicada a los
estudiantes de primero de bachillerato A. Del cual se concluye que después de usar
estrategias digitales los alumnos presentan una mejora significativa del dominio del
tema con un porcentaje de precision del 83%.

FUNCION CUADRATICA 1ero BGU & e Terminado

[ Comenzé: may 30, 2024, 08:12 PM (hace 10 dias)
i= Asignado quiz
Precision © Tasa de finalizacién @ Total de estudiantes Preguntas
@ 202
@ gath e - % 10 @ 4o

Ver quiz Fichas de estudio g & % & Enviar correo electrénico a todos parents ¢ Compartir informe

Participantes Preguntas Resumen Etiquetas
‘ﬂ Kuri L (Kuri L) — 100% 10010 8200 Evaluar
BELEN U (Belén Ushifia) -J — /S N S S (N (N (N S . (100%) 1010 6900 Evaluar
= = Ericka Celena Vera Romero (Ericka .. v 10 ‘100%’ 1010 6900 Evaluar
= = Richar Lluno (Nicolas Lluno) M NS (NN [N S S 100% 10110 6900 Evaluar
4 210
@ Milena Villamar (Milena Villamar) -‘/ s -x 1 N N (N S (N (N . —_— 90% 910 5700 Evaluar
@ Jessy Peralta (essy Peralta) 8 x2 80% 8no 4800 Evaluar
\.; Ivana Z (lvana ) -‘/ - -x B /NN S D (S (S S S _— 70%’ 710 4200 Evaluar
— I N N N D S B B G
@ the frozer (Yoel Kisilema) v7 x3 70% 7no 4200 Evaluar

(N D I D R N A S S .
Dome Sornoza (Dome Sornoza) 6 x4 60% 6/10 3600 Evaluar
(N N N S N N N
Juan G guan G) 6 x4 60% 6/10 3600 Evaluar

Gréfico 20. Informe prueba sumativa funcion cuadratica lero A.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador

Se puede apreciar en el grafico 21 el informe de la prueba sumativa de
funcion cuadratica de los estudiantes de primero de bachillerato paralelo B con una
precision del 80%, lo que muestra que los alumnos mejoraron su nivel de

conocimientos del tema utilizando estrategias digitales.



rUNCION CUADRATICA 1ero BGU "B" & & Terminado

(9 Comenzé : jun 01,2024, 09:43 AM (hace 8 dias)

= Asignado quiz
Precision & Tasa de finalizacion () Total de estudiantes Preguntas
@ 80% | @ 100% S 10 ® 10

Ver quiz Fichas de estudio o & % & Enviar correo electrénico a todos parents ¢ Compartir informe

Participantes Preguntas Resumen Etiquetas
@ Matias Agudelo (Matias Agudele) «-m--------- @ 1010 7400 Evaluar
@ Rommel L (Rermmel) «-w--------- @ 10110 6200 Evaluar
Rafael Tuarez (Jesis tuarez) »/-10--------- @ 10s10 6900 Evaluar
@ Jared C (Chochos Doménica) T,-------- 90% 910 5400 Evaluar
@ Nuria Cabascango (Nuria Cabascango) T’-------- @ 810 4900 Evaluar
@ Brithany Pilataxi (Brithany Pilataxi) ,?-------- 70% Fio 4400 Evaluar
@ Kelly Galindo (Kelly Galindo) ,?-------- \7@ 710 4400 Evaluar
@ Sebastian Guandinango (Sebastian ... ,?-------- 70% 7no 4300 Evaluar
M:f camila jungal (camila jungal) ,r-------- 70% 7no 4200 Evaluar
@ Mariann Camacho (Mariann Camache) ,r-------- 50% 510 3000 Evaluar

Grafico 21. Informe prueba sumativa funcidon cuadrética lero B.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador

El grafico 22 contiene informacion de la prueba sumativa de los estudiantes
restantes para completar el total de 34 estudiantes sugerida en el célculo de la muestra
del grafico 1, se realiz esta separacion por permisos del programa Quizizz y obtener
precision para realizar el andlisis de resultados.
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Gréfico 22. Informe prueba sumativa funcién cuadratica lero A y B.

Elaborado por:

Herrera, A. (2024)

Fuente: Investigador



La evaluacion de la satisfaccion de los usuarios con el curso

Responde las siguientes preguntas usando la escala de Likert, seleccionando
de (1-4) 1 regular; 2 bueno; 3 muy bueno; 4 excelente.

Tabla 7. Resumen de porcentajes de la encuesta de satisfaccion.

Pregunta 1 2 3 4
N° regular bueno Muy excelente.
bueno
1 ¢La plataforma utilizada en el 15,8% 31,6% 26,3% 26,3%

curso ha sido de facil manejo y
accesibilidad?

2 ¢Los recursos tecnoldgicos 15,8% 10,5% 31,6%  41,1%
utilizados permitieron que los
contenidos sean claros y
entendibles?

3 ¢Los videos y recursos 5,2% 42,1% 21,1% 31,6%
tecnoldgicos utilizados en el curso
han contribuido
con la adquisicion de
conocimientos?

4 ¢Los materiales dispuestos en el 15,8% 26,3% 21,1% 36,8%
curso
han sido completos y han facilitado
la bisqueda y el estudio?

5 ¢La programacion de los médulos y 15,8% 26,3% 15,8% 42,1%
unidades didacticas del curso han
permitido alcanzar los objetivos de
aprendizaje?

6 ¢La informacion presentada por el 0% 26,3% 31,6% 42,1%
curso
ha sido clara y completa?

7 ¢Me he sentido muy motivado 15,8% 21,1% 21,1%  42,1%
realizando el curso?

8 ¢El trabajar de forma auténoma en 15,8% 21,1% 21,1% 42,1%
el curso fue de tu agrado?

9 ¢El sistema d evaluacion utilizado 5,3% 26,3% 31,6% 36,8%
en el curso me ha permito en todo
momento conocer el nivel de mis
aprendizajes?

Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador

Después de aplicar el MOOC para el aprendizaje de la funcién cuadratica con
la profe Andrea, los alumnos de primero de bachillerato respondieron la encuesta de
satisfaccion, obteniendo los resultados mostrados en la tabla 7, de donde se puede
destacar la pregunta numero dos con un porcentaje del 73,7% de encuestados, los
cuales contestaron entre muy bueno y excelente, sobre la aceptacion del uso de



recursos tecnoldgicos, ya que estos permitieron que los contenidos del tema fueran

mas claros y entendibles.
Certificado del MOOC

MOOC Solutions

CERTIFICADO

De participacion

El presente certificado se confiere a:

En reconocimiento a su participacion en la formacion del "MOOC para el
aprendizaje de la funcion cuadratica con la profe Andrea® de 20 horas.
Realizado en Google sities.

Lic. Andrea Herrera
Profesora

Gréfico 23. Certificado de aprobacion del MOOC.
Elaborado por: Herrera, A. (2024)
Fuente: Investigador

Al terminar el curso de formacion MOOC para el aprendizaje de la funcion
cuadratica con la profe Andrea y la aprobacion del mismo, se emitira el certificado
de haber concluido y aprobado, el cual puede se realiz6 en canva observarse en el

gréfico 23.
Enlace al MOOC para el aprendizaje de la funcién cuadratica con la

profe Andrea

https://sites.qgoogle.com/view/mate-aplicadal/unidad-3/sesi%C3%B3n-2



https://sites.google.com/view/mate-aplicada1/unidad-3/sesi%C3%B3n-2

Conclusiones:

Se puede concluir que, al aplicar estrategias digitales en el estudio de la
funcién cuadratica en alumnos de primero de bachillerato, estas facilitan su aprendizaje
haciendo que la ensefianza sea més ludica, interactiva y accesible aumentando el interés

del alumnado para el aprendizaje de la matematica.

La teoria de las estrategias digitales en el aprendizaje de funciones cuadraticas
demostr6 ser una practica poderosa que puede cambiar la educacion matematica,
permitiendo asi a los estudiantes aprender mejor y mas rapido. La incorporacion de las
herramientas tecnoldgicas en el curriculo escolar no sélo facilita la comprension conceptual

de conceptos matematicos sino también mejora la implicacién y atencion.

El analisis diagnostico realizado sobre el nivel de conocimientos de funciones
cuadréticas en estudiantes de primer afio de secundaria permitio identificar que existen
dificultades de comprension del tema, que pudieron ser superadas con la
implementacion de estrategias digitales como simuladores, material de visualizacion,
juegos interactivos, entre otras. El uso de estas herramientas mejora significativamente
el aprendizaje de la funcion cuadrética.

La clasificacion de herramientas digitales es fundamental para mejorar el
estudio de las matematicas en alumnos de primero de bachillerato, ya que; al
clasificarlas de forma adecuada permite a los docentes elegir las que mejor satisfagan
las necesidades especificas. Las estrategias implementadas como Wordwall, Educaplay,
GeoGebra, Quizizz, Liveworksheets y Edpuzzle dentro de un MOOC (Curso online
masivo abierto) permiten tener una diversidad de instrumentos para tomar decisiones
y potencializar el aprendizaje de la matematica en el tema funcién cuadratica. Sumada
la aplicacion de la metodologia ADDIE permitié una inclusion sistematizada de la
tecnologia.

Recomendaciones:
Se recomienda implementar y ampliar el uso de estrategias digitales para el
proceso de ensefianza- aprendizaje de la funcion cuadratica en estudiantes de primero



de bachillerato. Debido a que, estas hacen que el estudio sea més interactivo, ludico,
generando interés y motivacion en los alumnos, permitiendo mejorar el entendimiento
de conceptos matematicos.

Se sugiere que esta investigacion se apligue como un documento préctico en
el area de matematica para afios futuros en la institucion. Ya que, estas herramientas
permiten asimilar conceptos y desarrollar habilidades matematicas de forma
personalizada y efectiva.

Se aconseja establecer un sistema claro y detallado de la clasificacion de
herramientas digitales para el aprendizaje de la funcion cuadratica, el cual permitird
que los educadores seleccionen los requerimientos mas adecuados para su grupo de
estudiantes, mejorando la calidad educativa. Ademas, se sugiere capacitar a los
docentes del area de matematica en el uso de estos recursos para garantizar su
correcta implementacion.

Basandose en los resultados del estudio, se recomienda combinar el uso de
estrategias digitales con el aprendizaje tradicional, para potenciar los beneficios de la
ensefianza de la funcién cuadratica en el aula, promoviendo la asimilacién de
conceptos y desarrollo de habilidades matematicas.
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Anexo 1. Prueba diagndstica aplicada a primeros de bachillerato.

~

%"’"fk UNIDAD EDUCATIVA “DOMINGO FAUSTINO SARMIENTO"
o Antonio Mavarro M32-210 y Pablo Suarez
A o Telf.: 2232600 AR LECTIVO: 2022-2023
INSTRUMENTO DE EVALUACION

ASIGNATURA: MATEMATICA NOTA: /10
NOMERE ESTUDIANTE: FIRMA E5T.:
FECHA: APLICA 1ERO BGU:
DOCENTE: Lcda. Andrea Herrera CURSO Y PARALELO:

INDICACIONES GEMERALES Sefior/zenorita estudiante:

» Lea detenidamente cada pregunta » 5 termina antes del fiempo asignado, reviselo nuevamente
» Uilice lapiz para pintar la respuesta comrecta en la hoja adicional de respuestas entregada.

Estimado/da estudiante. La presenie evaluacion tiene por objeto valorar sus conocimientos en |as siguientes desirezas:

DESTREZAS

M.4.1.37. Identificar las raices como potencias con exponentes racionales para calcular potencias de nimeros reales no negativos con
exponentes racionales en R

W.5.1.1 Aplicar las propiedades algebraicas de los ndmeros reales en la resolucion de preductos notables y en la factorizacion de
expresionss algebraicas

Resclver ecuacionss que se pueden reducir a ecuacionss de primero v segundo grado con una incégnitz. Ref. M.5.1.27.

1. Elije el orden jerdrquico correcto de las operaciones (1 puato).

A x™, fx Potencia, Radicacién: {[()]}  Signos de agrupacidn: Suma, Resta ; Multiplicacién, Divisién,
B. {[()]} Signos de agrupacién;x™ . Yx Potencia, Radicacion; Multiplicacién, Divisién; Suma, Resta.

C. Suma, Resta; {[{)]} Signos de agrupacion; x™ , Y/x Potencia, Radicacion; Multiplicacién, Divisién.
D. Multiplicacion, Divisién; Suma, Resta; {[{ )]}  Signos de agrupacién;x™ , \x Potencia, Radicacion.

2. En relacién con las propiedades de la potencia, jcudl de las siguientes afirmaciones es verdadera? (1 punto).
Aya™ ca =a™""
Bla™ -a" = a™
Cla™-a” =a™ "
D)a™ - a" = a*
3. Lee el siguiente parrafo v selecciona la opeidn gue complete correctamente cada espacio en blanco: (1 punto)

En matematicas, es fundamental comprender las propiedades de la potenciacion v la radicacion. Por ejemplo,
la propiedad que establece que el de potencias de la mizma base se puede expresar como una sola
potencia elevando la base a la suma de los exponentes se llama . Esta propiedad nos permite
simplificar calculos v trabajar de manera mas eficiente. Por otro lado, la propiedad que indica que la raiz de
un products es igual al producto de las raices de cada factor se llama . Con esta propiedad,
podemos simplificar expresiones v resolver problemas de manera mas rapida.

A) resultado - propiedad conmutativa de la potenciacion - propiedad de la raiz cuadrada

B) producto - propiedad distributiva de la potenciacion - propiedad de la radicacidn respecto a la
multiplicacién

C) cociente - propiedad asociativa de la potenciacion - propiedad de la radicacion respecto a la suma

D resultade - propiedad de 1a potencia de una raiz - propiedad de la radicacion respecto a la multiplicacién

4. Resuelva las ecuaciones de primer prado entera v elija la respuesta correcta. (1 punte).
dx+1=2x-12



3. BEesvelva las ecuaciones de primer grado con propiedad distributiva v elija la respuesta correcta. (1 punto).
2A2x-6)=3(x-9

A 15
B. -15
c. 12
D. -12

6. Resuelva las ecuaciones de primer grado fraccionaria v elija la respuesta correcta. (1 pumto).

(=20 _ a(x+1) - _

3 - x+ 2
A3
B. -3
C. &
D -6

7. Reszuelva la signiente ecuacion cuadratica vtilizande factoreo. (1 punto).

X-Sx+6=0
A x=3 ,x=-2
£ K|=—1 N 'K._:=3
C =1 ,x=3
D x=2 [ x=3
&. Para que la funcién cuadratica se abra hacia arriba debe ocurrir que: (1 punto).
A a<0
a=0
a=0
b=0

9. iCuéles son los puntos de corte con los ejes de la siguiente pardbola? (1 punto).

A A(3,-2), BlO, 2) v C[0, -2)
B. A[l,-4), B(-2, 2}y C(2,-2)
C. Al-4,-0), B0, 2}y Cl-2, 0)

D. AlD,-4), B(-2, 0)y 2, 0)

10.  Unjugador de futhol patea una pelota formando trayectoria parabdlica representada con la siguiente ecuacién
cuadritica - 5x7 + I3x - 10 = 0 utilizando formula general x = M; determina el punto inicial y
final en el gje de las x. (1 punto).

Za

=0 _,xm=-2
=1 =K_==2
I|=—2._I_==4'
n=3 ,x=-0

Dowe



Anexo 2. Resultados de la prueba diagnostica en el aplicativo ZipGrade
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Quiz: EVALUACION DIAGNOSTICA MATEMATICA Score: 4/ 10 total = 40.0%
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Quiz: EVALUACION DIAGNOSTICA MATEMATICA Score: 6/ 10 total = 60.0%
Incomect Answers: 3:C 7:B 9:4 10:D
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Quiz- EVALUACION DIAGNOSTICA MATEMATICA Score: 4/ 10 total = 40.0%
Incomect Answers: 3:C 5:E 7:6 8:6 9:A 10:C

=
leuteta ciea

Quiz: EVALUACION DIAGNOSTICA MATEMATICA Score: 6/ 10 total = 60.0%
Incomect Answers: 7:C 8B 9.6 10:D
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Anexo 3. Resultados de la prueba diagnostica en el aplicativo ZipGrade
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Anexo 4. Resumen de respuestas de la encuesta de satisfaccion.

1.- ¢La plataforma utilizada en el curso ha sido de facil manejo y accesibilidad?

19 respuestas

@ 1 regular

® 2 bueno

© 3 muy bueno
@® 4 excelente

2. ¢Los recursos tecnoldgicos utilizados permitieron que los contenidos sean claros y
entendibles?

19 respuestas

@® 1 regular

® 2 bueno

@ 3 muy bueno
@ 4 excelente

3.- ¢losvideosy recursos tecnologicos
utilizados en el curso han contribuido

con la adquisicion de conocimientos?

19 respuestas

® 1 regular

® 2 bueno

@ 3 muy bueno
® 4 excelente




4.- ¢La programacién de los médulos

y unidades didacticas del curso han permitido alcanzar los objetivos de aprendizaje?

19 respuestas

36.8%

5.- ¢La programacion de los médulos

® 1regular

® 2 bueno

@ 3 muy bueno
® 4 excelente

y unidades didacticas del curso han permitido alcanzar los objetivos de aprendizaje?

19 respuestas

6.- ¢;La informacion presentada por el curso

ha sido clara y completa?

19 respuestas

® 1 reqular

® 2 bueno

@ 3 muy bueno
® 4 excelente

@ 1 regular

@ 2 bueno

@ 3 muy bueno
@ 4 excelente



7.-

:Me he sentido muy motivado

realizando el curso?

19 respuestas

@® 1 regular

® 2 bueno

@ 3 muy bueno
® 4 excelente

8. ¢El trabajar de forma auténoma en el curso fue de tu agrado?

19 respuestas

@ 1 regular

@® 2 bueno

@ 3 muy bueno
@ 4 excelente

¢El sistema d evaluacién utilizado en el
curso me ha permito en todo momento

conocer el nivel de mis aprendizajes?

19 respuestas

@ 1 regular

@ 2 bueno

@ 3 muy bueno
@ 4 excelente




Anexo 5. Aplicando el MOOC para el aprendizaje de la funcion

cuadratica con la profe Andrea en el laboratorio de la institucion.
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