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El desarrollo de la investigacion se realizo en el Centro de Formacion Integral Americana,
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cuantitativa y cualitativa sustancial que evidencia la necesidad de integrar a la 1A para
aumentar la competitividad, habilidad y destrezas de los alumnos de tricologia. Esto permitid
determinar que el uso de este recurso tecnoldgico mejora la ensefianza practica y tedrica de
los estudiantes, y aporta de forma directa a la elaboracion de diagnéstico y tratamientos
capilares debido a la intervencién tecnolégica, evidenciando que el uso del escaner capilar
no solo es un recurso vital para la ensefianza de la tricologia, sino que también impulsa el

posicionamiento de esta entidad en el mercado local.
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ABSTRACT:

The development of the research was carried out at the Centro de Formacion Integral
Americana, in the period between the year 2024 - 2025, which focuses on the use of artificial
intelligence as an educational resource for the teaching of trichology students. This research
is based on the absence of avant-garde resources of practical origin that limits the field of
teaching and knowledge of students, leading to the application of technological tools such
as capillary scanners to strengthen teaching levels efficiently. To carry out the
implementation of this technological device, a mixed approach is used, contributing to obtain
substantial quantitative and qualitative information that evidences the need to integrate Al
to increase the competitiveness, ability and skills of trichology students. This allowed
determining that the use of this technological resource improves the practical and theoretical
teaching of students, and contributes directly to the development of diagnosis and hair
treatments due to the technological intervention, showing that the use of the hair scanner is
not only a vital resource for the teaching of trichology, but also boosts the positioning of this

entity in the local market.
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Resumen

El desarrollo de la investigacion se realizé en el Centro de Formacion Integral Americana,
en el periodo comprendido entre el afio 2024 - 2025, el mismo que se enfoca en la utilizacién
de la inteligencia artificial como recurso educativo para la ensefianza de los alumnos de
tricologia. Esta investigacién se basa en la ausencia de recursos vanguardistas de origen
préactico que limita el campo de ensefianza y de conocimiento de los alumnos, conllevando
a la aplicacion de herramientas tecnoldgicas como escaneres capilares para fortalecer los
niveles de ensefianza de forma eficiente. Para realizar la implementacion de este dispositivo
tecnologico se emplea un enfoque mixto, contribuyendo a la obtencién de informacion
cuantitativa y cualitativa sustancial que evidencia la necesidad de integrar a la 1A para
aumentar la competitividad, habilidad y destrezas de los alumnos de tricologia. Esto permitid
determinar que el uso de este recurso tecnoldgico mejora la ensefianza practica y teoérica de
los estudiantes, y aporta de forma directa a la elaboracion de diagnéstico y tratamientos
capilares debido a la intervencién tecnolégica, evidenciando que el uso del escaner capilar
no solo es un recurso vital para la ensefianza de la tricologia, sino que también impulsa el

posicionamiento de esta entidad en el mercado local.

Palabras claves: Tricologia, Aprendizaje, Escaner capilar, Tratamiento, Diagnostico



11

Abstract

The development of the research was carried out at the Centro de Formacion Integral
Americana, in the period between the year 2024 - 2025, which focuses on the use of artificial
intelligence as an educational resource for the teaching of trichology students. This research
is based on the absence of avant-garde resources of practical origin that limits the field of
teaching and knowledge of students, leading to the application of technological tools such
as capillary scanners to strengthen teaching levels efficiently. To carry out the
implementation of this technological device, a mixed approach is used, contributing to obtain
substantial quantitative and qualitative information that evidences the need to integrate Al
to increase the competitiveness, ability and skills of trichology students. This allowed
determining that the use of this technological resource improves the practical and theoretical
teaching of students, and contributes directly to the development of diagnosis and hair
treatments due to the technological intervention, showing that the use of the hair scanner is
not only a vital resource for the teaching of trichology, but also boosts the positioning of this
entity in the local market.

Keywords: Trichology, Learning, Hair Scanner, Treatment, Diagnostic
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Introduccion

Tema

Uso de la inteligencia artificial para la ensefianza de tricologia en las estudiantes del primer

ciclo del Centro de Formacién Integral Americana 2024-2025.

Planteamiento del Problema

La ensefianza de tricologia en el Centro de Formacion Integral Americana presenta
limitaciones en cuanto a la efectividad de los métodos tradicionales, lo que afecta el nivel de
aprendizaje y las habilidades practicas de las estudiantes del primer ciclo. Por ello, se
evidencia que una de las complicaciones es la brecha entre los métodos de ensefianza
actuales y las expectativas y habilidades tecnoldgicas de los estudiantes, aquello podria estar
contribuyendo a un rendimiento académico insuficiente, generando un posible impacto

negativo en su futura practica profesional.

En ese sentido, estudios recientes evidencian los cambios y trasformaciones que han sufrido
los métodos tradicionales de ensefianza con la implementacion de recursos tecnoldgicos,
como lo es la inteligencia artificial (IA). De acuerdo con Castaneda (2023), la tecnologia
cada vez se encuentra mas cerca e inmersa en los estudiantes, sin embargo, su aplicacion
dentro del entorno de aprendizaje es minima, principalmente en areas como la tricologia. La
falta de integracion de estos recursos tecnologicos en el entorno de ensefianza de los alumnos
podria incurrir en un aprendizaje eficiente y eficaz, donde los alumnos puedan integrarse a

las herramientas de la IA para aumentar sus habilidades y capacidades.

En el contexto global, la adopcion de los recursos tecndlogos en la ensefianza tiene
proyecciones que evidencian el uso de tecnologias educativas basadas en IA alcanzara los
diez mil millones en el periodo 2026, aumentando de forma sustancial, al 45.7% desde 2021
(Bolafio y Duarte, 2024). No obstante, la ausencia de la tecnologia en la ensefianza del area
de tricologia en entidades como el Centro de Formacion Integral Americana evidencian una
persistencia a la adaptacion de nuevos métodos de ensefianza caracterizados por su
interaccion y dindmica al momento del aprendizaje, incurriendo en la satisfaccion de los

estudiantes.
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Con base a lo mencionado, el aprendizaje que se ejecuta en la organizacién previamente
mencionada se encuentra limitado por la integracion de mecanismos tecnoldgicos, el mismo
que se asocia a la aplicacion de la inteligencia artificial, donde la falta de utilizacion de este
sistema no se alinea con las necesidades que demandan los estudiantes con los métodos
tradicionales de ensefianza, aumentando las posibilidades de que los alumnos puedan
presentar complejidades para alcanzar niveles eficientes educativos que contribuyan a su

formacion académica.

Por ese motivo, se destaca que la problematica que existe en el Centro de Formacién Integral
Americana se asocia con la desconexion existente ente los cambios y trasformaciones
tecnoldgicas, donde las exigencias actuales de los estudiantes, demanda de la intervencion
de los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de los alumnos, aquello esta limitando el
conocimiento actual del uso de la tecnologia en la obtencion de mejores resultados enfocado
a su formacién en el area de tricologia, afectando la conectividad las futuras cosmetdlogas y

dermatdlogas.

Problema Cientifico

La ensefianza de la tricologia se constituye como una disciplina clave dentro de la
cosmetologia y la dermatologia, la cual ha enfrentado desafios significativos en su
imparticion, especialmente en el primer ciclo de formacion de las estudiantes del Centro de
Formacion Integral Americana, donde la falta de recursos didacticos innovadores y la escasa
integracion de tecnologias avanzadas en el proceso educativo han generado un bajo nivel de
comprensién y retencion de conocimientos en esta area, aunado al enfoque tradicional en la
ensefianza que omite las exigencias en el entorno de los estudiantes, quienes estan cada vez

maés familiarizados con herramientas tecnoldgicas y métodos de aprendizaje interactivos.
Preguntas directrices de Investigacion
¢Cudl es la incidencia de la inteligencia artificial en el entorno de ensefianza-aprendizaje de

tricologia en los alumnos del primer ciclo del Centro de Formacién Integral Americana?

¢Cémo afecta la implementacion de la IA en la ensefianza de tricologia el nivel de
comprension teorica y la aplicacion practica de conocimientos en las estudiantes del primer

ciclo?
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¢Qué diferencias se observan en los resultados del aprendizaje de tricologia antes y después

de la incorporacion de recursos de la 1A en el curriculo académico?

Objetivos
Objetivo general

Aplicar herramientas tecnoldgicas para para la ensefianza de tricologia en los alumnos del
primer ciclo del Centro de Formacion Integral Americana mediante el uso simulaciones y

escéneres capilares.

Objetivo Especificos

1. Identificar las herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje de la tricologia mediante

los sustentos tedricos de los acervos bibliograficos.

2. Analizar las diversas herramientas tecnoldgicas de la inteligencia artificial mediante

su aplicacidon para determinar la eficiencia en el aprendizaje de la tricologia.

3. Disefiar una estrategia que integre los recursos de la IA para mejorar la ensefianza de

aprendizaje en los estudiantes de tricologia mediante un plan de accion.

4. Aplicar las herramientas de la inteligencia artificial mediante el escaner capilar para

mejorar el entorno de aprendizaje de los alumnos del primer ciclo de tricologia.

Justificacién

La perspectiva técnica evidencia que el uso de recursos tecnoldgicos representa una
herramienta innovadora con un potencial significativo para transformar la educacion en areas
especializadas como la tricologia, debido a que ofrece un contenido personalizado, vy al
mismo tiempo, contribuye a ejecutar simulaciones de caracter practico, proporcionando una
retroalimentacién  inmediata, siendo determinante al momento de mejorar
considerablemente la calidad del aprendizaje, donde la inteligencia artificial puede ayudar a
superar las limitaciones de los métodos de ensefianza tradicionales al ofrecer experiencias
de aprendizaje mas dindmicas e interactivas, adaptadas a las necesidades y ritmos de cada
estudiante, los mismos que conviven de forma cotidiana con el manejo de recursos

tecnologico, significando mayor rapidez de adaptacion en su proceso de ensefianza.
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En términos metodoldgicos, la investigacion propone un enfoque novedoso para evaluar la
efectividad de la IA en el entorno académico, mediante la comparacion del nivel de
conocimiento de las estudiantes antes y despues de la intervencion tecnoldgica, aquello no
solo permite medir la influencia directa de la IA en la ensefianza, sino que también abre
nuevas posibilidades para el disefio curricular en el Centro de Formacion Integral
Americana, debido a que el uso de recursos avanzados en la metodologia de ensefianza,
fortalece el conocimiento autonomo y personalizado, alineado con las competencias digitales
para que los estudiantes desarrollen mejores habilidades para enfrentar la competitividad
profesional.

El beneficio para el Centro de Formacion Integral Americana es significativo, producto de
que el uso de los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de tricologia puede posicionar a ese
instituto como un lider en innovacion educativa dentro del sector artesanal y técnico, aquello
no solo mejorard la reputacion de la institucion, atrayendo a mas estudiantes interesados en
recibir una educacion de vanguardia, sino que también contribuira a formar profesionales
mejor preparados y competitivos en el mercado laboral. Ademas, la investigacion servira
como un modelo que otras instituciones pueden adoptar, ampliando el impacto de esta

iniciativa del Instituto de Formacion Integral Americana.

Es importante mencionar, que la finalidad de este proceso investigativo surge de la necesidad
de introducir mejoras sustanciales en la ensefianza de tricologia a través de la inteligencia
artificial, debido a que sus herramientas coadyuvan a crear simulacion y visualizar
resultados, asi como elabora diagndsticos en los pacientes, lo cual es esencial para
transformar la calidad educativa, beneficiando tanto a las estudiantes como a la institucion
en su conjunto. La propuesta no solo busca resolver desafios actuales en la educacion técnica,
sino que también tiene el potencial de establecer un nuevo estandar en la formacion artesanal

y técnica en Ecuador.

Operacionalizacion de las Variables

Se procede a elaborar la operacionalizacion de las variables con el objetivo de establecer los
ajustes de medicién y como se obtendré la informacion enfocada al aprendizaje de tricologia

por medio de la inteligencia artificial.



Tabla 1

Operacionalizacién de las Variables
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Variables Definicién

Dimension

Indicador

Escala

Se constituye como
una herramienta de
mejora en cualquier
area, principalmente
en el aprendizaje.

Inteligencia artificial

Se encarga de
estudiar la
conformacion del
cabello y cuero
cabelludo.

Tricologia

Aplicacion y
continuidad de uso.

Tipo de recursos
tecnoldgico

Efectividad de la IA.

Satisfaccion de los
alumnos

Rendimiento
académico

Cantidad de veces
que se aplica el uso
de la IA.

Simuladores y
escaner capilar

Utilidad de la
herramienta
tecnologica.

Nivel de satisfaccion
a raiz del uso de la
1A en los
estudiantes.

Evidencias teoricas
y préacticas

Frecuencia de uso

Categorica

Escala de Likert

Escala de Likert

Escala de Likert

Idea a defender

La implementacion de la 1A en el entorno de aprendizaje de la tricologia mejora

significativamente el nivel de aprendizaje y habilidades practicas de las estudiantes del

primer ciclo del Centro de Formacién Integral Americana, 2024-2025.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1. Contextualizacion de la Inteligencia Artificial

En el &mbito global, el recurso tecnoldgico como la IA se ha establecido como una
herramienta poderosa en varios entornos, principalmente en la educacién, presentando
mejoras en todos los escenarios, demostrando ser efectiva en todas las dimensiones
educativas, debido a la creacion y adaptabilidad de las exigencias de los estudiantes, los
cuales la integran por su facilidad de personalizacion. Segun el estudio de Alvarez y Cepeda
(2024) adherente a la intervencion de la tecnolicia en el proceso de enselfianza, determinaron
que el uso de este recurso tecnoldgico contribuye a mejorar la educacion, debido a que
proporciona feedback inmediato, lo cual es fundamental para mejorar la ensefianza en

campos especializados como la tricologia.

En América Latina, la adopcion de 1A en la educacion ha sido méas lenta, pero hay un
creciente interés en su aplicacién. De acuerdo con el estudio de Castillo (2023) relacionado
con la integracion de metodologias tecnoldgicas como la IA en Latinoamérica, evidenciaron
gue en esta region existen diversas barreras que impiden el uso de la IA, relacionado los
factores econémicos como el principal problema, aunado aquello, presentaron resultados
acerca de la mejoria que este herramienta tecnoldgica podria originar en el entorno de
aprendizaje, debido a que mejoraria el nivel educativo en areas donde los métodos
tradicionales son menos efectivos, como la formacion técnica y profesional, 1o que subraya

la relevancia de su aplicacion en la tricologia.

En Ecuador, la implementacion de tecnologias avanzadas como la metodologia innovadora
de la lA en la educacidn es todavia incipiente, aunque hay esfuerzos recientes por integrarlas
en curriculos de formacion técnica y profesional. En una investigacion realiza Cevallos et
al. (2023), enfocado al analisis de la aplicacion de los recursos de la IA en el entorno de la
educacién del pais, determinaron que este recurso tecnoldgico mejora eficientemente el
aprendizaje, lo cual es asociado a que uno de sus caracteristica, es la interaccion y adaptacion
de sus elementos a las exigencias de cada alumno, al mismo tiempo, establecieron que la
inteligencia artificial podria cerrar brechas en la formacion técnica al ofrecer una ensefianza
mas personalizada y practica, lo que es crucial para la formacion en tricologia, debido a que

integra el conocimiento practico y tedrico dentro de sus recursos.
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En el Centro de Formacion Integral Americana, ubicado en la ciudad de Manta, se ha
identificado que los métodos tradicionales de ensefianza en tricologia no estan logrando los
resultados esperados en términos de aprendizaje y desarrollo de habilidades practicas. Como
sefiala en su investigacion Fernando et al. (2023) acerca del uso de las metodologias
innovadoras sofisticadas en la tricologia en el Ecuador, establecieron que esta herramienta
tecnoldgica es determinante para aumentar las habilidades practicas y teoricas de los
alumnos, los cuales interactian de forma agil con datos e informacién necesaria para llevar
a cabo procesos y toma de decisiones adecuadas mediante la aplicacion de simulaciones que
otorga la 1A, lo cual respalda la propuesta de integrarla en el Centro de Formacion Integral

Americana.

Con base a lo mencionado, los antecedentes presentados proporcionan un enfogue preciso
para la investigacion en curso, donde a nivel macro y meso, se demuestra la utilidad de la
IA para cambiar la educacidn, especialmente en areas técnicas, mientras que, en el contexto
local, se evidencia que la implementacion de IA en el entorno especifico de Ecuador y, en
particular, en la ensefianza de tricologia, podria resolver las deficiencias identificadas en los
métodos educativos tradicionales. Por tal motivo, estos estudios no solo validan la necesidad
de integrar 1A en el curriculo del Centro de Formacion Integral Americana, sino que también
guian como hacerlo de manera efectiva para maximizar el aprendizaje practico en las

estudiantes.

1.2. Herramientas Tecnologicas en Educacion de Tricologia

La integracion de herramientas tecnoldgicas en los sistemas educativos ha evolucionado de
forma positiva y eficiente los métodos de aprendizaje en diversas areas, donde la
implementacion de simuladores, aplicaciones y plataformas que visualizan la realidad y
procesos antes de ejecutarse han sido esenciales para obtener resultados significativos en la
ensefianza, donde los estudiantes no solo que han podido mejorar sus habilidades, sino
también su capacidad de interactuar de forma rapida y eficaz con la inteligencia artificial,
siendo esencial en el entorno de aprendizaje, otorgandoles todos los elementos necesarios
para fortalecer sus destrezas. La implementacion de la 1A en el entorno educativo ha
contribuido a que los estudiantes mejoren sus conocimientos por medio de la simulacion,
relacionado con la capacidad de adaptacion de esta herramienta con la necesidades y

exigencias de los estudiantes (Chambi y Choquetarqui, 2024).
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En este contexto, un aspecto determinante y esencial del aprendizaje moderno es que la
aplicacion de este recurso se adapta a las exigencias de los alumnos, recursos tecnologicos
como simuladores, aplicaciones virtuales o en su defecto la informacion en tiempo real se
asocia de forma eficiente con las exigencias de los alumnos, ajustandose de forma dinamica
e interactiva al impulso y fortalecimiento del compromiso estudiantil de forma eficaz, y al
mismo tiempo, potencia las capacidades y el conocimiento de los alumnos. En el entorno de
la tricologia existen herramientas que mejoran el proceso de ensefianza, como son la
ensefianza basada en datos, simuladores, realidad aumentada (RA) y escaneres capilares
(Silva, 2023).

Plataforma Basada en Datos.- Estas plataformas dentro de sus herramientas permiten que se
ejecute un estudio de la informacidn adherente al aprendizaje de los estudiantes, aquello se
constituye como fundamental en el entorno de la tricologia debido a que ofrece amplios
resultados que coadyuvan a evidenciar de forma estadistica, el avance, capacidad y destrezas
de los estudiantes, y al mismo tiempo, otorga las herramientas necesarias para mejorar o
potenciar las areas donde existan falencias, en todas sus dimensiones y de forma individual
0 en su defecto integral. Esta herramienta de 1A esta orientada a resultados, aportando de
forma directa a direccionar el contenido adecuado que necesita cada estudiante, mejorando
sustancialmente sus conocimientos en su proceso de ensefianza de la tricologia (Reyes,
2023).

1.2.1. Simuladores Virtuales

Los simuladores virtuales se constituyen como un recurso tecnoldgico avanzado que
contribuye a que los alumnos puedan relacionarse con modelos de estructuras capilares y
cuero cabelludo de forma integral, destacando la facilidad ge generar modelos de los de
origen tridimensionales, aquello es importante para que los estudiantes puedan tomar
decisiones asertivas y adecuadas relacionadas con cada necesidad de los usuarios, asi como
también visualizar de forma minuciosa como esta conformado y estructurado la estructura
capilar, lo cual es esencial para anticipar el tipo de accion a ejecutar en el proceso practico
de aprendizaje enfocado al entorno del area de la tricologia. Los simuladores pueden ejecutar
un retrato capilar y del cabello, otorgando a los a estudiantes los recursos mas esenciales e
importantes para obtener un resultado seguro y satisfactorio, siendo esencial en su

aprendizaje (Bonam, 2023).
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1.2.2. Realidad Aumentada (RA)

Las plataformas de realidad aumentada ofrece una forma dindmica e interactiva que aporta
a la visualizacion de imagenes en 3D, siendo esencial en el entorno de la tricologia debido a
que ofrece a los estudiantes herramientas importantes al momento de identificar las técnicas
y tratamientos a ejecutar, facilitando de forma sustancial procedimientos complejos en una
ejecucion facil de comprender y aplicar, lo cual no solo es beneficioso para fortalecer la
capacidad de los estudiantes en su proceso de formacion, sino que también otorga beneficios
para la satisfaccion de los clientes al momento de que evidencien los resultados de su proceso
tricologico (Heredia et al., 2023).

1.2.3. Escaner Capilar

Los escaneres capilares sé utilizan por ser un dispositivo esencial que permite evidenciar
imagenes del estado del cabello e identifica de forma precisa, congruente y eficiente el tipo
de cuero cabelludo, aquello se constituye como fundamental e importante, debido a que les
permiten observar de forma minuciosa la estructura y conformacion de la densidad del tipo
de cabello, asi como identificar si existen patologias que pudiesen estar afectando la salud
de los pacientes, aquello no solo representa una herramienta para mejorar los resultados
practicos de la tricologia, sino que también es esencial para la elaboracién de diagnosticos y
ejecucion del proceso mas adecuado a implementar en las fases del tratamiento (Garcia,
2023).

1.3. Marco Conceptual

Con el objetivo de comprender el objeto de estudio de forme explicita, se procede a

desarrollar los conceptos asociados a la inteligencia artificial y al entorno de la tricologia.

1.3.1. Inteligencia Artificial (1A) en la Educacion

Se constituye como una herramienta sustancial, compuesta por una seria de elementos y
componentes que coadyuvan a mejor la rapidez de los procesos, principalmente en el area
del aprendizaje, el razonamiento y la toma de decisiones, siendo esenciales y determinantes
en la educacion, donde la inteligencia artificial se usa para personalizar el aprendizaje, y
comprender el nivel académico del alumno, proporcionando una retroalimentacion en

tiempo real. Desde el punto de vista de Pefia (2022), la IA permite el analisis de datos
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educativos y la adaptacion de los contenidos enfocado a los alumnos, lo que optimiza el

proceso de ensefianza y aprendizaje.

1.3.2. Tricologia

La tricologia se caracteriza por analizar la calidad del cabello en todas sus dimensiones,
abarcando aspectos como la anatomia, fisiologia y patologias relacionadas, se constituye
como una disciplina clave en la formacion de cosmetdélogos y dermatologos, debido a que
proporciona los conocimientos necesarios para tratar condiciones capilares. Citando a Vafno
(2023), establece que el conocimiento profundo de estas areas es esencial para los
profesionales de la cosmetologia, permitiéndoles diagnosticar y tratar de manera efectiva las

afecciones capilares.

1.3.3. Caracteristicas de la IA en la Ensefianza de Tricologia

Las caracteristicas de la IA aplicadas a la ensefianza de tricologia incluyen la modificacion
de la ensefianza, la capacidad de ofrecer retroalimentacion inmediata y la posibilidad de
simular situaciones clinicas, lo cual es esencial debido a la adaptabilidad de cada exigencia
de los alumnos en su proceso de aprendizaje, contribuyendo a la identificacion de patrones
educativo con la finalidad de analizar las areas de mejoras en donde necesitan apoyo los
alumnos en su formacion académica. La personalizacion del aprendizaje mediante esta
herramienta permite ajustar los contenidos y métodos pedagogicos en funcion del
rendimiento individual de los estudiantes, lo cual resulta en una mayor comprension y

retencion de conocimientos (Cotrina, 2023).

1.4. Teorias

Para la justificacion y sustento tedrico que convalide el proceso investigativo, se

implementan las siguientes teorias enfocadas a la inteligencia artificial.

1.4.1. Teoria del Aprendizaje Personalizado

Su principal enfoque radica en sostener que la educacion debe integrarse a las exigencias
que presentan los alumnos para fortalecer su capacidad practica y teorica, con la finalidad
de que cada alumno pueda mejorar y potenciar sus habilidades de acuerdo con su capacidad,
siendo esencial para mejorar las habilidades y destrezas en su proceso de aprendizaje. Esta

teoria se adapta a los contenidos y mejora la comprension y retencion de conocimientos en
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areas técnicas como la tricologia, al proporcionar recursos y retroalimentacion ajustados a

las habilidades y necesidades especificas de los estudiantes (Tomlinson, 2023).

En ese sentido, la ensefianza necesita del uso y aplicacion integrado de la 1A al ofrecer
simulaciones y escenarios clinicos interactivos, y al mismo tiempo, les otorga a los
estudiantes una serie de herramientas sustanciales que les permite visualizar resultados
practicos antes de tomar decisiones, otorgandoles mayor seguridad en su proceso de
aprendizaje y al mismo tiempo, coadyuvandoles las posibilidades de identificar casos
realices de forma virtual. El aporte de casos reales y la ejecucion practica de conocimientos,
es especialmente beneficioso en la ensefianza de tricologia debido a que permitir a los
estudiantes experimentar y resolver casos clinicos simulados en un entorno controlado
(Tramallino, 2024).

1.4.2. Teoria de Sistemas Expertos

Esta teoria se enfoca en que estos dispositivos externos deben ser direccionados de forma
aproximada al pensamiento humano, lo cual aporta a que la interaccion con los estudiantes
sea eficiente y razonal, otorgandoles herramientas y elementos acorde a cada necesidad del
estudiante, en su entorno de ensefianza de tricologia, y al mismo tiempo, aporta a que se
puedan llevar a cabo analisis visuales de imagenes del tipo de cabello y cuero cabelludo,
siendo esencial para la identificacion de cualquier tipo de patologia que presenten los
pacientes. La intervencién de la IA elabora diagndsticos preliminares que coadyuvan a los
estudiantes al momento de implementar y sugerir los tratamientos adecuados y correctos
(Canari, 2023).

De la misma forma, esta teoria otorga los recursos precisos para que los alumnos puedan
dirigir su propio aprendizaje utilizando herramientas tecnoldgicas para gestionar y evaluar
su progreso, donde la inteligencia artificial representa un aporte esencial para mejorar
considerablemente el progreso de los estudiantes de tricologia, debido a la gama de recursos
que ofrece y que se encuentran disponibles de forma individual y en funcion de las
habilidades y necesidades de cada estudiante. La IA por medio de esta teoria proporcionar
recursos personalizados y retroalimentacion continua, lo cual es crucial para el desarrollo de
habilidades préacticas en tricologia, permitiendo a los alumnos dominar los principios

técnicos de forma efectiva (Fernandez, 2023).
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1.5. Modelos de Aprendizaje con Inteligencia Artificial

La inteligencia artificial se basa en modelos que sustentan su aplicacion, para lo cual se

emplearan los siguientes.

1.5.1. Modelo de Personalizacién del Aprendizaje

El modelo de personalizacion del aprendizaje se estd constituyendo como un recurso
sustancial para la calidad de la educacion, debido a que se adapta a todos los métodos de
aprendizaje implementados en la formacién académica, adaptandose de forma integral a las
necesidades de los alumnos de forma individual, dentro de sus ventajas aporta a la
personalizacion del conocimiento mediante sus herramientas de inteligencia artificial de
forma dinamica, creando una serie de contenidos de forma interactiva e interesante para el
fortalecimiento del conocimiento de los alumnos, impulsando el compromiso por parte de
los estudiantes, mejorando sustanciales sus habilidades en las areas donde existan falencias.
La adaptacion se basa en el ritmo de aprendiza de cada alumno de forma individual,
promoviendo su interés por seguir mejorando su capacidad y conocimiento mediante las

herramientas (Vasquez, 2024).

De esa forma, el modelo de personalizacion implementar recomendaciones de contenidos
que se van adaptando al aprendizaje entre los estudiantes y la inteligencia artificial,
relacionado con el historial de actividad que ejerzan los estudiantes con la finalidad de llevar
a cabo ciertos ajustes que optimicen la funcionalidad de todos los componentes de este
recurso tecnoldgico, maximizando el nivel de conocimiento de forma individual, lo cual no
solo es de vital importancia para que los alumnos se integren de forma préctica y tedrica en
su proceso académico, sino que también aporta a que cada uno pueda disefiar su nivel de
estudio en funcion de sus capacidades. Este modelo de personalizacion se caracteriza,
precisamente por su flexibilidad con el proceso académico de los estudiantes, los cuales
pueden implementar o gestionar los componentes de acuerdo con sus intereses y capacidad
(Baker, 2023).

1.5.2. Modelo de Simulacién Clinica Basado en 1A

Este modelo utiliza herramientas de IA para crear simulaciones clinicas que permiten a los
estudiantes practicar habilidades en un entorno virtual, contribuyendo al entorno de
ensefianza individual de los estudiantes, principalmente en el entorno de la tricologia, debido

a que coadyuva a que se puedan simular casos reales de situaciones complejas que ocurren
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a nivel profesional, otorgando herramientas sustanciales que reduzcan los riesgos de
implementar tratamientos que no estén acorde a la necesidad de los pacientes. Las
simulaciones clinicas basadas en IA proporcionan un entorno seguro para que los estudiantes

adquieran experiencia, mejorando su preparacion para el trabajo (Sanabria y Pérez, 2023).

La simulacion permite generar un analisis predictivo en tiempo real del tipo de tratamiento
que se vaya a ejecutar, contribuyendo a que los alumnos relacionen sus niveles de
conocimientos de forma practica y segura, por medio de la creacion de casos practicos
simulados por este tipo de modelo de inteligencia artificial. Esta simulacién corrige cualquier
tipo de error antes de que los estudiantes tomen decisiones, y al mismo tiempo los froga para

enfrentarse a diversos escenarios que ocurren en el campo profesional (Mufioz, 2023).

1.6. Desarrollo de Materiales Educativos

La creacion de los contenidos educativos representa la eficiencia de los recursos
tecnoldgicos en el entorno del aprendizaje, principalmente en el entorno de la tricologia.

Para tal efecto, se emplean los siguientes fundamentos tedricos.

1.6.1. Creacion de los contenidos educativos sobre tricologia

El desarrollo de contenidos educativos enfocados a la tricologia se constituye como un paso
esencial con relacion a union de los recursos tecnoldgicos en el aprendizaje, donde el
contenido debe de contener un enfoque teorico y practico, para que las estudiantes puedan
interactuar de forma eficiente con todos los conceptos y después, aplicarlos mediante una
simulacion que otorga la IA en casos 0 entornos reales que potencian y minimizan los riesgos
de la préctica tricoldgica, lo cual es de vital importancia en los alumnos y en su ensefianza.
Para llevar a cabo creacidon de los contenidos se debe analizar de forma precisa los recursos
existentes con la finalidad de evidenciar aquellos entornos donde la inteligencia artificial
puede intervenir mediante la personalizacién eficiente de sus herramientas (Sanabria et al.,
2023).

En este sentido, la actuacion de los contenidos educativos se deben de direccionar a la
intervencion de los recursos tecnoldgicos para otorgar una transformacion eficaz y eficiente
de los materiales didacticos tradicionales, mediante los cambios de un formato que aporte a
mejorar los métodos de ensefianza de forma didactica y personalizada, donde los manuales

de aprendizaje pueden estar inmerso a diversas simulaciones con enfoques practicos por
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medio de las herramientas que otorga la inteligencia artificial, lo cual es de vital importancia
al momento de evidenciar la retroalimentacion de la ensefianza de los alumnos en tiempo
real. La adaptabilidad de contenidos por medio de metodologias innovadoras no solo
contribuye a sostener la retencion de informacion, representando una manera facil e
interactiva de comprension integral de los conceptos al momento de ejecutarlos de forma
practica (Gross, 2023).

Por lo cual, la atraccion de contenidos direccionados a areas donde se necesite mejoras
continuas enfocadas al aprendizaje de tricologia, debe de contemplar una serie de fases
asociados a una introduccion tedrica, asi como también a la socializacion de terminologias
con el objetivo de que los estudiantes comprendan de forma eficiente lo que se encuentra en
los manuales de aprendizaje y asociar las simulaciones que otorga la inteligencia artificial,
lo cual es esencial para que los estudiantes se adapten al mundo real, y puedan potenciar sus
habilidades y destrezas. Los recursos tecnolégicos son indispensables para la ensefianza de
la tricologia, permitiendo ajustarse al ritmo de aprendizaje de cada alumno mediante sus

herramientas de personalizacion (Espinosa, 2018).

1.6.2. Implementacion de recursos interactivos basados en 1A

La implementacion de herramientas y recursos interactivos relacionado con la inteligencia
artificial, se establecen como un recurso indispensable al momento de maximizar la
eficiencia de la ensefianza enfocada a la tricologia, donde este recurso tecnolégico no solo
ayuda para la complementacion de los elementos y contenidos educativos, sino que también
emplea metodologias didacticas y practicas que contribuyen a que los estudiantes pueden
aplicar lo aprendido de forma teérica en simulaciones de casos reales de forma interactiva,
generando mayor seguridad y control para los alumnos, y al mismo tiempo, mejorando
sustancialmente los conocimientos y habilidades. La inteligencia artificial contribuye a la
relacion de recursos dindmicos que se asocian a la capacidad de los estudiantes, impulsando

desafios importantes adherentes a la personalizacion de sus herramientas (Moles, 2022).

En este contexto, un factor determinante para la ensefianza de la tricologia se relaciona con
la simulacion clinica, es decir; la inteligencia artificial puede llevar a cabo diversos
escenarios que suceden en la préactica real, donde se deben aplicar diversos métodos,
determinar diagnosticos iniciales, identificar el tipo de cabello, verificar si el usuario se ha

hecho algin tipo de tratamiento quimico capilar, con la finalidad de implementar el
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tratamiento adecuado que permite obtener resultados favorables asociados a las necesidades
de cada cliente, siendo la inteligencia artificial capaz de emitir sugerencias para mejorar el
rendimiento y capacidad de los estudiantes en areas donde lo requiera. La intervencién de
los recursos tecnolégicos en la tricologia no solo es importante para mejorar las capacidades
practicas de los alumnos, sino que también les otorga la seguridad necesaria para mejorar

diversos escenarios en un enfoque real (Navarro et al., 2023).

Por tal motivo, la implementacion de estos recursos tecnoldgicos también consideran que su
aplicacion debe estar establecida en el principio de accesibilidad y facilidad de manejo,
siendo la 1A una herramienta interactiva e intuitiva que aporta a los estudiantes con diversos
recursos practicos sustanciales para su ensefianza, donde en el entorno de la tricologia se
necesita de anticiparse a los resultados, permitiendo la visualizacion tanto para los
estudiantes como para los usuarios, lo cual contribuye a que se corrijan posibles errores de
forma eficiente, obteniendo cambios significativos e importantes para la satisfaccion del
cliente y aprendizaje del estudiante. La inteligencia artificial contribuye a la simplificacion
de su interfaz, siendo accesible para todos los estudiantes, inclusive para aquellos que no

tengan experiencia enfocada al manejo de recursos tecnoldgicos (Garcia, 2023).

1.6.3. Pruebasy ajustes de los materiales educativos

Las pruebas de ajustes de los materiales educativos se establecen como unas fases e
importantes para considerar en el proceso de aprendizaje relacionado con la intervencion de
este recursos tecnoldgico de la tricologia, donde estas pruebas no solo permiten el uso y
aplicacion de que los materiales se implementen de forma eficiente, sino que al mismo
tiempo impulsa que se permitan evidenciar y modificar cualquier tipo de error que exista
antes de que los materiales sean implementados en las areas educativas, significando que el
estudiante optimice todos los materiales de forma eficiente. La inteligencia artificial
contribuye de forma integral al proporcionar informes especificos y detallados asociados a
mejorar todos los recursos y materiales que se utilicen en la ensefianza de la tricologia
(Cachinelli, 2023).

Por esa razon, la prueba y ajuste de los materiales educativos surgen a partir del origen de
seleccidn de un conjunto de estudiantes con diversas habilidades y destrezas, con el objetivo
de obtener datos adherente a la interaccion de los estudiantes con los recursos educativos, en

funcién de su proceso de ensefianza, lo cual es esencial para establecer patrones de los
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estudiantes y sus avances académicos, donde factores asociados a su participacion, analisis
e interpretacion tedrica y practica son esenciales para evidenciar como los alumnos
aprovechan la diversas de recursos y materiales educativos asociado a las simulaciones de
esta herramienta tecnoldgica . La IA contribuye a la obtencion da informacion y datos
sustanciales que evidencien la efectividad de los materiales utilizados por los estudiantes y
relacionarlos con su rendimiento, habilidades y destrezas adquiridas enfocadas a la tricologia
(Barrios y Guerra, 2021).

De esta forma, después de recopilar la informacion necesaria acerca del rendimiento
originado a partir de la interaccion de los materiales educativos en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes de tricologia, se procede a la fase de andlisis y modificacién de los
materiales, es decir; la identificacion de patrones contribuye a que se identifiquen los
entornos que evidencian falencias, los cuales pueden estar asociados en aquellos conceptos
que no son faciles de asimilar o simulaciones que no se estan ejecutando de forma eficaz,
donde por medio de la inteligencia artificial se pueden ajustar los materias didacticos en
funcién de la necesidad de cada estudiante. Estos analisis aportan a que los ejecutores de
contenido realicen ajustes necesarios que contribuyan a mejorar la interaccion, elocuencia y

eficiencia de los recursos o materiales educativos (Batista, 2023).

1.7. Desarrollo del Sistema de 1A

La inteligencia artificial tiene diversas herramientas que promueven su eficiencia en el
entorno de la ensefianza, siendo relevante para mejorar los conocimientos de los estudiantes.

Para lo cual, se describe su relevancia desde la perspectiva educativa.

1.7.1. Componentes de la IA en el entorno educativo

La implementacion de la plataforma de 1A enfocada al contexto educativo se establece como
una herramienta importante y esencial, la misma que debe ser implementada de acuerdo a
una planificacion adherente a cada necesidad por conseguir, iniciando con un proceso de
instalacion direccionada al entorno de cada alumno con el objetivo de llevar a cabo la
configuracidn adecuada de la plataforma tecnolodgica, contribuyendo de forma integral a que
todos los materiales y recursos educativos funcionen de forma eficiente, lo cual aporta de
forma significativa a mejorar las habilidades y conocimientos en el entorno de ensefianza de
los alumnos. La plataforma de inteligencia artificial debe tener como principal caracteristica

la interaccion entre los estudiantes y sus herramientas, evidenciando un sistema de gestién
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de aprendizaje que aporte a su formacién académica de forma tedrica y practica
(Villavicencio et al., 2023).

Por tal motivo, se debe de considerar la infraestructura de caracter tecnolégico enfocada a la
aplicacion en el entorno educativo, donde la plataforma de este recurso tecnoldgico debe
estar influenciada con la compatibilidad a nivel de hardware y software existente, con la
finalidad de evidenciar cualquier tipo de limitacién que pueda generar problemas para el
funcionamiento correcto de la 1A, conllevando a la ejecucion de estrategias inmediatas para
solucionar estos problemas, lo cual es esencial para que los estudiantes puedan aprovechar
todos los elementos de los recursos tecnoldgicos. La implementacion de la IA garantiza que
los estudiantes tengan diversas herramientas para una educacién eficiente enfocada a la
tricologia, mediante las herramientas de simulacidon, materiales didacticos y aprendizaje

interactivo (Acurio et al., 2022).

No obstante, la integracién del recuso tecnoldgico demanda que el entorno en donde se
ejecute esté altamente capacitado de forma tedrica, practica y técnica, siendo esencial que
los docentes comprendan el funcionamiento esta plataforma y como pueden obtener los
diversos beneficios en funcién del aprendizaje relacionado con la tricologia, lo cual se asocia
como un factor determinante al momento de transmitir seguridad, confianza e interaccion en
el entorno de la ensefianza. Los componentes de la IA deben ser socializados de forma
explicita, interactiva y pedagdgica con la finalidad de maximizar su utilidad en la ensefianza

de la tricologia (Torres et al., 2023).

1.7.2. Uso de la 1A en el aprendizaje de la tricologia

La aplicacion del sistema de 1A enfocada a los recursos educativos de tricologia, representa
un paso determinante al momento de fortalecer los beneficios de los componentes
tecnoldgicos en el proceso del aprendizaje de los alumnos, la cual debe estar caracterizada
por el cumplimiento de materiales didacticos de facil entendimiento y comprension por parte
de los alumnos, aquello no solo permitird que la ensefianza sea mas comprensible, sino que
también fortalecera el compromiso por parte del estudiantes y mejorard de forma
significativa sus habilidades y destrezas adherentes a la tricologia. La interaccion de la 1A
en el entorno académico de la tricologia contribuye a la visualizacién de los procesos de
forma anticipada, evidenciando los resultados antes de ser realizados por medio de la

sefializacion (Chasi et al., 2021).
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En ese sentido, la integracion de las metodologias tecnolégicas permiten garantizar que todos
los materiales educativos se encuentra disponibles en formatos de facil acceso para los
estudiantes, desde la presentacion de videos y digitalizaciones de documentos que son
esenciales para la comprension de los alumnos en el entorno de ensefianza, aquello es
relevante debido a que permite un analisis por parte de este recurso tecnoldgico de forma
rapida y de facil comprension para los alumnos, contribuyendo a que puedan tomar
decisiones asertivas y reduciendo posibles riesgos. La IA puede filtrar la busqueda de datos
de manera eficiente y rapida, ajustando el contenido de acuerdo con cada necesidad del
alumno, optimizando el tiempo y mejorando la comprension de los estudiantes (Vega et al.,
2024).

Aunado a aquello, la inteligencia artificial debe ser adaptada a los recursos y materiales
didacticos existentes, donde la compatibilidad técnica debe de complementarse de forma
eficiente con el desarrollo de las estrategias pedagdgicas, controlando que todos los
elementos educativos deben ser empleados de forma explicita, siendo la A una herramienta
que potencie de forma integral, todos los recursos que apliquen y demanden los alumnos en
su entorno de ensefianza de tricologia. La inteligencia artificial crea rutas de aprendizaje que
se van adaptando en funcion de las exigencias de los estudiantes, presentando resultados

precisos en funcion del rendimiento y habilidad de los alumnos (Rodriguez, 2021).

1.7.3. Pruebas del sistema de 1A para asegurar su adaptabilidad

Las pruebas del sistema de la inteligencia artificial son fundamentales para fortalecer la
plataforma tenga un uso correcto, eficiente y adecuado, satisfaciendo las exigencias de los
estudiantes en aspectos relacionados con su funcionalidad y adaptabilidad, los cuales
contribuyen a que los estudiantes estén con mayor decision y fortalezcan sus conocimientos
desde la disponibilidad de recursos que ofrece la IA, los cuales otorgan la confianza
necesaria para gque los alumnos elaboren pruebas que minimicen el riesgo al momento de
realizar diagnosticos o andlisis sustanciales para elegir el tratamiento capilar mas adecuado
para el usuario. Las pruebas de la IA deben ser integrales, incorporando todos los elementos
y recursos educativos con la finalidad de presentar resultados que aporten al conocimiento

del estudiante de tricologia (Hurtado et al., 2022).

En este contexto, uno de los primeros aspectos que se consideran para evaluar la

funcionalidad y adaptabilidad se relaciona con la verificacion de que la inteligencia artificial
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pueda intervenir de forma eficiente e integral a cada exigencia y necesidad de los estudiantes,
lo cual es de vital importancia para otorgar sugerencias, y simulaciones con aproximaciones
a la realidad, y al mismo tiempo, aporta a la ejecucion de llevar a cabo diversos estudios
automaticos para comprobar el progreso académico de los alumnos en su entorno de
ensefianza de tricologia. Las pruebas de funcionalidad y adaptabilidad de la 1A deben ser
capaces de evidenciar cualquier tipo de limitacion de origen técnico en su defecto,

desperfecto al momento de presentar la informacion en tiempo real (Casabona, 2018).

Por tal motivo, las pruebas de funcionalidad y adaptabilidad son importantes para verificar
el funcionamiento de los recursos innovadores, la cual debe regirse a las necesidades de los
alumnos, y al mismo tiempo, tiene como objetivo proporcionar diversos contenidos de forma
practica o teorica, aquello es determinante para que los alumnos puedan mejorar y tomar
mejores decisiones en su proceso de aprendizaje enfocado a la tricologia, indistintamente del
manejo de la plataforma por todos los estudiantes de forma simultanea. La IA tiene la
caracteristica de adaptarse a nuevos cambios, los cuales son influenciados por la necesidad
de los estudiantes, otorgandoles contenidos variados y asertivos que les permita mejorar sus

conocimientos y habilidades (Rodriguez et al., 2024).

1.8. Desarrollo de Herramientas de Evaluacion

Para verificar la eficiencia e impacto de la inteligencia artificial se elaboran cuestionarios y
herramientas que evallen la implementacion de los recursos tecnolégicos enfocados al

aprendizaje. Para lo cual, se estudia de forma profunda en el siguiente apartado.

1.8.1. Cuestionarios y herramientas de evaluacion basadas en 1A

La creacion de cuestionarios y herramientas de evaluacion enfocadas en la inteligencia
artificial se establece como un factor determinante para analizar el avance y nivel de
entendimiento de los alumnos adherentes al aprendizaje de tricologia, donde estos elementos
deben ser implementados con un disefio focalizado capaz ver revisar los conocimientos
adquiridos por los estudiantes, tanto de forma practica como teorica, presentando un anélisis
integral de las habilidades adquiridas por los estudiantes, las cuales coadyuvan a que puedan
fortalecer sus destrezas mediante recursos interactivos y dinamicos. La IA se constituye
como un recurso importante para el desarrollo de evaluaciones, cuestionarios y recursos que
tengan como finalidad la adaptacion en el entorno de la ensefianza de los alumnos de
tricologia (Baltazar, 2023).
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En ese contexto, el desarrollo de cuestionarios se origina a partir de la comprension de los
objetivos implementados a partir de la evaluacion, es decir; los objetivos deben de
establecerse en funcién de los recursos y materiales educativos con la finalidad de mejorar
las competencias de los estudiantes en el entorno de aprendizaje, donde la inteligencia
artificial se aplica para determinar las areas que se deben de cumplir por medio de la fijacion
de los objetivos, evaluando cada parametro de forma eficaz y enfocada a la necesidad que
presenten los estudiantes en su proceso de estudio. La inteligencia artificial contribuye a que
las preguntas se generen de forma dinamica, adaptandose a las necesidades que presenten

los alumnos y al tipo de falencias que este recurso tecnolégico evidencie (Quijano, 2024).

Aunado aquello, la inteligencia artificial permite el desarrollo de nuevas herramientas que
contemplen evaluaciones de caracter complejo, las cuales se asocié con la ejecucion de
simulaciones de origen clinico y estudios practicos de forma dindmica, siendo de vital
importancia al momento de evaluar como los alumnos establecen sus conocimientos en
entornos précticos con un grado de dificultad considerable, otorgdndoles una practica
completa enfocada a todas las necesidades de la criptologia. La IA aporta al analisis de toma
de decisiones de los alumnos en cualquier tipo de simulacion clinica, proporcionando

informacion oportuna que permitan obtener mejores resultados (Maffei, 2022).

1.8.2. Evaluacion continua durante el proceso de ensefianza

Los métodos de evaluacion se constituye como un factor determinante para el control y
monitoreo del avance en el aprendizaje de los estudiantes, aportando a que la ensefianza sea
eficiente y eficaz, donde la inteligencia artificial contribuye acé este tipo de analisis y
evaluaciones se ejecuten de forma permanente, adaptandose de forma significativa a las
exigencias de los alumnos, otorgando un componente detallado y minucioso en tiempo real
del progreso académico y su relacion con los materiales y recursos educativos. La aplicacién
de estos métodos no solo contribuye a evidenciar las areas de mejoras que necesitan los
estudiantes, sino que también coadyuva a precisar el contenido y las estrategias para

promover la ensefianza (Castaneda, 2023).

En ese sentido, uno de los principales factores de evaluacion continua relacionada con
inteligencia artificial se asocia con la capacidad de adaptarse al nivel de conocimiento y
aprendizaje de los estudiantes de forma individual, donde la A por medio de sus constantes

evaluaciones fortalece las falencias de los estudiantes de forma progresiva y focalizada,
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ajustando la dificultad en funcion del rendimiento que los estudiantes vayan generando en
su proceso de aprendizaje adherente a la tricologia, lo cual es de vital importancia para contar
con un registro de informacion que aporte a establecer mejores métodos para obtener mejores
resultados. Aquello fortalece que todas las evaluaciones evidencien una medida eficiente del
avance académico con la finalidad de implementar o ajustar los contenidos enfocados a cada

necesidad y rendimiento de los estudiantes (Chicaiza et al., 2023).

Por lo cual, la implementacion de métodos de evaluacion continua debe de estar
integrado a las herramientas de la IA con la finalidad de otorgar una retroalimentacién en
tiempo real, permitiéndoles a los alumnos recibir la informacién sobre su progreso
académico, lo cual es de vital importancia para que puedan comprender sus falencias y
comenzar a interactuar con las herramientas tecnoldgicas con el objetivo de fortalecer sus
errores y obtener los resultados esperados, donde el avance de cada estudiante exhorta a la
inteligencia artificial a realizar cambios adaptativos, constituyéndose como una herramienta
que responde a las exigencias integrales e individuales de cada alumno en su proceso de
ensefianza. La IA contribuye de forma eficiente a la presentacion de informacion en tiempo
real, lo cual es esencial para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en tricologia (Chambi,
2024).

De esta manera, la evaluacion de la IA enfocado al aprendizaje se relaciona con los
niveles de conocimiento y mejoras en el proceso de ensefianza, implementando criterios que
fortalezcan las destrezas y habilidades de los estudiantes. Para lo cual, se establecen criterios
asociados a los objetivos que se esperan cumplir relacionados con el aprendizaje de
tricologia, debido a que la inteligencia artificial dentro de sus herramienta coadyuva a
realizar analisis precisos e individuales y que se adapta de forma eficiente a las necesidades
y rendimiento de los alumnos con la finalidad de evidenciar los aspectos mas importantes
relacionados con la comprension o destrezas de los estudiantes, lo cual determina evidencias
necesarias que convalidan donde se necesita la intervencion del docente para mejorar o
potenciar las habilidades de forma individual de cada estudiante. La 1A coadyuva a la
evaluacion del aprendizaje de forma eficiente, debido a que proporciona retroalimentacion
y determina las sugerencias para que los estudiantes puedan mejorar sus conocimientos de

forma interactiva y dinamica (Benitez, 2023).
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CAPITULO II: MARCO METODOLOGICO
2.1. Enfoque de la Investigacion

El desarrollo de esta investigacion contuvo un enfoque mixto, el cual surgio de la necesidad
de establecer métodos de carécter cuantitativo y cualitativo, los mismos que son esenciales
para obtener los resultados propuestos en el objeto de estudio, el cual radica en medir como
la inteligencia artificial ha contribuido a mejora el proceso de los estudiantes de tricologia,
y al mismo tiempo, explorar los diversos cambios e impacto en el conocimiento, y

habilidades teéricas como practicas a raiz de la 1A.

2.1.1. Enfoque cuantitativo

Contribuy6 a de forma directa la recopilacion importante sobre el progreso de los alumnos,
marcando un antes y después de su intervencidn y sus beneficios por medio de la integracion
tecnoldgica. Para tal efecto, se utilizo la escala de Likert con el objetivo de obtener
informacion adherente a la satisfaccion de los estudiantes del primer ciclo de los estudiantes

del primer ciclo del Centro de Formacion Integral Americana.

2.1.2. Enfoque cualitativo

Permitio obtener de forma exploratoria las diversas experiencias de los alumnos relacionado
con su proceso de aprendizaje de tricologia por medio de la implementacion de los recursos
tecnologicos como la observacion, lo cual fue de vital importancia para identificar de forma
minuciosa el aporte de los recursos y elementos tecnoldgicos en las necesidades del

aprendizaje de los estudiantes.

2.2. Tipo de la Investigacion

Para cumplir con el desarrollo de los principales objetivos propuestos se implementé un tipo
de investigacién descriptiva y experimental, las cuales fueron esenciales para establecer
resultados rigurosos y precisos que aportaron de forma eficiente al analisis del objeto de

estudio.

2.2.1. Investigacion Descriptiva

Este tipo de investigacion se aplico debido a que es importante describir de forma detallada
el objeto de investigacidn, proporcionado un marco comprensivo amplio y explicito acerca

del aporte de la inteligencia artificial para los estudiantes en su proceso de formacion de
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tricologia. Aquello es importante porque permitié determinar la percepcion de los alumnos

ante los cambios de los métodos tradicionales con la intervencion de la IA.

2.2.2. Investigacion Experimental

La aplicacion se justifico en su capacidad de coadyuvar a la manipulacion de variables, lo
cual es acorde al desarrollo de la investigacion, debido a se necesito evidenciar las causas y
efectos de la inteligencia artificial en el proceso de ensefianza de los estudiantes de tricologia.
Al mismo tiempo, coadyuvo a la comparacion de los métodos tradicionales y la integracion

de sistemas de IA.

2.3. Métodos Teobricos

La aplicacion de estos métodos ayudd a comprender de forma elocuente el desarrollo de la
investigacion, permitiendo dividir la informacion cualitativa y relacionarla con los
resultados cuantitativos. Para lo cual se aplicd el método analistico-sintético e inductivo-
deductivo, contribuyendo a un analisis integral para luego obtener los resultados de forma

particular.

2.3.1. Meétodo Analitico - Sintético

Este tipo de modelo tedrico permiti6 dividir los elementos mas elementales del objeto de
estudio asociados al analisis de los recursos tecnoldgicos y su incidencia en el entorno de
ensefianza de los estudiantes de tricologia, y al mismo tiempo, se pudo sintetizar de forma
elocuente los resultados y beneficios de este recurso tecnoldgico en las necesidades

académicas de los alumnos.

2.3.2. Método Inductivo - Deductivo

La combinacién de este método teérico contribuyé a combinar los resultados encontrados
con la finalidad de realizar las conclusiones en el entorno de ensefianza de los estudiantes
del primer ciclo del Centro de Formacion Integral Americana, lo cual permiti6 detallar las

evidencias de caracter particular.

2.4. Poblacion y Muestra

Para obtener informacion precisa acerca de la importancia de los recursos tecnoldgicos en el
entorno de ensefianza de los alumnos de tricoldgica, se implementaron los siguientes

parametros en la poblacién y muestra.
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2.4.1. Poblacion

La poblacién estuvo conformada por un total de 50 estudiantes que forman parte del primer
ciclo de aprendizaje del Centro de Formacion Integral Americana, los cuales actualmente se

encuentran su proceso de formacion en el periodo actual.

2.4.2. Muestra

En este apartado se aplico un muestreo de tipo no probabilistico, enfocado en la justificacion
por conveniencia, para lo cual se seleccioné un total de 30 alumnos, donde esta clase de
muestro permitio integrar a diversos estudiantes que se encuentren ejecutando los recursos

tecnoldgicos en su proceso de formacion.

Para tal efecto, se compuso en dos grupos con el objetivo de realizar un analisis integral de
los métodos tradicionales de aprendizaje y la intervencién de los recursos tecnologicos. El
primero contuvo un total de 15 estudiantes, los cuales llevan a cabo sus estudios con la ayuda
de la IA, mientras que el segundo grupo de control sigue su proceso de ensefianza sin la

implementacion de los recursos tecnolégicos.

2.4.3. Instrumento de Encuesta

Su aplicacion contribuyé a obtener datos oportunos de los dos grupos de estudiantes
seleccionados, permitiendo evidenciar el aprendizaje de los alumnos que trabajan por medio
de la inteligencia artificial, y aquellos que realizan su proceso de formacién con métodos

tradicionales. Para tal efecto, se implementaron las siguientes preguntas.

Pregunta 1. ;Qué tipo de herramienta es mas facil de implementar en su proceso de

aprendizaje de tricologia?

a) Simulador virtual
b) Escaner capilar
c) Plataforma de datos

d) Realidad aumentada
Pregunta 2. ;Cuél es la frecuencia de uso de la inteligencia artificial en su aprendizaje?

a) Una vez por semana

b) Dos veces por semana
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c¢) Cuatro veces por semana

d) Toda la semana

Pregunta 3. ;Qué aspecto considera usted esencial de la inteligencia artificial en su
aprendizaje?

a) Evaluacion de diagndsticos
b) Eleccién de tratamiento
¢) Visualizacion capilar

d) Informacion en tiempo real

Pregunta 4. ;Cree usted que la inteligencia artificial le permitio tomar mejores decisiones en

su proceso de formacion?

a) Si, sustancialmente
b) Si, progresivamente
c) No mucho

d) No mejor6

Pregunta 5. ;Como califica usted su adaptacion en su proceso de aprendizaje de la
inteligencia artificial?

a) Facil

b) Muy fécil
c) Poco dificil
d) Muy dificil

Pregunta 6. ¢Que factor cree usted que le ayudaron a adaptarse forma rapida al uso de la

inteligencia artificial en su proceso de aprendizaje?

a) Acceso a dispositivos tecnoldgicos
b) Capacitacion del docente
¢) Recursos disponibles

d) Interaccion de la 1A

Pregunta 7. ;Cual fue el principal cambio que evidencié de la ensefianza con inteligencia

artificial con los métodos convencionales?
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a) Diagnosticos eficientes
b) Mejores resultados
c) Identificacion del cuero cabelludo

d) Problemas capilares

Pregunta 8. ;Cudl es su nivel de satisfaccion al momento de usar el escéner capilar para

ejecutar diagnosticos y tratamientos adecuados para el cuero cabelludo?

a) Satisfecho
b) Muy satisfecho
c) Neutral

d) Poco satisfecho

Pregunta 9. ;Qué aspecto cree usted que mejoro la utilizacion de la inteligencia artificial con

relacion a los métodos tradicionales?

a) Menor tiempo de aprendizaje
b) Optimizacién de recursos

c) Prediccion de resultados

d) Analisis de datos

Pregunta 10. ¢;En qué rango califica usted el aprendizaje obtenido por medio del uso de los

recursos la inteligencia artificial?

a) Bueno
b) Muy bueno
c) Malo
d) Muy malo

2.5. Escala de Likert

Este tipo de escala se constituyen como una herramienta sustancial para evaluar las
percepciones de las personas, por medio una encuesta que refleja el grado de satisfaccion o
desacuerdo. Para el efecto de la investigacion, su aplicacién se dirigira a los estudiantes del
Centro de Formacion Integral Americana con la finalidad de evaluar su opinion acerca de la

integracion de la inteligencia artificial en su proceso de aprendizaje.
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En este contexto, los resultados obtenidos seran de vital importancia para analizar la
satisfaccion de los alumnos al momento de utilizar la inteligencia artificial para mejorar sus

habilidades en su aprendizaje. Para lo cual, se estableceran las siguientes preguntas.

Pregunta 1. ¢Los recursos de la inteligencia artificial fueron eficientes en el aprendizaje de

tricologia?

Pregunta 2. (El uso de los recursos tecnolégicos fue beneficioso para mejorar su

conocimiento practico?
Pregunta 3. ¢ La inteligencia artificial contribuye a que tome decisiones de forma segura?

Pregunta 4. ;La retroalimentacion e identificacion de areas de mejoras otorgada por la

inteligencia artificial mejoro su aprendizaje?

Pregunta 5. ¢La integracion de la inteligencia artificial es esencial para los estudiantes de

tricologia?

Con base a lo mencionado, se detallan los siguientes parametros que contendra la escala de
Likert para la evaluacion de los estudiantes de tricologia del Centro de Formacion Integral

Americana.

Tabla 2

Parametros de Likert en una escala entre 1 - 5

1: Totalmente 2:En 3 Neutral 4 De acuerdo 5: Totalmente

Parametros
en desacuerdo desacuerdo de acuerdo

Eficiencia
Beneficio
Seguridad
Mejora
Esencialidad

2.6. Analisis Cuantitativo de los Datos de la Encuesta

Se procede con la presentacion de los datos que obtuvieron asociado a los estudiantes del
Centro de Formacion Integral Americana, con el objetivo de presentar resultados fehacientes
y sustanciales para el desarrollo de la investigacion. Los cuales surgen a partir de conocer el
aporte de los recursos tecnologicos en la formacion académica del area de tricologia de esta

entidad educativa.
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Tabla 3

Tipo de herramienta facil de implementar para los estudiantes

Tipo de herramienta Frecuencia Porcentaje
Simulador virtual 8 27%
Escaner capilar 15 50%
Plataforma de datos 5 17%
Realidad aumentada 2 7%
Total 30 100%

Interpretacion

El instrumento de la encuesta determiné que el 50% de los estudiantes de tricologia prefieren
utilizar el escaner capilar, mientras que el 27% el simulador virtual. Aquello se asocia con
la facilidad de uso de este recurso tecnoldgico, y la interaccion que tiene en tiempo real con

los estudiantes.

En el desarrollo de la Tabla 4, se detalla la frecuencia de uso de los recursos tecnolédgicos en

los alumnos de tricologia.

Tabla 4

Frecuencia de uso de la inteligencia artificial

Uso de la 1A Frecuencia Porcentaje
Una vez por semana 2 7%
Dos veces por semana 5 17%
Cuatro veces por semana 6 20%
Toda la semana 17 57%
Total 30 100%

Interpretacion

El 57% de los estudiantes del primer ciclo de tricologia usan todos los recursos de la
inteligencia artificial de forma semanal, lo cual evidencia una alta intervencion de este
recurso tecnoldgico en el proceso de ensefianza de los alumnos, a su vez, el 20% lo realiza
cuatro veces a la semana, reflejando una incidencia y aceptacion importante por parte de los

estudiantes.
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Por su parte, en la Tabla 5 se establecen los aspectos esenciales de los recursos tecnolégicos

en el aprendizaje de los estudiantes de tricologia.

Tabla 5

Aspectos esenciales de la inteligencia artificial

Aspectos esenciales Frecuencia Porcentaje
Evaluacion de diagnosticos 9 30%
Eleccion de tratamiento 4 13%
Visualizacién capilar 12 40%
Informacién en tiempo real 5 17%
Total 30 100%

Interpretacion

El 10% de los estudiantes expresaron que la inteligencia artificial se constituye como un
recurso esencial para su aprendizaje, debido a la visualizacion capilar, mientras que 30% por
le evaluacién de diagnoésticos. Aquello se relaciona con la facilidad de revisar el tipo de
cuero cabelludo por medio de imagenes en tiempo real, lo que a posterior coadyuva para la

elaboracion de diagndsticos.

De la misma forma, en el desarrollo de la siguiente Tabla 6 evidencia la importancia de la

inteligencia artificial al momento de ejecutar decisiones en su proceso de formacion.

Tabla 6

Mejores decisiones por el uso de la inteligencia artificial

Mejores decisiones Frecuencia Porcentaje
Si, sustancialmente 18 60%
Si, progresivamente 12 40%
No mucho 0 0%
No mejor6 0 0%
Total 30 100%

Interpretacion

En ambos casos la intervencion de la inteligencia artificial ha mejorado significativamente
la toma de decisiones de los estudiantes de tricologia. En ese sentido, el 60% ha mejorado

sus decisiones de forma sustancial, y el 40% lo ha hecho de forma progresiva.
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Asimismo, se desarrollo la Tabla 7, la cual contiene informacion acerca del nivel de

dificultad de la adaptacion de la inteligencia artificial.

Tabla 7

Dificultad de adaptacion de la inteligencia artificial

Adaptabilidad de la IA  Frecuencia  Porcentaje

Facil 12 40%
Muy fécil 16 53%
Poco dificil 2 17%
Muy dificil 0 0%

Total 30 100%

Interpretacion

Para el 53% de los estudiantes adaptarse al aprendizaje por medio de la inteligencia artificial
fue muy facil, mientras que para el 17% fue poco dificil. Aquello se debe que los recursos
tecnoldgicos interacttan en funcién de las necesidades relacionadas con las habilidades y

capacidades de los estudiantes, siendo importancia en su ensefianza de tricologia.

De esta forma, se realizo la Tabla 8, la cual cuenta con la informacion necesaria adherente a

los factores que influyeron en la rapida adaptacion de los estudiantes de tricologia.

Tabla 8

Factores que incidieron en la adaptacion de la IA

Factores de adaptacion Frecuencia Porcentaje
Acceso a dispositivos tecnoldgicos 10 33%
Capacitacion del docente 5 17%
Recursos disponibles 2 7%
Interaccion de la A 13 43%
Total 30 100%

Interpretacion

El 43% de los estudiantes manifestaron que adaptaron de forma rapida al aprendizaje por
medio de la inteligencia arterial debido a su interaccion, mientras que el 33% debido a la
semejanza con el manejo de dispositivos maviles, el cual se usa como un medio para reflejar

las imagenes en tiempo real.



47

En ese sentido, se elabord la Tabla 9, la cual estd estructurada por los cambios que

evidenciaron los estudiantes en su proceso de ensefianza de tricologia a raiz de la IA.

Tabla 9

Principal cambio evidenciado a raiz de la IA

Cambios de la IA Frecuencia  Porcentaje
Diagnésticos eficientes 9 30%
Mejores resultados 5 17%
Identificacion del cuero cabelludo 12 40%
Problemas capilares 4 13%
Total 30 100%

Interpretacion

Los resultados evidenciaron que el 40% de los estudiantes notaron diferencias significativas
al momento de identificar el tipo de cuero cabelludo, mientras que el 30% de los alumnos,
notaron cambios sustanciales en la elaboracion de los diagnosticos, los cuales mejoraron de

forma eficiente.

La siguiente Tabla 10, contiene informacion oportuna acerca del nivel de satisfaccion de

utilizar una de las herramientas tecnoldgicas, como es el escaner capilar.

Tabla 10

Nivel de satisfaccién de usar el escaner capilar

Nivel de satisfaccion Frecuencia Porcentaje
Satisfecho 13 43%
Muy satisfecho 17 57%
Neutral 0 0%
Poco satisfecho 0 0%
Total 30 100%

Interpretacion

De forma significativa, el 57% de los estudiantes se encuentra muy satisfecho de utilizar los
recursos tecnologicos, principalmente el escaner capilar para visualizar el tipo de cuero
cabelludo, permitiendo la elaboracion de diagnosticos eficientes y en tiempo real, mientras

que el 43% se encuentra satisfecho.
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De igual manera, se realiza la Tabla 11, la misma que se relaciona con las mejoras de

inteligencia artificial con relacion al uso de los métodos de aprendizaje tradicionales.

Tabla 11

La IA en tricologia con relacion a los métodos tradicionales

Mejoras de la IA Frecuencia Porcentaje
Menor tiempo de aprendizaje 11 37%
Optimizacién de recursos 4 13%
Prediccion de resultados 13 43%
Andlisis de datos 2 7%
Total 30 100%

Interpretacion

El 43% evidenciaron que pueden obtener resultados de forma segura y controlada por medio
de los recursos tecnologicos, y el 37% mejord sus capacidades en un menor tiempo de

aprendizaje.

Asimismo, se desarrollo la Tabla 12, con la finalidad de identificar el aprendizaje obtenido

por medio de la inteligencia artificial.

Tabla 12

Aprendizaje por medio de la inteligencia artificial

Rango de aprendizaje Frecuencia Porcentaje
Bueno 12 40%
Muy bueno 18 60%
Malo 0 0%
Muy malo 0 0%
Total 30 100%

Interpretacion

El 60% de los estudiantes considera que el aprendizaje a raiz de la IA es muy bueno, mientras
que el 40% lo considera bueno, aquello evidencia la importancia de esta herramienta en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes de tricologia, la misma que ha fortalecido su

formacion de forma eficiente, dindmica e interactiva.
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CAPITULO I11: DISENO TEORICO DE LA PROPUESTA TECNICA

Este capitulo contendra un disefio de estrategias relacionadas con la integracion del escaner
capilar con la finalidad de contribuir con el proceso de aprendizaje de los estudiantes de
tricologia. Para tal efecto, se emplearan desde el origen inicial del uso del escéner, obtencion
de imagenes de tiempo real, control permanente, elaboracion y progreso de los diagndsticos
otorgando un aporte sustancial que les coadyuve a mejorar sus habilidades practicas y

teoricas.

3.1. Estrategia de manejo del escaner capilar

La siguiente tabla contiene la informacién inicial necesaria para que los estudiantes

comiencen a adquirir los conocimientos necesarios para el uso adecuado del escaner capilar.

Tabla 13

Capacitacion del Manejo del Escaner Capilar

Actividad Objetivo Necesidad Procedimiento Resultado
esperado
Brindar la
confianza

Ejecutar talleres de
enfoque tedrico vy
préctico sobre el

Que los estudiantes
mejoren sus
conocimientos en
tricologia y puedan
utilizar las
herramientas de la
IA- de forma
individual.

necesaria a los
estudiantes para la
adaptacion del uso
de la tecnologia.

Otorgar a los
Capacitacion  del estudiantes las
manejo del escaner herramientas uso del escéner,
capilar a los necesarias acerca por medio de la
estudiantes de del manejo del Garantizar que 1os aplicacién de
tricologia. dispositivo qu diagndstico y
- actores principales - .
tecnoldgico. estudios de tipo de

usen
. cuero cabelludo.
eficientemente el

escaner capilar.

3.2. Estrategia de integracion del escaner capilar

Una vez realizada la introduccion inicial acerca del manejo del uso del escaner capilar se

procede con la Tabla 14, asociada a la integracién de este recurso tecnolégico.

Tabla 14

Integracion del escaner capilar

Actividad Objetivo Necesidad Procedimiento Resultado
esperado
Integracion del Evidenciar el Trabajar con los Documentar cada Que los estudiantes
escaner capilar conocimiento de propios estudiantes fase de mejora del evidencien los

enfocado a la los alumnos que para identifiqguen tratamiento del cambios
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evaluacion de los
estudiantes de
tricologia.

permita establecer
un  punto de
ensefianza.

su propio estado
capilar.

Fortalecer la
seguridad del uso
del recurso
tecnolégico y
evidenciar el
progreso de su
eficiencia.

cuero cabelludo de

los estudiantes,
mediante la
eleccién del

tratamiento
adecuado con base
a la elaboracién de
los diagnosticos.

implementados a
raiz de la
inteligencia

artificial por medio
del escaner capilar.

3.3. Estrategia comparativa del escaner capilar

Después de establecer los avances y progreso del escaner capilar en los estudiantes, se

implementa la Tabla 15, con la finalidad de realizar un analisis comparativo enfocado a la

teoria con la practica.

Tabla 15

Analisis comparativo del Enfoque Teorico — Practico

. . . . Resultado
Actividad Objetivo Necesidad Procedimiento
esperado
Evidenciar el
aspecto tedrico y la . ue los estudiantes
asp - y Realizar la Q )
. . importancia al . mejoren su
Realizar un Relacionar la comparacion  de : -

P . N momento deusarel 7. T . . capacidad préctica
analisis de caracter aplicacion del .-~ diagnosticos, tipos -

- o ) dispositivo y tebrica para
tedrico y practico escaner con la tecnolbaico de cabello, vy fortalecer el
mediante la informacion 9 tratamientos a

., - ] desarrollo de los
comparacion  de otorgada acerca de Maneio v uso del elegir después de la diaan6sticos
ambos aspectos. la tricologia. 10y USO « ejecucion de este g .

enfoque  tedrico capilares  después
recurso.
con el desarrollo de usar la 1A.

practico de la IA.

3.4. Estrategia de simulacion del escaner capilar

Después de la identificacion y relacion del enfoque tedrico con la practica, se procede a

realizar una estrategia importante para la ensefianza de los alumnos. Para lo cual, se elabora

la Tabla 16, que contiene el desarrollo de simulaciones de casos reales.

Tabla 16

Simulacion del Escaner Capilar

Actividad Objetivo Necesidad Procedimiento Resultado
esperado
Desarrollo de Préctica de manejo Otorgar el Desarrollar Que los estudiantes
casos realices de adecuado del conocimiento diversos casos de mejoren su
forma  simulada escéner capilar de necesario a los caracter clinico por capacidad de
por medio del formacontrolada. estudiantes de medio del uso de andlisis e
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dispositivo
tecnoldgico.

tricologia de forma
segura y simulada.

Fortalecer las
habilidades

practicas de los
alumnos sin riesgo.

escaner  capilar,
con la finalidad de
que los estudiantes
diagnostiquen, vy

establezcan los
métodos y
estrategias
adecuadas.

identifiquen
patrones esenciales
por medio de la IA
para tomar una
decision acertada.

3.5. Estrategia del control y progreso capilar

Asimismo, después de simular casos reales, es de vital importancia ejecutar un control de

los avances y transformaciones que se pueden obtener por medio de la IA. Para lo cual, se

implementa la Tabla 17, la cual contiene el monitoreo del progreso capilar.

Tabla 17

Control del progreso capilar

. . . o Resultado
Actividad Objetivo Necesidad Procedimiento
esperado
Identificar de
forma  detallada
cada avance del . . Que los estudiantes
. Realizar una serie . .
tratamiento y . evidencien las
Evaluar el avance . = . de sesiones, de .
. visualizar el aporte ..~ transformaciones
de los tratamientos forma diaria :
Control . de la 1A en cada ~ del entorno capilar
ejecutados en los | sefialan y .
permanente  del area. en tiempo real, e

progreso capilar.

alumnos respectos
a su entorno
capilar.

Ajustar estrategias
de tratamiento con
la informacion
otorgada por el
escaner capilar.

quincenal,
identificando el
avance capilar de
los estudiantes.

implementen  los
ajustes necesarios
por medio de la
aplicacion de la 1A.

3.6. Estrategia de diagndstico otorgado por la 1A

Una vez realizado el control exhaustivo capilar, es importante ejecutar un analisis integral
de la informacion otorgada por la IA por medio del escaner capilar. Para lo cual, se
implementa la Tabla 18, la misma que contiene el analisis de los diagndsticos y su

efectividad al momento de aplicar las herramientas la inteligencia artificial.

Tabla 18

Analisis de los Diagnésticos Otorgados por la 1A

. _— . - Resultado
Actividad Objetivo Necesidad Procedimiento esperado
Andlisis de los . Fortalecer los Mejorar la  Que los estudiantes

S Mejorar la . ;
diagndsticos oficiencia de los diagndsticos  de precision de forma personalicen la
ofrecidos por la forma eficiente individual y funcionalidades
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inteligencia
artificial.

diagnasticos
medio de la IA.

por

otorgados por la
inteligencia
artificial.

Impulsar el uso de
la
retroalimentacion
relacionada a la
informacion
otorgada por la IA.

configuracion del
dispositivo del
escaner capilar por
medio de su
capacidad de
personalizacion.

del escéner capilar,
en funcién de sus
capacidades,
habilidades y
resultados a
conseguir.

3.7. Estrategia practica del escaner capilar

Con finalidad de integrar las habilidades adquiridas en funcion de las estrategias

implementadas, se determina la Tabla 19, la cual contiene una estrategia para integrar el

escaner capilar al desarrollo practico del aprendizaje de cada estudiante.

Tabla 19

Integracion del Escaner Capilar

Actividad Objetivo Necesidad Procedimiento F;;ars)glr?éjé)
Impulsar las
fortalezas de los
estudiantes de
tricologia de forma  Disefio de .
- . . Que los estudiantes
Implementar el practica por medio evaluaciones -
escéner capilar al del escaner capilar racticas potencien sus
P Evaluar las puiar. - p habilidades
desarrollo de las - enfocadas al .
habilidades habilidades Fortalecer el tratamiento, tipo relacionadas al uso
L practicas del uso S aiamiento, tpo y- 4o tecnologia,
practicas de cada , . conocimiento  de diagndstico del .
. del escéner capilar. . .~ impulsando su
estudiante de los estudiantes y cabello por medio adaptacion de
tricologia. mejorar su del uso del escaner P

competitividad con
relacion al uso de
los recursos
tecnoldgicos.

capilar.

forma eficiente.

3.8. Estrategia de retroalimentacién del escaner capilar

A su vez, es indispensable que la informacion que otorgue la inteligencia artificial debe ser

direccionada en tiempo real, de forma precisa y eficiente. Para lo cual, se crea la Tabla 20,

con la finalidad de implementar estrategias de retroalimentacion adherentes al escaner

capilar, aquello es esencial para que los estudiantes puedan acceder a la informacion de

manera oportuna y eficaz, en funcion de sus exigencias y necesidades enfocadas a mejorar

su aprendizaje.
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Retroalimentacion del Escaner Capilar
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Actividad Objetivo Necesidad Procedimiento Resultado
esperado
Fortalecer el
aprendizaje de los
estudiantes de Uso de la funcion
tricologia en del escaner capilar

Retroalimentacion
de la informacién
en tiempo real por
medio de la
aplicacion del
escaner capilar.

Elaborar de forma
eficiente y acertada
el adecuado
tratamiento por
parte  de los
estudiantes de
tricologia.

tiempo real y de
forma eficiente.

Impulsar la
optimizacién  de
los procesos por
medio  de la
retroalimentacion
permitida por la
1A

para generar
reportes de forma
automatizada,
otorgando
informacion
oportuna para la
decision de los
alumnos.

Que los estudiantes
ejecuten las
técnicas adecuadas
por medio de la
retroalimentacion
de los recursos
tecnoldgicos.

3.9. Estrategia de creacidon de imagenes capilares

De esta forma, el disefio de las estrategias permitird constituir una base sélida de

conocimiento practico y teorico adherente al uso del escaner capilar, con la finalidad de crear

informacion visual para la ensefianza de los estudiantes de tricologia. Para lo cual, se

implementa la estrategia reflejada en la Tabla 21, la cual tiene pardmetros determinantes

para la creacion de imagenes relacionadas con la aplicacién capilar.

Tabla 21

Creacion de Iméagenes Técnicas Capilares

L s . . Resultado
Actividad Objetivo Necesidad Procedimiento
esperado
Almacenamiento
de iméagenes para
ue puedan ser .
q P Usar los  Que los estudiantes
usadas fuera del .
Desarrollo de un Elaborar componentes mejoren su
. : entorno g .
banco visual de contenidos académico artificiales que capacidad de
imagenes visuales que otenciand,o el faciliten la andlisis visual a
relacionadas con contribuyan al P - interaccién de raiz de la
- - 7 conocimiento  de . L . A
evidencias de aprendizaje de los informacion visual informacion visual
- los alumnos.
casos reales de estudiantes de de casos reales a otorgada por el
andlisis capilares.  tricologia. Imoulsar ol los estudiantes de banco de imagenes
P . tricologia. capilar.
compromiso de los
estudiantes de

forma virtual.
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Estrategia de evaluacion capilar enfocado a la tricologia
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Finalmente, la Tabla 22 contiene la finalidad e importancia de la inteligencia artificial por

medio del escaner capilar para el aprendizaje de los estudiantes de tricologia.

Tabla 22

Evaluacién del Escaner Capilar en el Aprendizaje de Tricologia

Actividad Objetivo Necesidad Procedimiento Resultado
esperado
Establecer las
evidencias de la .
N . Analizar los Lo
o eficiencia asociado A Informe minucioso
Presentacion de los al entorno  de rendimientos  de reciso  del
resultados finales Medir el entorno aprendizaje de los y P

del escaner capilar
con relacion al
aprendizaje de los
estudiantes de
tricologia.

del conocimiento
de forma teérica y
practica de los
alumnos.

ensefianza de los

alumnos de
tricologia.

Justificar la
aplicacion del

escaner capilar en
la ensefianza.

estudiantes  que
aplicaron los
métodos
tradicionales y la
inteligencia
artificial.

impacto de utilizar
el escaner capilar
en el entorno de
ensefianza de los
alumnos de
tricologia.
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CAPITULO IV: DISENO TECNICO DE LA PROPUESTA

Con finalidad de validar el disefio tedrico del aporte del escaner capilar por medio de la
inteligencia artificial, se implementa el siguiente aplicativo con la finalidad de evidenciar de
forma real, lo importante que es el uso de la inteligencia artificial por medio de sus recursos
tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de tricologia del primer ciclo
del Centro de Formacién Integral Americana de la ciudad de Manta. Para tal efecto, se

evidenciaran el resultado integrado de cada estrategia aplicada en la realidad, en tres fases.

4.1. Fase 1: Uso del Manejo del Escaner Capilar

Uno de los aspectos importantes antes del uso del escaner capilar, es la identificacion de sus
componentes. La Figura 1, evidencia que este recurso tecnoldgico cuenta con un lente, el
cual permite la visualizacidn de imagenes en tiempo real, el mismo que se conecta por medio
de un adaptador de informacion directo al dispositivo moévil, donde con la ayuda de una
aplicacion que se denomina MCcopes, aporta a la identificacion de la imagen visual del cuero

cabelludo.

De esta forma, los estudiantes no solo se familiarizan con el uso de cada componente, sino
que también mejoran su capacidad practica para llevar a cabo diversos diagnosticos por
medio del uso de las herramientas de inteligencia artificial.

Figura 1. Elementos y aplicacion del escaner capilar
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4.2. Fase 2: Integracion del escaner capilar al aprendizaje de tricologia

Después de la inicializacion de este recurso tecnologico, se procede con la siguiente fase, la
cual consistio en comenzar con el enfoque préactico dirigido a los estudiantes de cada uno de

los seis mddulos, los cuales estdn conformados por un total de cinco estudiantes cada uno.

En este proceso de aprendizaje practico, se observa de forma detallada en la Figura 2 los
niveles de filtracion del escaner capilar, es decir; al inicio la imagen se encuentra en un
aumento bajo, estableciendo en un (50x-100x), lo cual seria la parte superficial del cabello,
sin embargo, en la segunda imagen, se implement6 un aumento alto de (100x-200x),
denotando sus foliculos pilosos, la conformacion del tipo de raiz del cabello, siendo esencial

en la elaboracién de los diagndésticos de tricologia.

En este caso particular, el analisis capilar por medio de este recurso tecnoldgico determind
que tiene una distribucion de cabello uniforme, al mismo tiempo, se estable que existen una
serie de foliculos que se encuentran limitados por el exceso de grasa, lo cual puede generar
una sobreproduccion sebacea. Asimismo, se observo que el cabello de esta persona no esta
hidratado de forma eficiente, lo cual incide en la irritacion capilar, sin embargo, se destaca
que el tipo de cuero cabelludo no presenta ningn problema, recomendando una limpieza

capilar para que mantenga hidratado toda su base capilar.

En la Figura 2, se observa que una de las participantes forma parte de la formacion de

aprendizaje del curso.

Figura 2. Préctica del escaner capilar
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4.3. Fase 3: Diagnosticos del escaner capilar

Como se ha evidenciado, el escaner capilar mas alla de contar con diversas herramientas de
personalizacion, y sea un recurso tecnoldgico facil de manejar para los estudiantes de
tricologia, también permite evaluar el estado del cabello de forma eficiente, categorizdndolo
si es de tipo graso, normal o sensible, lo cual es de vital importancia para establecer
diagnosticos precisos, constituyéndose en una herramienta importante para el entorno de

ensefianza.

La Figura 3 evidencia que este paciente cuenta con un tipo de cabello graso, el cual mediante
la aplicacion del escéaner capilar y la visualizacion de las imagenes por medio de la
inteligencia artificial refleja que existe una sobreproduccion deseo en estructura de las
glandulas sebaceas, aquello se relaciona de forma directa con la textura y superficie del cuero
cabelludo, donde existen un conjunto de poros que se dilatan y se obstruyen, aumentando
las posibilidades de que este paciente puede aparecer de inflamacién o en su defecto

irritacion capilar.

En este sentido, a continuacion, se presentan 2 casos clinicos distintos, en funcion del tipo

de cabello, donde el escaner capilar fue determinante para sus diagndsticos.
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Figura 3. Tipo de cuero cabelludo graso
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Por otra parte, una de las caracteristicas principales de este tipo de cabello, se asocia con la

falta o separacion del cabello, lo cual es notorio en el paciente.

Asimismo, el escaner capilar evidencia en la Figura 4, otro caso que refleja un problema de
cabello canoso que contiene un area fina y que no estd homogénea en comparacién con el
cabello qué se observa pigmentado, el resultado visual detalla de forma precisa una
disminucion en el entorno capilar, lo cual presenta cambios considerables en la

conformacion de los foliculos.

Al mismo tiempo, el escéaner capilar contribuyé a identificar que esta paciente cuenta con
debilidad capilar, es decir; la imagen visualizada por medio de la inteligencia artificial
determind que existen muchos poros en su cuero cabelludo, los cuales se estan generado por
la caida del cabello, inducida por la caspa. Para lo cual, este paciente debe someterse a
terapias de hidratacion y nutricion, por medio complementos vitaminicos para fortalecer la
humedad de su cabello.

De igual forma, el escaner capilar debido a su capacidad de andlisis visual por medio de la
inteligencia artificial permite identificar todo tipo de cabello, indistintamente de su
clasificacion. Aquello se evidencia en la siguiente figura. en una paciente diagnosticada por

medio de este dispositivo tecnoldgico.
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Figura 4. Tipo de cabello con canas
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CONCLUSIONES

La investigacion realizada desde el enfoque de los acervos bibliograficos determind que el
uso de la inteligencia artificial, por medio de dispositivos como escaneres capilares permiten
que los estudiantes en su proceso de aprendizaje cuenten con diversas herramientas, recursos
y técnicas que les proporciona un mejor diagnéstico de los procesos de la tricologia, lo cual
conlleva a que puedan tomar decisiones de forma controlada, sin incurrir en algun tipo de
riesgo, debido a que la implementacion de la tecnologia coadyuva a presentar simulaciones

visuales de los resultados, constituyéndose como un factor esencial para el aprendizaje.

El andlisis de herramientas tecnoldgicas relacionados con la aplicacién de la inteligencia
artificial asociada a la tricologia, como lo son los simuladores o escaneres capilares,
evidencian un alto porcentaje de adaptabilidad y rendimiento de los alumnos en su entorno
de ensefianza, donde la mayoria de los alumnos usan este recurso tecnoldgico toda la semana,
siendo asi, que el 40% expresaron que este dispositivo les permite contar con una
visualizacion capilar en tiempo real, significando que ejecuten mejores decisiones con

resultados precisos que otorga el uso de la inteligencia artificial.

El disefio de las estrategias que integraron las herramientas de inteligencia artificial
determind un hallazgo importante, donde el 60% de los estudiantes que forman parte del
proceso de aprendizaje de tricologia, mejoré significativamente su precisiéon de andlisis al
momento de realizar diagndsticos, y eleccion del tiempo de tratamiento capilar. Esto
evidencia que el uso de la inteligencia artificial, principalmente del escaner capilar no solo
potencia y mejora las capacidades de ensefianza de los estudiantes, sino que también mejora
las condiciones préacticas de forma sustancial, contribuyendo a la competitividad en entornos

reales de los alumnos.

La adaptacion de la aplicacion del escaner capilar a los estudiantes de tricologia fue muy
facil, el 53% no presento ningun inconveniente para utilizar este dispositivo, asi como
también, para realizar las respectivas personalizaciones en funcién de sus necesidades, donde
uno de los aspectos que mas destacaron fue el aporte que otorga esta herramienta tecnoldgica
relacionado con la identificacion del tipo de cuero cabelludo en tiempo real, lo cual no solo
les genera una interaccion dindmica, sino que también mejora su precision y conocimientos

al momento de ejecutar diversos diagnésticos enfocados a la tricologia.
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RECOMENDACIONES

Se debe de implementar mddulos que contenga metodologias de ensefianza enfocadas a la
aplicacion de los recursos tecnologicos adherentes a la tricologia, con la finalidad de que los
estudiantes puedan aplicar esta teoria en el entorno préctico, lo cual no solo les permitird
identificar diagnosticos y tratamientos adecuados para el cuero cabelludo, sino que también
va a fortalecer sus conocimientos y habilidades de forma eficiente y enfocada a las

exigencias de su formacion academica.

Se debe de impulsar el uso del escaner capilar de forma permanente, la cual debe estar
acompafada del uso teérico con la finalidad de que los alumnos puedan ir relacionando
conceptos que les permita identificar manera rapida la variedad de herramientas y
personalizacion del este dispositivo tecnoldgico, fomentando de forma integral la
interaccidn, asi como también, que se familiarice con todos los componentes y elementos

relacionados con la utilidad en la tricologia.

Implementar un sistema que permita el analisis constante de las decisiones relacionadas con
la ejecucion de los diagnosticos que son originados por los estudiantes sin aplicar el uso del
escaner capilar, con la finalidad de evaluar su eficiencia de forma constante y periddica,
ejecutando un andlisis comparativo influenciado por la IA, coadyuvando a la toma de
decisiones a futuro, y permitiendo que el proceso de ensefianza de tricologia sea mas

eficiente.

Continuar con el proceso de capacitacion relacionados con todas las propiedades del escaner
capilar, tanto de forma colectiva como individual con la finalidad de potenciar e identificar
falencias en el conocimiento de los alumnos, aquello es de vital importancia para mejorar
sustancialmente la elaboracion de los diagnosticos de los alumnos en su entorno de

ensefianza.
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Anexo

Instrumento de Encuesta

La técnica de la encuesta permitié obtener informacién oportuna de los dos grupos de
estudiantes seleccionados, permitiendo evidenciar el aprendizaje de los alumnos que
trabajan por medio de la inteligencia artificial, y aquellos que realizan su proceso de
formacion con métodos tradicionales. Para tal efecto, se implementaron las siguientes

preguntas.

Pregunta 1. ;Qué tipo de herramienta es mas facil de implementar en su proceso de

aprendizaje de tricologia?

e) Simulador virtual
f) Escaner capilar
g) Plataforma de datos

h) Realidad aumentada
Pregunta 2. ;Cual es la frecuencia de uso de la inteligencia artificial en su aprendizaje?

e) Una vez por semana
f) Dos veces por semana
g) Cuatro veces por semana

h) Toda la semana

Pregunta 3. ;Qué aspecto considera usted esencial de la inteligencia artificial en su

aprendizaje?

e) Evaluacién de diagnosticos
f) Eleccion de tratamiento
g) Visualizacion capilar

h) Informacion en tiempo real

Pregunta 4. ;Cree usted que la inteligencia artificial le permitié tomar mejores decisiones en

su proceso de formacion?
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e) Si, sustancialmente
f) Si, progresivamente
g) No mucho

h) No mejord

Pregunta 5. ;Cémo califica usted su adaptacion en su proceso de aprendizaje de la
inteligencia artificial?

e) Facil

f) Muy facil
g) Poco dificil
h) Muy dificil

Pregunta 6. ;Qué factor cree usted que le ayudaron a adaptarse forma rapida al uso de la

inteligencia artificial en su proceso de aprendizaje?

e) Acceso a dispositivos tecnologicos
f) Capacitacion del docente
9) Recursos disponibles

h) Interaccion de la IA

Pregunta 7. ¢;Cual fue el principal cambio que evidencio de la ensefianza con inteligencia

artificial con los métodos convencionales?

e) Diagnosticos eficientes
f) Mejores resultados
g) Identificacion del cuero cabelludo

h) Problemas capilares

Pregunta 8. ;Cudl es su nivel de satisfaccion al momento de usar el escéner capilar para

ejecutar diagnosticos y tratamientos adecuados para el cuero cabelludo?

e) Satisfecho
f) Muy satisfecho
g) Neutral

h) Poco satisfecho
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Pregunta 9. ;Qué aspecto cree usted que mejord la utilizacién de la inteligencia artificial con

relacion a los métodos tradicionales?

e) Menor tiempo de aprendizaje
f) Optimizacion de recursos

g) Prediccion de resultados

h) Anaélisis de datos

Pregunta 10. ¢;En qué rango califica usted el aprendizaje obtenido por medio del uso de los

recursos la inteligencia artificial?

e) Bueno
f) Muy bueno
g) Malo
h) Muy malo



