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062, debido a un corte de agua alto y una baja permeabilidad, teniendo como objetivo
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En el capitulo 2, se exponen conceptos referentes al proceso de fracturamiento hidraulico,
porosidad, permeabilidad, presion de fractura, dafio de formacion y los diferentes tipos de
fracturas.

En el capitulo 3, se plantea especificamente todo el proceso que implica el fracturamiento
hidraulico como: los equipos que se utilizan, la quimica, el tipo de fluido y el apuntalante.
En el capitulo 4, se evidencian las pruebas y andlisis de la informacién, se comparan los
resultados obtenidos y se define la factibilidad de realizar el fracturamiento hidraulico.

El presente trabajo se enfoca en verificar la factibilidad de realizar el cambio de zona de arena
Hollin a la arena T, analizando la informacidon existente sobre este procedimiento para
aplicarlo en el pozo LGAJ-062, y asi aumentar su produccion.

En el capitulo 1, se define la problematica considerando la baja produccién en el pozo LGAJ-
062, debido a un corte de agua alto y una baja permeabilidad, teniendo como objetivo
principal el aislamiento de la arena Hollin y cambiar a zona T, para disminuir el corte de agua
y aumentar la produccion de petroleo.

En el capitulo 2, se exponen conceptos referentes al proceso cambio de zona, porosidad,
permeabilidad, resistividad.

En el capitulo 3, se plantea especificamente todo el proceso que implica el cambio de zona
como: los equipos que se utilizan, la quimica, el tipo de fluido.

En el capitulo 4, se evidencian las pruebas y andlisis de la informacién, se comparan los

resultados obtenidos y se define la factibilidad de realizar el cambio de zona.
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RESUMEN

El presente trabajo se enfoca en verificar la factibilidad de realizar el cambio de zona de arena Hollin a la arena
T, analizando la informacién existente sobre este procedimiento para aplicarlo en el pozo LGAJ-062, y asi
aumentar su produccion.

En el capitulo 1, se define la problematica considerando la baja produccién en el pozo LGAJ-062, debido a un
corte de agua alto y una baja permeabilidad, teniendo como objetivo principal el aislamiento de la arena Hollin
y cambiar a zona T, para disminuir el corte de agua y aumentar la produccion de petrdleo.

En el capitulo 2, se exponen conceptos referentes al proceso cambio de zona, porosidad, permeabilidad,
resistividad.

En el capitulo 3, se plantea especificamente todo el proceso que implica el cambio de zona como: los equipos
que se utilizan, la quimica, el tipo de fluido.

En el capitulo 4, se evidencian las pruebas y analisis de la informacion, se comparan los resultados obtenidos

y se define la factibilidad de realizar el cambio de zona.



CAPITULO |

INTRODUCCION

A partir del boom petrolero, todos los paises que cuentan con este recurso no renovable, han sido beneficiados
econdmicamente teniendo asi un aumento de sus arcas fiscales, es por ello que hasta la actualidad se han
desarrollado diferentes herramientas y técnicas para extraer en mayor porcentaje los fluidos de la formacion.
Una de los procesos mas comunes es realizar el cambio de zona para buscar una mayor produccion y obtener
mayor ganancia.

Mediante analisis de la informacion obtenida a través de los diferentes tipos de registro y el estudio geoldgico
se podra determinar la zona mas idonea en la que se aplicara el respectivo cambio de zona y los equipos a

utilizarse en el proceso.



1.1. Planteamiento del Problema

La baja de produccion en los diferentes pozos, se deben a varios factores, teniendo en cuenta que la declinacion
en la produccion es normal a través del tiempo, existen varios motivos que pueden acelerar a mayor porcentaje
la baja de produccion, es por ello donde se hace esencial aplicar una de las diferentes técnicas o procesos para
mejorar la produccion y revertir el dafio en la formacion, si luego de aplicada las diferentes técnicas para
mejorar la produccion no dan resultados se procede a aislar la zona productora.

Es por ello que uno de los procesos aplicados comiunmente es el cambio de zona productora, en este proceso
se deben tener en cuenta varios aspectos, como la revision historica del pozo, evaluacion geologica y estudio

de la zona objetivo, para asi obtener una mejor producciéon y un bajo corte de agua.



1.2 Justificacion

El cambio de zona productora es un proceso que permite tener otra opcion para el aumento de produccion de
fluidos de manera artificial. Este trabajo se lo realiza para mejorar la produccion y bajar el porcentaje de corte
de agua.

1.3 Alcance

El presente proyecto esta enfocado al estudio de las caracteristicas y condiciones de un pozo en el oriente
ecuatoriano en el campo LAGO AGRIO, se basa en el andlisis de resultados anteriores de pozos aledafios para
proponer la mejor alternativa y determinar la zona de interés mas idonea para realizar el debido cambio de

arena productora.

1.4 Objetivos General y Especificos

1.4.1 Objetivo general
Incrementar la produccion en el pozo lago agrio 62 (1gaj-062) del bloque 56 a través del cambio de zona en
el afio 2024.
1.4.2 Objetivos especificos

e Aumentar la produccion.
e Reducir el corte agua.
e Analizar la relacion costo-beneficio, y factibilidad de aplicar esta técnica.



CAPITULO I

MARCO TEORICO
Ubicacién Ecuador / Bloque 56
Campo LAGO AGRIO
Pozo LAGO AGRIO-62
Perfil del pozo Direccional

Profundidad Total (pie)

10485 MD/ 10219 TVD/ -9214 TVDSS

Elevacion del Terreno sobre SNM (pie) 967.519
RKB (pie) 371
RKB (ft) 1001.219

Maxima inclinacién

28.3° @ 3326 pies MD

Maximo dogleg

3° @ 600 pies MD

Seccidn vertical (pies)

1453.94

Distancia al pozo mas cercano productor de

Arena Objetivo

276 + metros de LGA-027
Productorde T

Zona de Interés (Objetivo Principal)

T(MD) (10100 -
10130)

Profundidad Tope Objetivo Principal

10100 MD

Produccion y Corte de Agua Inicial
Estimados (P50)

300 BOPD - 65% BSW

Tabla 1Datos del pozo




Cambio de zona. — Este método se ha utilizado en la industria petrolera desde sus inicios, como una medida

efectiva en la mayoria de los casos cuando una zona productora deja de aportar con la produccion deseada, y

se decide hacer esa migracion de zonas de interés o reservorio, para una vez establecida sus caracteristicas y

posterior evaluacion determinar si aporta con una buena produccién y asi optar por el respectivo cambio de

zona. A continuacion, se presentan los datos clave y conceptos fundamentales relacionados con el cambio de

zona:

Viscosidad: Es una propiedad fisica de los liquidos y gases que mide su resistencia al flujo. En términos
comunes se le puede llamar pegajosidad de un fluido.

Permeabilidad: Es la capacidad de la roca para permitir el flujo de fluidos y se mide en darcys.
Porosidad: Es el porcentaje del volumen de la roca que estad ocupado por poros.

Registros: Consiste en la recopilacion y analisis de datos geofisicos y petrofisicos obtenidos durante o
después de la perforacion de un pozo.

Resistividad: Es la capacidad de una formacion geoldgica para resistir el paso de corriente eléctrica.
Torre de reacondicionamiento: Este equipo es utilizado para realizar los mantenimientos y reparacion
de pozos que presentan algin desperfecto en su mecanismo.

Unidad Wireline: Este equipo permite el asentamiento y recuperacion de herramientas y equipos en
fondo de pozo, ademads de realizar registros sin necesidad de retirar la tuberia de produccion.

Cafiones de perforacion: Estos dispositivos nos permiten perforar el revestimiento del pozo y crear
agujeros en la formacion rocosa, permitiendo el paso de los fluidos por medio de las perforaciones.

MTU (Mobile Testing Unit): Este equipo nos permite realizar distintas pruebas y analisis en campo.



1. Planificaciéon y Preparacion

a. Evaluacién del Sitio

El Campo Lago Agrio del Bloque 56 de PETROAMAZONAS EP se encuentra ubicado en la provincia
de Sucumbios, hacia el extremo NO de la Cuenca Oriente, limitado al Norte por el campo Charapa
(frontera con Colombia), al Oeste por los campos del Bloque-11, al Este por el campo Guanta - Dureno
y al Sur por el Bloque-18 campo Palo Azul.

La Cia. Texaco entre enero y febrero 1971 perforo el pozo Pucuna-1, alcanzando una profundidad
total de 10181° y obteniéndose una produccion comercial de 980 BPPD de los reservorios: Hollin 470
BPPD, 23° API; Arenisca T 230 BPPD, 33° APl y Arenisca U con 10 BPPD recuperados de 33 © API.
El pozo LAGO AGRIO-62 es un pozo direccional de desarrollo tipo S, perforado con el equipo de
perforacion CCDC-69. El objetivo geologico fue probar acumulaciones de hidrocarburo en la
Formacion Hollin. Alcanzé una profundidad total de 10485 pies MD.

Descripcion estructural. - Con respecto al marco estructural de la cuenca Oriente, el campo Lago Agrio
se encuentra en el borde Oeste del Play central o corredor estructural Sacha - Shushufindi. Forma
parte del Play Palo Azul — Lago Agrio, caracterizado por estructuras anticlinales con cierre contra falla
inversa (antiguamente normales) hacia el Este y desde el punto de vista de reservorios con
entrampamiento de hidrocarburos con componente estructural para la formacion Hollin y componente
estratigrafico para las Areniscas U, T y BT.
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Imagen 2. Ubicacion campo Lago Agrio con respecto a los corredores estructurales de la cuenca Oriente
La Interpretacion estructural del campo Lago Agrio fue realizada en base a la informacion sismica de
PETROAMAZONAS EP entregada a Halliburton tanto de lineas sismicas 2D de campafias anteriores y un
cubo sismico 3D reciente de 220 Km?2 (drea de concesion) procesado por la Cia. SINOPEC
INTERNATIONAL PETROLEUM SERVICE ECUADOR S.A.
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Imagen 2. Ubicacion campo Lago Agrio con respecto a los corrvedores estructurales de la cuenca
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Descripcion Geoldgica de los Reservorios.

En el pozo LAGO AGRIO-62 el objetivo geoldgico primario fue la formacion Hollin, la cual desde el punto
de vista litologico se describe a continuacion.
Formacion Hollin — (Albiano Medio — Albiano Superior)

Litologicamente conformada por depdsitos de Areniscas, intercalaciones de depositos de sedimentos finos
(lutitas, facies heteroliticas, incluso lentes de caolin y caolinita como matriz en la arenisca) y caliza (caliza C al
tope de la secuencia marcando la profundizacion del depdsito). De acuerdo con la interpretacion de la
informacion obtenida en nucleos de corona, levantamiento de columnas estratigraficas en los afloramientos
del levantamiento Napo y Cutucu, correlaciones regionales en la Cuenca Oriente, registros especiales
(imagenes), interpretacion de las electroformas de la curva de GR, de la Formacion Hollin; ha sido posible
definir tres ambientes depositacionales (ambientes sedimentarios):

Un ambiente dominado por la energia de los rios — predominio fluvial con depdsitos de canales fluviales un
ambiente con influencia mareal, y hacia el tope o fin de la secuencia Hollin un ambiente marino somero con
desarrollo de barras de shoreface (presencia de glauconita).
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Imagen 4. Estratigrafia de la formacion Hollin pozo LGA-038
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Hollin Fluvial. — En la correlacién a nivel de la formacion Hollin se observa que los pozos vecinos
LGA-013, LGA-006 y LGA-062 han profundizado dentro de la formacion lo cual ha permitido
obtener informacién de registros eléctricos. En base a correlaciones e informacion de las curvas del
registro eléctrico (GR) se define que Hollin Fluvial presenta una buena continuidad lateral y espesor
promedio 190 pies. Las facies sedimentarias corresponden a depositos de sedimentos de arenas de
canales fluviales amalgamados.

La informacion obtenida con la perforacion del pozo LGA-062, asi como de registros cased hole
capturada en los trabajos de W.O en los pozos vecinos LGA-045, LGA-027, LGA-004, LGA-013; ha
permitido definir que en condiciones actuales Hollin fluvial se encuentra en zona de agua.

Hollin Mareal. — El pozo LGA-062, Hollin Mareal corresponde al intervalo entre 10300 MD — 10400’
MD vy litolégicamente esta constituida por arenisca cuarzosa de grano medio, cemento siliceo, matriz
caolinitica. Con saturacion de hidrocarburo.

El intervalo propuesto a cafionear se encuentra en el intervalo de interés THSest 5 localizado hacia
el tope de Hollin Mareal, el cual presenta una buena saturacion de hidrocarburos conforme a la
descripcion de ripios de perforacion.

Hollin Marino - Glauconitico. — El pozo LGA-038 Hollin marino corresponde al intervalo entre
10279 MD - 10300° MD Litolégicamente conformada por arenisca cuarzosa de grano fino, matriz
arcillosa, contenido de glauconita y leve presencia de cemento calcareo (diagenetico) hacia el tope de
la secuencia, presenta una buena correlacion entre los pozos vecinos. Las propiedades petrofisicas son
menores a Hollin fluvial y mareal, con una porosidad efectiva entre 9.5 — 13 %, con un espesor
promedio de 21 pies. El tipo de ambiente de depositacion corresponde a barras de shoreface y
litologicamente estd conformada por arenisca cuarzosa, matriz arcillosa, cemento calcareo y
abundante glauconita.

El intervalo propuesto a cafionear presenta una buena saturacion de hidrocarburos conforme a la
descripcion de ripios de perforacion.

La evaluacion petrofisica del pozo LAGO AGRIO-62 fue realizada con la informacién de registros
eléctricos triple combo LWD (modo memoria), las curvas disponibles son: GR, resistividad (ADR,
AFR), densidad y neutron.
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CAPITULO Il

DISENO E IMPLEMENTACION

Diseflo de servicio para cailoneo con Wireline 4-1/2” 5 DPP 60° fase.
Empresa: EP PETROECUADOR

Campo: Bloque 56

Pozo: LGAJ-062

PROGRAMA DE TRABAJO PARA CANONEO CON WIRELINE
1.0 RESUMEN
El presente programa de trabajo tiene como objeto plantear la propuesta técnica para el

servicio de Cafioneo con Wireline a 5 DPP, en el Pozo, seccion de Casing de 9-5/8” 47 #.

OBJETIVO

* Llevar a cabo una operacion con cero accidentes y libre de error.
* Llevar a cabo una (1) corridas de cafioneo con unidad de Wireline a 5 DPP

pararealizar squeeze.

e Realizar disparos en modo Wireline con cafiones 4 '2” a 5 DPP con cargas
SDP-4539-410 OWEN HERO 39 GR, HMX en el siguiente intervalo de
interés: (10100°-10130°)

EQUIPO REQUERIDO

* Unidad de registros y equipo completo para disparos con cable de acuerdo con la
solicitud del cliente.

¢  Herramientas GR-CCL de

disparo.Equipo de presion
o Carfones de 4 72" de 5DPP
Stuffing Box

e Explosivos primarios y secundarios con sus respectivas especificaciones.



Diagrama mecanico

C1 1 37.01
C2 203 38.06
C3 113 6,500.38
C4 110,059.88
C5 110,062.99
C6 110,094.52
C7 1 10,09552
C8 110,127.01
C9 110,127.87
C10 110,12843
C11 110,15023
C12 110,172.03
C13 110,19383
C14 110,20863
C15 110,211.16
C16 11021936
C17 110,227.56
C18 11025376
C19 1 10,279.96
C20 110,281.78

110,325.00

No Jts Tope MD
12 1 10,328.00

37.01 1.05
38.06 6,462.32

6,060.43 3,559.50

9619.18 3an
962229 3153
9,653.81 1.00
965481 3149
9,686.30 0.86
9,687.16 056
968772 2180
970952 2180
973132 2180
975312 1480
9,767.92 253
977045 820
977864 820
978684 2620
981304 2620
983923 1.82
9,841.05 1.00

No Jts TopeMD  Tope TVD  Longitud OD Nom Descripcion

11.00 Tubing hanger

350 (203) JUNTAS DE 3 172" EU TBG 9,3 PPF, L80-1, R2, PSL2 COUPLING NORMALES,
CLASE "A"

350 (113) JUNTAS DE 3 1/2° EU TBG 9,3 PPF, L80-1, R2, PSL2 COUPLING BISCELADOS,
CLASE A"

350 SLINDING SLEEVE 281758623224

350 JUNTADE 3 172" EU TBG 9,3 PPF, L80-1, R2, PSL2 COUPLING BISCELADOS

350 NO-GO 3-1/2° EUE x2.75""R" STP-09-23 STD-VALVE SV5-23087

350 JUNTADE 3 172" EU TBG 9,3 PPF, L80-1, R2, PSL2 COUPLING BISCELADOS

350 SUB DESCARGA: 3 1/2" EUE.

400 DESCARGABOMBA : SERIE 400

400 BOMBA UT: PMP 400, SF1750,124S,INC,15SS,1:3 AFL TS3 SN: 14007086

400 BOMBA CT: PMP,400,SF1750,142S,INC,15SS,1:3 AFL,TS3 SN: 14007079

400 BOMBALT: PMP 400,SF1750,124S INC,15SS,1:3 AFL.TS3 SN: 14007083

400 MANEJADOR DE GAS: PMP 400, SFGH2500,50S INC, 10SS 2:-1AFL TS3 SN: 14016205

400 SEPARADOR DE GAS: GS 400X, S/LT,VX3,INC,SS D7&15 SN: 13891143

400 PROTECTOR UT: SEAL 400,LSBPB,UT,INC,SS,SB,HD,SSS,PREM SN: 13958802

400 PROTECTOR LT: SEAL 400 8PBSL INC.AR,SB,SS HD,PREM SN: 13959051

456 MOTOR: MTR 456 FMSX2,UT,HT,168HP, 1960V,60A, 16 SN: 13391979

456 MOTOR: MTR,456,FMSX2,LT,HT, 168HP, 1960V,60A 16RT SN: 13892407

450 SENSOR: ZENITH, SENSOR E-7 SER ESP DOWNHOLE SN: 14030129

500 CENTRALIZADOR: CTLZR.CSG 7 IN

Longitud OD Nom Descripcion

245

531 7"CIBP | PLUG ASSY, BRDG, 7 IN, EZ DR - S/N: 4929804-1

Tope TVD  Longitud OD Nom Descripcién

9.887.25 245

531 7" CIBP | PLUG ASSY, BRDG, 7 IN, EZ DR - S/N: 4929804-8

9,3 PPF, L80-1, R2, PSL2 COUPLING NORMALES, CLASE "A" HASTA SUPERFICIE + EQUIPO BES

PMP 400 SF1750,124S INC,15SS,1:3 AFL,TS3

HOLLN
Prof. MD
Prof. TVD
INTERVALOS CANONEADOS
Formacion TopeMD Tope TVD BaseMD BaseTVD Longitud Densidad Cargas Fase Penetracion Diimetro Fecha Estado ‘Comentarios
® ® ®  o®m ® e Disparo
HOLLIN 1028300 984227 1031300 987226 30.00 500 MAX FORCE 320 7200 1027 083 102072023 OPEN ___ HOLLIN
DETALLE CASING COMPONENTES ULTIMO CASING/ LINER
Nombre BaseMD(R)  OD(m)  Grado Peso 5 > Nom. OD (in) __ Tope MD (f) ‘Btm MD (%) Comentarios
CONDUCTOR CASING 20.000 1665 Float Collar, FLOAT COLLAR, 7.000in, 21.90ppf  7.000 1040532 1040666
INTERMEDIATE CASING 71456 9625 P10 47 Casing Shoe, CASING FLOAT SHOE, 7000in,2  7.000 1044325 1044600
LINER 104460 7000 P10 2
ELEVACIONES [ CABEZAL MATERIALES USADOS/ COMENTARIOS
e T T e | e s
004, Modelo: 13 5/8" 5M X 3 178 5M
o oz CCDC089 | Imarca: PRF-MISSIONPETROLEUM S A 2 JUNTAS DE 3 172" EU TBG 9,3 PPF, L80-1, R2, PSL2 COUPLING BISCELADOS USADOS EN EL BHA
Presion (psi):  5.000.00 DE PRODUCCION + 113 JUNTAS DE 3 172 EU TBG 9.3 PPF, L80-1, R2, PSL2 COUPLING
Tamaiio (in): 1363 BISCELADOS, CLASE "A” USADOS SOBRE EL BHA DE EVAUACION + 203 JUNTAS DE 3 172 EU TBG
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PERSONAL REQUERIDO

* Ingeniero de wireline.
* Operador de Unidad de Registros.
*(2) Ayudantes de Operador de unidad de W.L.

MOVILIZACION DE PERSONNAL

Requerimiento minimo - 48 Hrs antes de comenzar el trabajo.

REQUERIMIENTOS PREVIOS A LA CORRIDA

1. Confirmar los intervalos de Disparos. (10100°-10130°)
2. Revisar el ID minimo y méaximo de la tuberia. (8.681 max.)
3. Revisar la temperatura y presion del pozo. (n/d)
4. Revisar la inclinacion maxima. (28.3°)
5. Obtener estado mecanico del pozo (por parte del cliente) (si)
6. Obtener registro GR del pozo para correlacion (por parte del cliente) (si)
7. Obtener registro GR del pozo para correlacion (por parte del cliente) (si)
8. Notificar al coordinador de Operaciones de Empresa que presta el servicio, de
cualquier cambioa la informacion provista.
- RESUMEN CORRIDAS
. . Intervalo )
Corrida Sarta Longitud Correlacion Tiempo
Sistema Wireline
GAMMA 30 FT
1 GUN - CCL 4 FT CARGADOS Por 6 Hrs
+7 FT GUN | OWEN HERO 39GR confirmar Aprox
Intervalo ’

Tabla 2 Resumen corridas




Disefio de servicio para asentamiento de CIBP mas 7 ft de cemento.

PROGRAMA DE TRABAJO PARA ASENTAMIENTO CIBP CON
WIRELINE + DUMP BAILER

1.0 RESUMEN

El presente programa de trabajo tiene como objeto plantear la propuesta técnica para el

servicio de asentamiento de CIBP, en el Pozo, en Casing de 77 26 #.

2.0 OBJETIVO

e Llevar a cabo una operacion con cero accidentes y libre de error.
e Llevar acabo dos (3) corridas para el asentamiento del tapoén + Dump Bailer.
e Colocar 8 ft de cemento en casing de 7 26#

o Realizar asentamiento a (+/-10.000 ft.)

3.0 EQUIPO REQUERIDO

e Unidad de registros y equipo completo para asentamiento de CIBP con
cablede acuerdo con la solicitud del cliente.

e Herramientas GR-CCL de disparo.

e Equipo de presion Stuffing Box.

e (Cesta Calibradora 5.718 OD.

o Setting Tool No. 20.

e Tapon para casing 7 17 — 35 #/ft

o Explosivos primarios y secundarios para la Setting tool Baker No. 20

e Dump Baile de 4” OD.

e Cemento para Mezcla.



4.0 PERSONAL REQUERIDO

e Ingeniero de Wireline.

e Operador de Unidad de Registros.
e (2) Ayudantes de Operador de unidad de W.L.

5.0 MOVILIZACION DE PERSONAL

Requerimiento minimo - 48 Hrs antes de comenzar el trabajo.

6.0 REQUERIMIENTOS PREVIOS A LA CORRIDA
1. Confirmar profundidad de asentamiento. (+/- 10.000 ft)
2. Revisar el ID minimo y maximo de la tuberia. (6.276)
3. Revisar la temperatura y presion del pozo. (°)
4. Revisar la inclinaciéon maxima. (22.06°)
5. Obtener estado mecanico del pozo (por parte del cliente) (si)
6. Obtener informacion de la altura del cemento a colocar por arriba del tapén.
7. Obtener registro GR del pozo para correlacion (por parte del cliente) (si)
8. Notificar al coordinador de Operaciones de EQUIPETROL de cualquier cambioa la
informacion provista.
7.0 RESUMEN — CORRIDAS
. . Intervalo .
Corrida Sarta Longitud Correlacién Tiempo
GAMMA 300 FT
1 GUN - CCL 14,31 FT 4 Hrs
+ CESTA Aprox.
CALIBRADORA
GAMMA 300 FT
2 GUN - CCL 146 FT 5Hrs
+ SETTING Aprox.
TOOL + TAPON
CCL+ Dump Bailer
3 22,35 FT 300FT 5 Hrs
Aprox.

Tabla 3Resumen corridas 2







10.
11.
12.

13.

8.0 PROCEDIMIENTO OPERACIONALES CIBP CON WIRELINE

Hacer Rig Up de las herramientas de registro de acuerdo con las 3 carrera
establecida.

Armar y bajar GR-CCL + CESTA CALIBRADORA, para eliminar incrustacionesde
cualquier tipo de material en las paredes del casing y garantizar el libre paso del tapon
hasta la profundidad requerida de +/- 10050 ft. Con aro calibrador de 5.718 O.D.

Bajar 50 ft por debajo de la profundidad de asentamiento para tomar registrode
correlacion subiendo en la zona de interés. Sacar a superficie.

Asegurar el area de trabajo colocando sefiales de peligro: TRABAJOS CON
EXPLOSIVOS.

Seguir todos los procedimientos de seguridad para manejo de explosivos (talescomo
silencio de radio, medicion de corrientes parasitas, tormentas eléctricas,etc.)

Realizar un chequeo de la secuencia de disparo PREVIO A LA CONEXION DELA
SETTING TOOL No. 20.

Apagar el sistema y colocar la llave de seguridad en la posicion OFF, retirarla de la cabina
y entregarse al operador asignado.

Armado de Explosivos: Conexiones Eléctricas y Balisticas.

Realizar Armado de Tapon para casing de 7 26 Ibs/ft (5.687 OD). con adapter kit para Setting Tool

No. 20.

Con el cable, subir la sarta e introducir la herramienta al pozo.

A los 200 ft encender el sistema y comprobar el correcto funcionamiento de la herramienta.
Bajar las herramientas hasta la zona de interés para tomar el registro de correlacion.
Velocidad de bajada recomendada hasta 130 ft/min.

Realizar registro de correlacion con herramienta GR-CCL para puesta en profundidad,
la velocidad normal de registro es de (30 ft/ min). La correlacion se debe realizar con el
GR del registro de hueco abierto o con el registro donde se hizo control primario de

profundidad entregado por el cliente.



14. Confirmar la correlacion y la profundidad de parada. Solicitar autorizacion con elCompany Man

para poder iniciar la secuencia de disparo para el asentamiento.

15. Sacar herramienta a superficie.

El tiempo total de la primera corrida de calibracién, seria de aproximadamente 4.0

horas,distribuido de la manera presentada a continuacion:

OPERACION ‘ TIEMPOS

Rig up del equipo de superficie y herramienta 1.5
Corrida de herramientas GR-CCL 0.5
Bajar y posicional 1.0

Sacando a Superficie + Rig down 1.0

Tabla 4 Tiempos de operacion

El tiempo total de la segunda corrida de asentamiento CIBP, seria de aproximadamente

5.0horas, distribuido de la manera presentada a continuacion:

OPERACION ‘ TIEMPOS

Rig up del equipo de superficie y herramienta 1.5
Corrida de herramientas GR-CCL 1.0
Bajar y posiciona CIBP 1.0

Sacando a Superficie + Rig down 1.5

Tabla 5 Tiempos de operacion 2

NOTA: Las distancias entre la mitad de la goma del tapén y el CCL se

ajustaran en elmomento del armado de la herramienta en el pozo.

CONTIGENCIA: En caso de no pasar la cesta calibradora, hacer un intento

con el tapon en el minimo apoyo sacar y acondicionar el pozo.



9.0 CONFIGURACION DE LA HERRAMIENTA CESTA Y CIBP

CORRIDA No. 1 CESTA CALIBRADORA

) > 10239 FT> Parada del CCL
L
—
= 12,41 FT-> DISTANCIA DEL CCL AL ARO CALIBRADO
>—
—
10.250 FT FT -> ARO CALIBRADOR




CORRIDA No.2 ASENTAMIENTO DE CIEP
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16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.

10.0 PROCEDIMIENTO OPERACIONAL DUMP BAILER
En superficie armar tres extensiones de Dump Bailer (2) Extension de 10.31 ft x 4” + Top

Section de 1.73 ft x 4” en la planchada del RIG. Para un total de longitud de 22,35 ft.

Se prepara mezcla con aditivos y mezclar por un tiempo de 30 min para lograr un peso
entre 13,6 y 15,8 ppg. En superficie y asi lograr el espoteo de 11,23 galones en casing de
7 26 #, para logra una altura de 7 ft

Se realiza Medicion de delay antes de comenzar a bajar el Dump Bailer.

Se levanta sarta de Dump Bailer de 4 x 22,35 ft, hasta boca de pozo.
Se procede al llenado Dump Bailer con mezcla de cemento.

Realizar corrida de Dump Bailer con CCL RIH (Run in Hole)

Tomar pesos subiendo y bajando de la herramienta con el cemento cargado para conocer el
peso que se liberara en fondo.

Realizar la correlacion con CCL, el representante de la Operadora verificara, modificard y
aprobara dicha correlacion antes de realizar la liberacion de la mezcla.

Tocar el CIBP para su identificacion levantar 20 ft y dejar caer a una velocidad de 40 ft
por minuto para romper el vidrio y liberar la mezcla, levantar herramienta 9 ft y esperar 10
min hasta liberar por completo la mezcla. Tomar pesos antes y después

Sacar herramienta a una velocidad de 50 ft/min hasta 3000 ft por arriba del tapon, ir

aumentando velocidad progresivamente llegando a 250 ft/min hasta superficie.

Una vez que la herramienta esta en superficie verificar que todo el cemento se haya liberado,
con las debidas precauciones.

Desarmar equipos de control de presion y poleas rig down.

Entregar pozo a cliente.

Entrega de registros de campo y archivos en medio digital.



El tiempo total de la primera corrida de Dump Bailer, seria de aproximadamente 3.0 horas,

distribuido de la manera presentada a continuacion:

110 CONFIGURACION DE HERRAMIENTA DUMP BAILER
CORRIDA No.3 DUMP BAILER
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Campo: LAGO AGRIO BLOQUE 56

Tipo de Pozo: Productor
Reservorio: T
Intervalo: Disparo 10100°- 10130’ (30°)

Profundidad Total: 10250’

Fluido de Control: 8,4 Ibs/gal

Casing: 7” 26, 1D Drift: 6.151”
Maxima Desviacion: 28,03° a 3326 ft

Temperatura: 200 °F

10.0 CONFIGURACION DE LA HERRAMIENTA DE CANONEQ
CORRIDA No.3 CAROMED EM EL INTERVALQD

Esmw | PNt
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EVALUACION DE ARENA T

Presurizo espacio anular con 2000 psi para abrir valvula LPR.
Inicié bombeo hasta presurizar a 2000 psi en 60 seg abriendo valvula LPR-N, ingres6 unidad MTU para continuar bombeo y

estabilizo parametros.

Evalu¢ arena "T" en circuito cerrado, intervalo 10100'-10130" (30') con bomba jet 12k reversa y unidad MTU con

retornos hacia el tanque bota del rig.

Inyeccién Produccion
Presion de Inyeccion: 2500 Psi Produccion Hrs: 22 bls
Caudal de Inyeccion hr :60.5 bls Produccién dia; 528 bls
Caudal de Inyeccion dia: 1452 bls BPPD: 0 bls
BSW Inyectado: 100% BSW Retorno: 100 %
Presion de Modulo: 100 Psi BSW Producido: 100%
Hrs Evaluadas: 25 Hrs BSW Calculado: 100%

Salinidad: 7250 PPMCL
Inyecté 2 GPD anti escala

Tabla 6 Datos de evaluacion

Cerrd pozo para restauracion de presion | BUP - 34 Hrs.

BHA DE EVALUACION

Armo6 BHA de prueba simulado, como sigue:

e tapon 3-1/2" EU BOX

e O0lea 3-12" EU, TBG, 9.3#, L80

e 7" packer mecénico plt

e (lea3-1/2" EU, TBG, 9.34, L80

e 3-1/2"NO-GO perfil "R"

e 3-1/2" EU BOX mule shoe

e (lea3-1/2" EU, TBG, 9.3#, L80 | conexion probada
e 7" packer mecanico PLT | conexion probada



e (lea3-1/2" EU, TBG, 9.3#, L80 | conexion probada
e 3-1/2" NO-GO perfil "R" w/ STD VALVE

e (lea3-1/2" EU, TBG, 9.34, L80

e 3-1/2" camisa de circulacion perfil "L"

o (4ea 3-1/2" EU, TBG, 9.34, L80

Realizo prueba de presion contra std. Valve a 500-3600 psi / 10 min. Bajo BHA de prueba con 7" PLT packer mecénico en
paradas de 3-1/2" EU, TBG, 9.3# hasta 10233' (centro de gomas), asent6 packer PLT y TBG hanger.

N/D BOP, N/U seccion C del cabezal, probo sellos del TBG Bonnet con 4000 psi/ 10 min. Retir 3" BPV y probo integridad
de cabezal contra 2.75" std. Valve con 3600 psi por 10 min.

EVALUACION ARENA "T”

Estabiliz6 pardmetros en unidad MTU @ 2800 PSI. Evalug en circuito cerrado, intervalos 10100-10130' (30) con bomba jet

directa "12k" & unidad MTU con retornos hacia el tanque bota. Ultimos datos de evaluacion:

Inyeccion Produccion |
Presion de Inyeccion: 3500 Psi Produccién Hrs: 36.2 bls
Caudal de Inyeccion hr :80 bls Produccion dia: 869 bls
Caudal de Inyeccion dia: 1920 bls BPPD: 26 bls
BSW Inyectado: 100% BSW Retorno: 99 %
Presion de Mddulo: 100 Psi BSW Producido: 97%
Hrs Evaluadas: 42 Hrs BSW Calculado: 97%

Salinidad: 9800 PPMCL

Inyectd 3 GPD anti escala
Gas: 53.82 MSCFD

Tabla 7 Datos evaluacion de arena T

CONTROL DE POZO Y PULLING BHA DE EVALUACION

—  Prepar6 750 bls de fluido de control a 8.4 ppg. Controld pozo en directa (volumen bombeado 600 bls) a través de

camisa de circulacion. Monitored pozo estatico por 15 min. (pozo llend con 15 bls).



Instalo 3" BPV, N/D seccion C del cabezal, armo subestructura, planchada y escalera. N/U BOP. Desasent6 7" PLT
packer, sac BHA de evaluacion quebrando tubo a tubo, ensamble 100% recuperado.

Realiz6 prueba de presion al conjunto BOP.

EQUIPO BES
M/Uy RIH equipo BES PMP - 400 -SF1750 en tuberia 3 1/2" EUE. L-80- # 9,3 Ibs/ft clase "A" subiendo tubo a

tubo desde los caballetes, midiendo calibrando y probando cada 2000 ft con 3000 psi, megando cable de poder cada
1000 ft hasta 10208 ft (separador de gas).

Instal6 tubing hanger, conectd quick connector, asentd tubing hanger en seccion B del cabezal, N/D BOP, N/U
Seccion C del cabezal, instal lineas de produccion en superficie, realizo prueba de giro (correcto forward).
Realiz6 prueba de produccion hacia tanque bota del rig.

Finalizo operaciones en LGAJ-062.



CAPITULO IV.
RESULTADOS Y DISCUSION
En este apartado se analizard los resultados obtenidos luego de todo el proceso de cambio de zona, en la
siguiente tabla se compararan datos de arena Hollin y arena T.
DATOS HOLLIN T
PRODUCCION 300 BFPD - 65% BSW 300 BFPD - 30% BSW

Tabla 8 Resultados

Luego de analizar la prospectividad del pozo se determinan una serie de escenarios a largo plazo, se tiene una
perspectiva positiva en cudnto a la estabilidad de la produccion a lo largo del tiempo, con una declinacion de
presion leve de un 12% anual, tomando en cuenta ciertas limitantes como el funcionamiento dptimo de los
equipos, la migracion de finos y el aumento del bsw, se estima que el pozo mantendra su productividad
constante y sin restricciones. Como se puede evidenciar en la tabla anterior la produccion se mantiene en 300
BFPD, pero a favor tenemos un BSW en 30% menos en la produccion total, es decir que la produccion de

petroleo aumenta en un 35% mas, generando un margen de rentabilidad muy bueno.

Produccion en un afio y declinacion en un 12%
350
300
250

200

150
100

50

e CRUDO BSW PRODUCCION

Tabla 9 Grdfica resultados



En la grafica se evidencia la declinacion estimada de un afio, mismos que se estiman constantes en el tiempo

y asi mantener la produccion sin contratiempos.

CAPITULO V.
Conclusiones y Recomendaciones.
Conclusiones.
Se concluye que luego del proceso del cambio de zona se obtiene un aumento en la produccion de petroleo,
bajando el BSW de 65% al 30%, evidencidandose un 35% mas de aporte a la produccion de petroleo y por ende
un aumento en las ganancias, es por ello que el cambio de zona se hizo muy factible en cuestién de costos,
equipos y tiempo de la operacion, ademas de la utilizacioén de recursos naturales para todo el proceso.

* Al momento de hacer la eleccion entre el fracturamiento hidraulico o cambio de zona dependera de
factores especificos del proyecto, incluyendo las caracteristicas del yacimiento, la economia del
proyecto y las regulaciones ambientales. cada estrategia tiene sus propias ventajas y desventajas, y la
decision debe basarse en un andlisis detallado de estos factores.

* (Cada propuesta brinda una solucién viable para incrementar la produccion, dependera del analisis de
cada una de las ventajas, desventajas y el alcance econémico que brinde el cliente para la ejecucion del
proyecto.

* Cualquier tipo de proceso que implique el uso de recursos naturales, deben minimizar al maximo el
impacto negativo al ambiente, es por ello que los procesos deben estar bien definidos en la parte de
seguridad y ambiente para evitar dafios irreparables y muy costosos.

* A pesar de tener en contra el cierre de un campo como el itt, se hace indispensable el implementar
nuevas tecnologias para incrementar de manera eficiente y rentable los pozos con mayor potencial y

asi contrarrestar de manera paulatina el impacto econdmico que genera el cierre del campo itt.



Recomendaciones.

El presente proyecto estd enmarcado en el cumplimiento de cada una de las normas que se deben
cumplir en la realizacion de operaciones en el sector hidrocarburifero.

uno de los pilares fundamentales de la economia en el ecuador es el petrdleo, es por ello que en la
actualidad el pais se ve en una situacion controversial con respecto al campo itt bloque 31-43, en donde
por votacion popular se decidio cerrar sus operaciones, dejando que el estado deje de percibir alrededor
de 70 000 barriles de petroleo, y 16 000 millones hasta el 2034 estimando la vida util del campo itt. es
por ello que se hace indispensable comenzar a aplicar nuevas técnicas para mejorar la produccion en
los diferentes campos y asi compensar de manera progresiva las perdidas por el cierre del itt.

aunque el cierre del itt se lo realiza por un tema meramente ambiental, se estd dando cumplimiento a
la base legal que se da por decreto, cabe destacar que, en los Gltimos afios, en los nuevos proyectos de
mejora en la produccion se enfocan en dar prioridad a la parte comunitaria, es decir que la mayoria de
empresas petroleras estdn obligados a contratar mano de obra local en un 70%.

las nuevas tecnologias ofrecen nuevas técnicas para una extraccion mds eficiente y de mayor
rentabilidad, permitiendo asi tener un impacto positivo en el aumento de la producciéon, en lo
econdmico y ademads brindan un proceso mas amigable al ambiente, ya que en los procesos se minimiza

el impacto ambiental.
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