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parque en horarios nocturnos y una reduccion en el consumo energético. Con estainiciativa,
se pretende mejorar la calidad de vida de los vecinos y fomentar el uso responsable del
espacio publico.
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Seguridad

Consumo energético

Postes

ABSTRACT:

This project aims to enhance security and optimize the use of the community park through
the installation of a modern and efficient lighting system. Currently, the lack of adequate
lighting has led to safety concerns and limits nighttime activities in the area. To address this
issue, a plan has been developed to install poles with energy-efficient LED lights, connected
to the electrical grid to ensure continuous operation and reduce energy costs. A prior study
was conducted to determine the strategic distribution of the lights, ensuring uniform
coverage and eliminating dark areas. The project development included several stages, such
as technical planning, material acquisition, electrical system installation, and functionality
testing. Additionally, community participation was encouraged, promoting collaborative
work in park maintenance and the preservation of the new lighting system. The main
expected benefits include increased safety for residents, greater use of the park during
nighttime hours, and a reduction in energy consumption. Through this initiative, the goal is
to improve the quality of life for local residents and promote the responsible use of public
spaces.
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Resumen

Este proyecto tiene como objetivo mejorar la seguridad y el uso del parque comunitario
al instalar un sistema de iluminaciébn moderno y eficiente. Actualmente, la poca
iluminacién en el lugar ha causado problemas de seguridad y dificulta las actividades

nocturnas.

Para solucionar esto, se disefid un plan para implementar postes con luces LED que
consumen poca energia, conectados a la red eléctrica para que siempre estén encendidas
y exista un menor consumo de electricidad. Se realiz6 un estudio previo para decidir
donde colocar las luces, asegurando que toda el area esté correctamente iluminada y

eliminando las zonas con menor iluminacion.

Las etapas del proyecto incluyeron planificar como hacerlo, comprar los materiales

necesarios, instalar el sistema eléctrico y probar que todo funcione correctamente.

También se promovid la participacion activa de la comunidad para trabajar juntos en la

limpieza del parque y la proteccion del nuevo sistema de iluminacion.

Algunos de los beneficios anticipados incluyen mayor seguridad, un mayor uso del parque
en la noche y un menor consumo de energia eléctrica. Esta iniciativa contribuye a mejorar
la calidad de vida de los residentes de la Coop. Nueva Victoria y promueve el uso

responsable del espacio publico.



Abstract

This project aims to improve the safety and usability of the community park by
introducing a modern and efficient lighting system. Currently, poor lighting has led to

security issues and hinders nighttime activities in the area.

To address this problem, a strategy was developed to implement poles equipped with low-
consumption LED lights, connected to the electrical grid for continuous operation and
reduced electricity costs. A preliminary study defined the strategic distribution of the

lights, ensuring uniform coverage and eliminating shadowed areas.

The stages during the project’s development included technical planning, material
acquisition, installation of the electrical system, and performance testing. Active
community participation was also encouraged to work together on park maintenance and

the protection of the new lighting system.

Some anticipated benefits include enhanced security, increased nighttime use of the park,
and lower electricity consumption. This initiative contributes to improving the quality of
life for residents of Coop. Nueva Victoria and promotes the responsible use of public
space.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del Problema

Este proyecto abordd una brecha critica en el sistema de iluminacion del parque central de
la Cooperativa Nueva Victoria en Guayaquil. Solo contaba con 2 postes, debiendo haber
al menos otros 3 0 4 postes para iluminar toda el area: el parque y el campo deportivo, ya
que los postes con los que contaba no eran suficientes para una iluminacién adecuada. La
ausencia de iluminacion ha generado muchas preocupaciones entre los usuarios sobre la

seguridad personal por la noche.

Ademas, la iluminacion insuficiente del parque afecta gravemente su utilizacion nocturna,
limitando asi las instalaciones recreativas y el entretenimiento comunitario. Ha habido un
marcado aumento en la actividad nocturna de la comunidad que rodea el parque, atribuible
a la demografia del area. Como una cooperativa en crecimiento, esta demanda de un
espacio recreativo seguro y bien iluminado se convirtié en una necesidad cada vez mas

apremiante.

La escasa iluminacion no solo representa un peligro para la seguridad, sino que impide
que el parque cumpla su prop6sito como un lugar para que los residentes se retinan y se
diviertan. Asegurar el crimen tiene una influencia positiva no solo en la seguridad publica,
sino también en la inclusion social y el sentido de identidad comunitaria local. Un parque
con iluminacion adecuada se convierte en un espacio invitante y seguro para que los

vecinos se reunan, practiquen deportes, paseen o pasen tiempo al aire libre por la noche.

Por lo tanto, la correcta y completa instalacion de la iluminacion en el parque se convierte
en una necesidad urgente que puede contribuir en gran medida a la mejora de la calidad

de vida de los residentes y al uso seguro y adecuado de este espacio publico.

1.2. Justificacion

El parque cuenta con 605 metros cuadrados, es un espacio muy utilizado por la
comunidad. Tiene areas de juegos para los nifios, canchas deportivas para diferentes
deportes, senderos para caminar que promueven la actividad fisica y zonas de descanso

donde las personas pueden relajarse e interactuar.
Sin embargo, el sistema de iluminacién que tenia no era bueno. Habia pocas luces viejas
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y de bajo rendimiento, por lo que la luz no era uniforme en todo el parque. Esto empezé
a preocupar a los vecinos y visitantes, especialmente porque se sentian inseguros cuando

anochecia.

Las zonas oscuras y mal iluminadas eran peligrosas. Aumentaban el riesgo de
accidentes como caidas o tropezones, y también facilitaban que ocurrieran delitos como
robos y vandalismo. Por eso, era importante poner un sistema de iluminacion que fuera
eficiente y cubriera bien todo el parque, para que las personas pudieran sentirse seguras

y disfrutar del lugar sin miedo.

Con mas gente en el parque, no solo mejoramos la seguridad de cada persona, sino que
también aumentamos la seguridad de toda el area. Cuantas mas personas haya, menos

posibilidad de que ocurran delitos, haciendo del parque un lugar mas seguro para todos.

El nuevo sistema de luces usa tecnologia LED que consume poca energia, lo que ayuda
a reducir los costos y cuidar el medio ambiente. Las lamparas LED son una opcion mas
ecolégica porque son muy eficientes, duran mucho tiempo y necesitan poco
mantenimiento.

Asegurar una iluminacién apropiada también puede impactar significativamente en la
estética del parque, ademas de la seguridad y la eficiencia energética. La iluminacion sirve
para crear un aura atractiva al enfatizar los aspectos arquitecténicos, paisajisticos y
artisticos del espacio. Un parque bien iluminado se convierte en un hito importante tanto

para los locales como para los forasteros.

1.3. Alcance y resultados

El proyecto abarcé las siguientes etapas:
> Simular el Sistema de lluminacién en Software Dialux
Tipo de Postes: Metalicos
Area del Proyecto: 605. m2
Sistema de Conexion: SOTERRADO
Tablero de control ON / OFF
Elaboracion de Planos en AutoCAD

YV V V V V V

Para la instalacion de lamparas en parques en Ecuador, es esencial

seguir las normas establecidas (INEN). La norma principal que se debe
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considerar es la RTE INEN 069, que se centra en los requisitos fotométricos para
la optimizacion de la iluminacion en espacios publicos, incluyendo parques.

> Evaluacién Previa: Realizamos una inspeccion para hacer el
Levantamiento de carga Seleccion de Equipos: Escoger las lamparas y materiales
necesarios, priorizando la tecnologia LED.

> Planificacion Eléctrica: Disefio del sistema eléctrico que incluira
distancias de poste a poste, Alimentacion principal, La distribucion del cableado
y puntos de conexion.

> Obra Civil: Tomar la distancia de cada poste siguiendo el plano y hacer
los huecos

> Instalacion: Colocacion de lamparas y conexion al sistema eléctrico
existente.

> Pruebas y Ajustes: Verificacion del funcionamiento correcto de las

lamparas y ajustes necesarios para optimizar la iluminacion.

1.4. Objetivos

Objetivo general:

Implementacion e iluminacion del parque central en la Coop. Nueva Victoria de la ciudad de

Guayaquil

Objetivos especificos:

» Recaudar informacion inicial del estado en el que se encuentra el parque.
» Realizar un plano de las instalaciones en AutoCad, siguiendo la normativa correspondiente.
» Aplicar el disefio realizado y ejecutar la puesta a tierra.

> Impeccionar con pruebas respectivas y observar que cumplan los alineamientos respectivos.
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Capitulo 11

MARCO TEORICO

2.1. Principios basicos de Electricidad

La electricidad se basa en una serie de principios esenciales que explican como surgen y
se comportan los fendbmenos eléctricos en distintos sistemas y dispositivos. Estos
principios dependen de la interaccién entre cargas eléctricas y su manifestacion en

diferentes condiciones. A continuacion, se presentan algunos conceptos clave:

1. Carga Eléctrica: Propiedad fundamental de particulas subatomicas, como
electrones y protones, que determina la interaccion entre ellas. Las cargas pueden
ser positivas 0 negativas, donde las del mismo signo se repelen y las opuestas se
atraen.

2. Corriente Eléctrica: El flujo de cargas a través de un medio conductor. La
corriente, medida en amperios (A), puede ser corriente continua (DC) o corriente
alterna (AC), dependiendo de la direccion en la que fluye la carga.

3. Voltaje o Diferencia de Potencial: Es la energia que mueve las particulas
cargadas a través de un circuito. Su unidad de medida es el voltio (V), y mas
voltaje significa una mejor capacidad para mover la corriente.

4. Resistencia Eléctrica: Oposicion que presenta un material al flujo de corriente
eléctrica. Se mide en ohmios () y esta influenciada por factores como el tipo de
material, la longitud, el grosor y la temperatura del conductor.

5. Ley de Ohm: Es la relacion entre voltaje, corriente y resistencia en un circuito
eléctrico. Se define como V = | x R, donde V es el voltaje, | es la corriente y R es
la resistencia.

6. Circuito Eléctrico: Un bucle desde la fuente de energia eléctrica que permite el
paso de la corriente eléctrica. Un circuito simple consta de una fuente de poder
(bateria o generador), conductores y un dispositivo que usa electricidad (por

ejemplo, una bombilla o un motor).

2.2. Principios de la Propuesta de lluminacion

De todas las areas del parque, la iluminacion debe distribuirse homogéneamente y la
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solucion elegida debe ser tanto técnica como estética, evitando areas de opacidad. Las
reglas esenciales incluyen una luminancia adecuada: observando las recomendaciones

para una iluminacién minima (para caminos iluminados, espacios recreativos, accesos).

> Nivel de iluminancia adecuado: Cumplir con estandares recomendados para
diferentes areas del parque (senderos, areas recreativas, accesos).

> Direccionalidad de la luz: Evitar deslumbramiento y contaminacion luminica.

» Uso de tecnologia eficiente: Implementar luminarias LED y sistemas de control

inteligente.

2.3. Tecnologias para la Implementacion de lluminacion

Para lograr una iluminacion eficiente y sostenible, es fundamental considerar
tecnologias modernas.
» Luminarias LED: Reducen el consumo energético y ofrecen mayor vida Util.
» Sensores de movimiento y fotocélulas: Permiten la regulacion automatica
segun la presencia de personas o condiciones de luz natural. (RETILAP, 2025)
» Energia renovable: Integracion de paneles solares y turbinas edlicas para
autoabastecimiento.

> Sistemas de tele gestion: Monitoreo y ajuste remoto del sistema de iluminacion.

2.4. Normativas y Regulaciones

> El disefio e implementacion de la iluminacion en parques debe cumplir con
normativas locales e internacionales que regulan:

> Niveles de iluminacion recomendados para areas urbanas.

» Limites de contaminacion luminica para minimizar el impacto ambiental.

Seguridad eléctrica y eficiencia energética segln estandares vigentes.

2.5. Fallos en las Instalaciones eléctricas

El fallo de las instalaciones eléctricas es la incapacidad de un sistema eléctrico para
funcionar correctamente debido a una falla técnica. Los fallos pueden ser inducidos por
diversas causas y tienen un impacto en la seguridad, eficacia y rendimiento de la

instalacion. Algunos problemas comunes incluyen:

1. Cortocircuitos: Se producen cuando dos conductores con distinto potencial

eléctrico hacen contacto directo, lo que genera un aumento descontrolado en la
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corriente. Esta situacion puede causar dafios en los dispositivos eléctricos e

incluso provocar incendios.

2. Sobrecargas: Ocurren cuando hay mas demanda de corriente del sistema eléctrico
de la que puede suministrar, provocando que los cables y componentes se

calienten y dejen de funcionar.

3. Fugas de corriente: Ocurre cuando la electricidad escapa de su lugar de forma
incorrecta, como cuando un cable esta roto 0 mal conectado. Esto puede pasar si
el cable estd dafiado o si hay un problema en la instalacion eléctrica. La
electricidad no va a donde deberia ir y puede ser peligrosa.

4. Fallas en los interruptores o fusibles: Los interruptores y fusibles estan
disefiados para cortar el suministro eléctrico en caso de un problema, pero si
fallan, no protegen correctamente el sistema.

5. Desconexion de conexiones o cables sueltos: Si los cables o las conexiones no
estan correctamente instalados o se desgastan con el tiempo, la electricidad no

puede pasar como deberia, y eso interrumpe el flujo de corriente.

2.6. Principios de Disefio de lluminacién Urbana:

> Seguridad: La iluminacion debe eliminar sombras y puntos oscuros, reduciendo
el riesgo de accidentes y delitos. Se busca una distribucion uniforme de la luz en
caminos, areas de juego y zonas de descanso.

» Funcionalidad: La iluminacién se adapta a las actividades del parque: paseos,
deportes, eventos. Se considera la intensidad y el tipo de luz para cada area,
priorizando las zonas de paso y estancia.

> Estética: La iluminacion realza elementos arquitectonicos, vegetacion y paisajes.
Se utilizan colores y efectos de luz para crear ambientes atractivos.

» Sostenibilidad: Se priorizan tecnologias LED de bajo consumo y larga vida Gtil.

Se implementan sistemas de control (sensores, temporizadores) para optimizar el
consumo. Se busca minimizar la contaminacion luminica.

» Accesibilidad: La iluminacion debe ser adecuada para personas con

discapacidades visuales.

2.7. Normativas y Estandares:

Es crucial conocer las normativas locales sobre iluminacion publica. Se deben seguir

estandares internacionales de iluminacion para espacios exteriores. ES necesario
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considerar las normas sobre contaminacion luminica.

Tecnologias de lluminacion. —

LED: Alta eficiencia energética, larga vida Util, bajo mantenimiento.

Permite controlar la intensidad y el color de la luz.
Sistemas de Control. -

Sensores de movimiento: activan la luz solo cuando es

necesario.

Temporizadores: programan el encendido y apagado segun

horarios.

Sistemas de tele gestion: permiten el control remoto y la monitorizacion del

alumbrado.

2.8. Consideraciones Especificas del Disefio:

» Zonificacion: Diferentes espacios deben tener variados requisitos de iluminacion.
Adaptar intensidad y tipo de luz para cada zona.

> Distribucion de Luminarias: Determinar la altura y distancia entre postes para
unadistribucién uniforme de luz. Elegir las luminarias que reduzcan el resplandor.

> Integracion con el Entorno: Seleccionar luminarias y postes que complementen
el estilo del parque. Pensar en como la iluminacion puede afectar el paisaje
nocturno.

» Consideraciones del Usuario: Considerar las areas de paso y estancia y donde
el usuario estara en el parque. Se debe escuchar a los usuarios del parque, ya que

los usuarios del parque tienen voz.

2.9. Proceso de Implementacion:

» Estudio Previo: Analisis del parque, sus caracteristicas y necesidades.
Evaluacion de la iluminacion existente.

> Disefio del Proyecto: Elaboracion de planos y especificaciones técnicas.
Seleccion de luminarias y sistemas de control.

» Ejecucion de la Obra: Instalacion de postes, luminarias y cableado. Pruebas y
ajustes del sistema de iluminacion.

» Mantenimiento: Revision periddica del alumbrado. Sustitucion de luminarias y

componentes dafados.
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2.9.1 Instalacion y configuracion del sistema

El proceso de implementacién debe incluir:
» Colocacion de luminarias y sistemas eléctricos segun el disefio.
» Pruebas de funcionamiento
» Configuracion de sensores y tele gestion

Mantenimiento y Monitoreo

Se recomienda tener inspecciones periodicas del sistema de iluminacion, incluidas
luminarias y cableado. Lo mismo se aplica a los componentes defectuosos o de bajo
rendimiento o la actualizacion de sistemas inteligentes para mejorar la eficiencia
energética.

Es una infraestructura de iluminacién publica y privada altamente compleja y extensa que
requiere una inversion significativa. Consiste no solo en las luminarias, que son los
productos finales, sino también en las estructuras de soporte, incluidos postes, brazos de
iluminacion, lineas eléctricas, tableros de distribucion y sistemas de puesta a tierra.

La iluminacion se define por los materiales utilizados o el entorno generado por la luz.
Ademas de eso, la eficiencia y seguridad de la iluminacion también dependen del disefio,

instalacion, mantenimiento y funcionamiento del sistema.

2.10. Sistemas de iluminacion en alumbrado publico
Los sistemas de iluminacion puablica para calles, plazas y parques estan destinados a
proporcionar iluminacion a esos espacios de uso comun, mejorando la visibilidad y
aumentando la seguridad durante la noche. Operan en una red eléctrica que les permite
funcionar de manera continua y usar diferentes tecnologias de luz, como lamparas de
sodio, LED y haldgenos. Ademas de su funcion estética, la iluminacién publica
desempenia roles vitales como:
Hacer Seguras las Carreteras: lluminar las calles permite una mejor visibilidad tanto para
conductores como para peatones, minimizando asi la posibilidad de un accidente.
» Prevencion del Delito: La iluminacion en lugares publicos ayuda efectivamente
a disuadir el crimen, ya que las areas bien iluminadas son menos atractivas para
los criminales y el publico frecuenta mas estas areas.
» Fomento del Bienestar Social: La iluminacién publica crea entornos seguros y accesibles

gue promueven la interaccidon social en espacios publicos.
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2.11 Determinacion de los requerimientos del disefio de potencia

Los requisitos de disefio de energia se determinan con el objetivo de conocer las
necesidades energéticas de ese sistema, instalacion, etc., para operar de manera eficiente
y segura. Esto implica estimar los requisitos energéticos, la ubicacion de esta energia y
las condiciones del suministro eléctrico, entre otros, como carga, tipo de uso y

confiabilidad del sistema.
El enfoque bésico para establecer requisitos de disefio de energia es:

1. Analisis de Equipos: Consiste en el catalogo y la estimacion sobre la demanda
de energia de cada uno de los dispositivos y equipos eléctricos que se integraran
en la instalacion. Tanto cargas estaticas como dinamicas, que pueden variar con
el tiempo.

2. Eleccién de una Fuente de Energia: Las fuentes de energia disponibles (es decir,
electricidad de la red, generadores, energia renovable, etc.) deben compararse y
seleccionarse la que mejor sirva a las necesidades del sistema.

3. Distribucién de Energia: Especificar el mecanismo para entregar energia entre
diferentes partes del sistema, para evitar sobrecargas y asegurarse de que la
energia llegue a cada equipo de la mejor manera posible.

4. Factores de Seguridad y Margen de Potencia: Para prevenir fallos o
sobrecargas, debe incluirse un margen adicional de potencia en el disefio que tenga
en cuenta eventos imprevistos y variaciones de demanda.

5. Eficiencia Energética: Revisar las tecnologias existentes que permiten la
minimizacién de pérdidas de energia y el uso Optimo de la electricidad,
promoviendo también la sostenibilidad y reduciendo costos operativos.

6. Cumplimiento con Estandares y Normas: El disefio necesita adaptarse segun
los estandares y normas locales o internacionales, garantizando que la instalacion

eléctrica opere de manera segura y correcta.
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CAPITULO Il

DISENO E IMPLEMENTACION

3.1. Situacioén inicial

En el interior de la cooperativa de vivienda nueva victoria etapa 1, ubicada en el km 26
de la via a Daule, se encuentra un parque que cuenta con un area de juegos para nifios y
una cancha pequefia, el cual se ha observado falencias en el sistema de iluminacién ya
que posee dos luminarias que no se encuentran operativas, lo que imposibilita que los
nifios jueguen en horarios nocturnos. Aprovechando la cercania con los moradores de esta
cooperativa, se menciond que se pueden realizar mejoras en el sistema iluminacion con
la finalidad de tener un mejor ambiente para que los moradores puedan interactuar en este
espacio y los nifios puedan jugar tranquilos. Para empezar, se realiz6 una inspeccion con
el fin de obtener informacion del Estado actual del parque.

Su ubicacion la podemos apreciar en la figura 1. (Coop. Nueva Victoria)

S .

Figura 1. Ubicacion geografica de la cooperativa nueva victoria etapa 1
(Fuente Google Maps, 2025)
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El sistema de iluminacion del parque era deficiente, ya que contaba con pocas luminarias
que, ademas de estar obsoletas, tenian un bajo rendimiento. Esto generd una iluminacion
desigual e insuficiente, lo que afectaba la seguridad y comodidad de quienes frecuentan
el lugar.

La falta de luz adecuada durante la noche generd preocupacion tanto en los residentes de
la zona como en los visitantes. Las areas oscuras aumentaban el riesgo de accidentes,
como caidas, y facilitaban actividades delictivas, como robos o vandalismo. Contar con
un sistema de iluminacion eficiente y uniforme no solo mejora la visibilidad, sino que
también reduce la sensacion de inseguridad, permitiendo que mas personas disfruten del
parque sin preocupaciones. A su vez, una mayor afluencia de personas contribuye a hacer
del parque un espacio mas seguro.

Para solucionar este problema, se propuso la instalacién de un nuevo sistema de
iluminacién basado en tecnologia LED de bajo consumo. Estas lamparas no solo ofrecen
una mejor iluminacion, sino que también disminuyen los costos operativos y la huella de
carbono del parque. Ademés, tienen una vida atil mas larga y requieren menos
mantenimiento en comparacién con las luminarias tradicionales, lo que hace que el
proyecto sea mas sostenible a largo plazo.

Una iluminacién adecuada no solo mejora la seguridad, sino que también realza la estética
del parque. Destacar elementos arquitectonicos, paisajisticos y artisticos hace que el
espacio sea mas atractivo y acogedor para la comunidad y los visitantes. Ademas, un
parque bien iluminado puede aumentar el valor urbanistico del area, impulsando el
bienestar de los vecinos y fomentando el desarrollo local.

Levantamiento de carga

El parque contaba con solo tres luminarias de 150 W, conectadas por via aérea a un
secundario preensamblado. Sin embargo, esta cantidad de postes era insuficiente para
iluminar todo el espacio, incluyendo la cancha, lo que limitaba su uso durante la noche y
generaba inquietud entre los usuarios.

La comunidad cercana al parque ha experimentado un crecimiento poblacional
significativo en los Ultimos afos, lo que ha incrementado la actividad nocturna en la zona.
Debido a que este espacio forma parte de una cooperativa en crecimiento, la necesidad
de tener una buena iluminacién se ha vuelto muy importante, dado que ayudara a que el
parque sea un lugar seguro y util para todos.

Se logré observar que el parque tiene pocas luces, y se muestra su poco funcionamiento

en la tabla 1.

20



Tabla 1. Detalle de Luminarias existentes

LUMINARIAS POTENCIA OPERATIVAS
EXISTENTES

LAMPARA 1 150 W Sl

LAMPARA 2 150 W NO
LAMPARA 3 100 W NO

3.1. Disefo de la iluminacién

3.1.1. Normativa
Para garantizar una iluminacion segura y eficiente en los parques de Ecuador, es

fundamental cumplir con las normativas establecidas. A continuacion, se detallan las

principales regulaciones aplicables:

1. Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 069: Emitido por el Servicio

Ecuatoriano de Normalizaciéon (INEN), este reglamento establece los requisitos
para los equipos y materiales utilizados en el alumbrado pablico, incluyendo areas
recreativas como parques. Aungue el documento completo no esta disponible en
linea, se puede consultar directamente con el INEN para obtener mas detalles.
Regulacion Nro. ARCERNNR-007/23: Emitida por ARCERNNR, esta
normativa regula el alumbrado puablico ornamental en parques y plazas,
garantizando niveles adecuados de iluminacién para la seguridad y el disfrute de
los espacios publicos.

Regulacion No. CONELEC 008/11: Define y clasifica los diferentes tipos de
alumbrado publico en Ecuador. En particular, el "Alumbrado Publico
Ornamental' se refiere a la iluminacion de parques, plazas, iglesias y
monumentos, siguiendo criterios estéticos determinados por el municipio o el
organismo estatal correspondiente.

Especificaciones técnicas de CNEL EP: La Corporacién Nacional de

Electricidad (CNEL EP) establece directrices para la instalacion de sistemas de
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alumbrado publico en parques, detallando aspectos como la altura de los postes,
los tipos de luminarias y los materiales recomendados. Para garantizar el
cumplimiento de los estandares técnicos, todos los proyectos de iluminacion

deben ser coordinados y aprobados por CNEL EP.
3.1.2. Criterios de iluminaciéon

« Nivel luminico requerido: Para areas publicas como parques, se recomienda un
nivel de iluminacion de entre 20 y 50 lux, segln la tabla 6 de la regulacion 006-
20 de ARCERNNR. Este estandar considera los parques como zonas de gran
importancia para el trafico peatonal.

« Eficiencia energética: Se recomienda el uso de luminarias LED de alta eficiencia,
ya que ofrecen mayor durabilidad y menor consumo de energia.

o Uniformidad de la iluminacion: La luz debe distribuirse de manera uniforme
para evitar zonas demasiado iluminadas 0 muy oscuras, mejorando la visibilidad
y reduciendo la fatiga ocular.

o Durabilidad y mantenimiento: Los sistemas de iluminacion deben contar con
una vida atil prolongada para reducir costos y minimizar el impacto ambiental.
Esto es clave en espacios con iluminacion constante, como parques, fabricas o

centros comerciales.

3.1.3. Seleccién de luminarias y disposicion en el parque

Para seleccionar el tipo de luminaria que se puede utilizar en nuestro disefio se realiz6 un
analisis de las memorias técnicas de las marcas mas reconocidas en Ecuador,
considerando la calidad del producto. Después de una larga investigacion se selecciona
las lamparas tipo LED de la marca sylvania para uso exterior con una potencia de 100
Watts y un flujo luminoso de 15400 limenes con una tensién de operacion entre 100 y

277 voltios. Podemos observar dicho disefio en la figura 2.

2!

£19 Y

Figura 2. LAmparas tipo LED para uso exterior
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El encendido de las lamparas sera por sistema de fotocélula:

El encendido con fotocélula es un sistema automatico que permite prender y apagar

lamparas en funcién de la cantidad de luz natural disponible. Es muy utilizado en el

alumbrado publico, como en parques, calles y estacionamientos, para mejorar la

eficiencia energética.

Data sheet de las luminarias:

Podemos observar la ficha técnica de las ldmparas en la Figura 3

Tabla 2. Datos Técnicos de la luminaria

POTENCIA (W) 100
TENSION DE OPERACION (V) | 100-277
FLUJO LUMINOSO (Im) 15400
FACTOR DE POTENCIA >0,92
EFICACIA (Im/W) >152
IRC >70
VIDA UTIL (h) 100000

Podemos observar en la figura 3 la intensidad, alcance y direccién de la luz de la luminaria
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Figura 3. Fotometria de la luminaria
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3.1.3.1. Tipo de poste

» Normativas y regulaciones aplicables:

Regulacion Nro. ARCERNNR-007/23: Emitida por la Agencia de Regulacién y Control

de Energia y Recursos Naturales No Renovables (ARCERNNR), esta norma establece

lineamientos sobre el alumbrado publico ornamental, incluyendo la iluminacion en

parques y plazas.

Especificaciones técnicas de CNEL EP: La Corporacion Nacional de Electricidad (CNEL

EP) define directrices técnicas para la instalacion de postes metélicos, especificando

detalles como altura y materiales recomendados.

» Caracteristicas de los postes metalicos:

Material y acabado: Se recomienda el uso de postes metalicos galvanizados por inmersion

en caliente, siguiendo la norma ASTM A123, para asegurar mayor resistencia a la

corrosion y durabilidad.

Altura del poste: La altura varia segun su aplicacion en el parque. Por ejemplo, para areas

de juegos infantiles o senderos peatonales, se emplean postes de entre 3 'y 12 metros.

De acuerdo a la norma que rige para postes metalicos escogimos Postes metalicos

circulares de 8mts de altura

3.2. Dimensionamiento de Conductores:

s
Figura 4. Tipo de poste

3.2.1. Calculo de corrientes y Seleccion de Conductores
Datos: Se detalla los datos para calculo de carga en la Tabla 2.

Tabla 3. Calculo de carga

Pot c/u Ptotal Volt
Cant

(W) (W) V)

100 14 1400 220
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En Ecuador, el Pliego Tarifario vigente establece que, si el factor de potencia cae por
debajo de 0.92, las empresas distribuidoras pueden aplicar recargos en la facturacion de
energia reactiva.

En el disefio de redes eléctricas, se busca mantener el factor de potencia en 0.92 o superior
para minimizar pérdidas en la transmision y distribucion de energia.

Con los datos de potencia se procede a calcular la corriente nominal de todas las
luminarias, considerando un factor de potencia de 0.92 que nos indica la normativa:
(ARCERNNR)

Inominal = P
Vxfp
Circuito 1: 7 lamparas
700W
— =292A
220V x 0.92

2.92 x 1.25 = 3.65A

Circuito 2: 7 lamparas
700W

220V x 092

= 292

292 x1.25=365A

Se selecciona un breaker de 10 amperios como método de proteccion del circuito.

3.2.2. Caidade Tensiony consideraciones de eficiencia

Formula de Caida de voltaje

2XKXxDx 1
CM

Cv=

Donde:
CV: Caida de Voltaje

K: Constante del conductor
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En este caso la constante para el conductor de cobre es 12.9 ohms. Este resultado se basa
en el NEC, capitulo 9, tabla 8, debajo de la resistencia en corriente directa a 75° C y se
usa la columna sin recubrir en ohms/KFT.

D: Distancia en pies

I: Corriente nominal

CM: Area transversal de los conductores eléctricos en Cmil

A continuacion, se encuentran todas las areas transversales en Cmil de los conductores
eléctricos, El calibre que se va a utilizar para realizar los calculos es el conductor # 12 de
cobre

Ahora con los datos obtenidos se procede a calcular la caida de voltaje en ese alimentador.

Circuito 1:
v = 2x12.9x(50.4x3.28084) x 3.65
B 6530
V= 25.8x165.35x3.65
6530
15571.41
y=—
6530
CV=238V
Circuito 2:
Y = 2x12.9x(35.4x3.28084) x 3.65
6530
25.8x116.14x3.65
CV =
6530
10937.06
V=—
6530
Cv=167V

La normativa del national electrical code 2023 NFPA, en el apartado 210.19, nos indica

que la caida de tension en el circuito alimentador no debe exceder el 3%, por lo que,
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analizando los resultados obtenidos, se puede evidenciar que utilizando un conductor de
cobre calibre #12 como alimentador, no existirian caidas de voltaje que afecte el

rendimiento y vida atil de las luminarias.

3.2.3. Calculo de Conductor
Circuito 1

S 2XpxIlxL
vd

Donde:

e S =Seccion del conductor en mm?2
e p=Resistividad del cobre (0.0172 Q-mm?/m)
| = Corriente (3.65 A)2 X 0.0172 = 0.0344

0.0344 x 3.65 = 0.12556

0.12556 x 50.4 = 6.33

S= 2.662mm?2

e L =Longitud total (ida y vuelta) =50.4 m
« Vd = Caida de voltaje permitida (2.38 V)

Multiplicamos en el numerador y dividimos entre la caida de voltaje

En las tablas de conductores eléctricos estandar, el calibre comercial mas cercano a 2.66
mm?2 es:

o Paracobre: Calibre AWG #12 (4 mm2 en el estandar 1EC)
Como nuestro conductor es de cobre podemos usar un cable de 4 mm?2 para asegurar que

la caida de voltaje no sea mayor a lo permitido.

28



Circuito 2

s 2Xp X1 XL
vd

Para cobre, tomamos p=0.0172 Q-mm2

Sustituyamos los valores:

s 3.65x2x0.0172 x 35.4
1,67

365x2=173

7.3x0.0172 = 0.12556

0.12556 X 35.4 = 4.44

4.44
S=__

1.67
S~ 2.662

En los calibres estandar de conductores eléctricos:
« Paracobre: El calibre comercial mas cercano es 4 mm2 (AWG #12)
Como nuestro conductor es de cobre podemos usar un cable de 4 mm?2 para asegurar que

la caida de voltaje no sea mayor a lo permitido.

3.3. Proteccion eléctrica

3.3.1. Seleccion de Protecciones:

Calculando la corriente nominal de los circuitos nos da un resultado de 3.65 amp por
circuito seleccionamos un disyuntor de 10 amp como una eleccion apropiada, ya que
proporciona un margen de seguridad suficiente para soportar pequefias sobrecargas o

picos momentaneos de corriente sin dispararse garantizando una proteccion adecuada.
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3.3.2. Puesta a tierra
En Ecuador, el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) establece que

toda instalacion eléctrica debe contar con un sistema de puesta a tierra adecuado para
garantizar la seguridad de las personas y el buen funcionamiento del sistema.
Segun la normativa, la instalacion del sistema de puesta a tierra debe realizarse por lote o
predio, no por cada medidor. La conexién del conductor de puesta a tierra con la varilla
de acero revestida de cobre se debe hacer mediante un conector tipo "Golpe de martillo™.
Dependiendo de la ubicacion del medidor, se deben seguir las siguientes disposiciones:
« Si el medidor estd en un tubo soporte, el cable de puesta a tierra debe pasar por
dentro del tubo.
o Siel medidor esta en la fachada, el cable debe empotrarse en la pared. Si esto no
es posible, se instalara dentro de una tuberia EMT de 4", asegurada a la pared con
SuS respectivos accesorios.
o Si el medidor esta en el cerramiento, el cable de puesta a tierra debera dirigirse
hacia el interior de la vivienda y fijarse a la superficie con los accesorios

adecuados.

Conexion a Tierra de los Tableros de Medidores

Cada tablero de medidores debe estar conectado a tierra en la unidad de barras de
distribucion, utilizando electrodos de puesta a tierra apropiados. Ademas, CNEL EP
verificaré que los niveles de resistividad cumplan con la normativa vigente para garantizar

la eficiencia del sistema.

Calibre de los Conductores de Puesta a Tierra

El tamafio del conductor de puesta a tierra varia segun la capacidad de corriente del
circuito. En este caso, los célculos indican un consumo de 5.85 A, por lo que se debe
utilizar un conductor #14.

Esquema de Conexion a Tierra

Para garantizar la seguridad y el buen desempefio del sistema eléctrico, la instalacion debe
cumplir con todas las normativas establecidas. El electrodo de puesta a tierra seleccionado
es una varilla de cobre o Cooperweld de 5/8” de diametro y 1.80 metros de longitud. La
conexion entre el conductor de puesta a tierra y el electrodo se realizara mediante
abrazaderas, conectores y soldaduras exotérmicas, asegurando una conexion firme y

segura
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3.3.3. Célculo de Puesta a Tierra:

Datos:

o Resistividad del suelo, p=7.91 Q-m
o Longitud del electrodo, L=1.80m
o Diametro del electrodo, d=0.015875m

Sustituir los valores en la formula:

791 8 x 1.80 ) J
= omx180 L7 (0.015875

R=21L =2mx1.80~ 11.3097m

8L _ 8x%x1.80 _ 14.4 ~ 907.09

d 0.015875 0.015875

In(907.09) ~ 6.81

8L
In (F) ~681—1=581

791

—— = 0.6994
11.3097

R~ 0.6994 x 5.81 = 4.06Q2

La resistencia del suelo es 4.06 Q.
Analizando los resultados se puede observar que cumple con los parametros establecidos

en la normativa: Las normas NEC (National Electrical Code) e IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers) son dos de las mas importantes en el disefio y la
implementacion de sistemas de puesta a tierra. Ambas establecen lineamientos clave para
garantizar la seguridad eléctrica y la eficiencia de las instalaciones. EI NEC establece un

limite de resistencia de puesta a tierra de 25 ohmios,
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mientras que en aplicaciones mas criticas o en ciertas subestaciones, las normas IEEE

recomiendan que la resistencia no supere los 10 ohmios (€2).

3.4. Simulacién. —

3.4.1. Uso de software (DIALux) para validacién del disefio

DIALux es un software profesional utilizado para el disefio y simulacién de sistemas de
iluminacidn en proyectos tanto interiores como exteriores. Es ampliamente utilizado por
disefiadores, arquitectos e ingenieros debido a su capacidad para modelar y calcular la
distribucion de la luz, asi como para verificar el cumplimiento de normativas de
iluminacion y eficiencia energética.

3.4.2. Resultado y ajustes

Emision de luz 1 / CDL polar

1e+02° Te+02°

9e+01° 9e+01°

8e+01" 8e+01"
200

6e+01" 6e+01°
300

4e+01" 400 4e+01°
500
600

3e+01° 2e+01° 0° 2e+01° 3e+01°

cd/kim n= 100%

C0-C2e+02 = C9e+01 -C3e+02

Figura 5. Flujo luminoso de las luminarias
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Emision de luz 1 / CDL lineal

400
320
240
160
80
90.0° 67.5° 45.0° 225° 0.0° 225° 45.0° 67.5° 90.0°
cd/klm n=100%
C0-C2e+02 = C9e+01-C3e+02
Figura 6. Emision de Luz Lineal
Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica
Cc225 Cc180 C135
Cc270 Ccs0
400000
600000
800000
1000000
C315 Cco C45
cd/m?
—g=650° =———g=750° =—g=850°

Figura 7. Diagrama de densidad luminica
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3.5. Planos y esquemas

3.5.1. Diagrama Unifilar y Detalles del Sistema

DIAGRAMA  UNIFILAR

TRANST ORMADOR
e e ISTER
42 RED AERCA EXISTENTE-Coee 39" PO AL Eses @ - a8 CIRCUITD ILUN. 1
;"7:‘ 'ﬂui%a :{ MN.-".I’:" 23 o FCAS LT
DETALLES DIAGRAMA DE COMEXION s ﬁ
5 R S 3 CiRcuItD Lk 2 e
— POZO TIPO AD Fo. el UMINAHLI
] 373e -.G?]_ ==
M= = TR : =
[} eeH
!
I 1
PEES = (F
ol l— —_— —1
———
ANEACEN D TR0, SEPAADCHY n .
)
g v

Figura 8. Diagrama Unifilar del Circuito de Luminarias

A continuacién, detallamos el Diagrama Unifilar que esta en la figura 7:
Elementos Principales Circuito:

Fuente de Alimentacion. - Transformador ubicado en la Via Principal — Via Daule
Interruptor. — Fotocélula

Lamparas. — Ldmparas Led

Cables. - Conductores # 12 y #14

Proteccion. - Disyuntor de 10 amp

Circuito 1: Distribuido por 6 lamparas

Circuito 2: Distribuido por 8 lamparas
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3.6 Planos de Distribucién de Luminarias y Acometidas

3.6.1. Plano arquitecténico del Estado actual del parque

A continuacion, en la figura 8 se presenta el estado actual del parque con sus

dimensiones y las lamparas existentes (3). El area del parque es de 605 m2

PLANO ACTUAL

Figura 9. Plano existente del parque

3.6.2. Plano de Recorrido de conductores

En la figura 9 Muestra la ubicacion, recorrido de los circuitos y ubicacion de luminarias

Figura 10. Plano recorrido de conductores
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3.6.3. Plano de Instalacion Soterrada
En la figura 10 Detalla el disefio del sistema eléctrico subterraneo que incluye recorrido

de ductos.

L S
-

EN AN v
' L% S

Figura 11. Disefio de Instalacion Soterrada

A continuacién, en la Tabla 4, se detalla la distancia de una caja de paso a otra:

Tabla 4. Distancias entre cajas de paso

Desde Hasta Cantidad(metros)
Tablero de iluminacién CP1 4
CP1 CP2 14
CP2 CP3 9,4
CP3 CP4 14
CP4 CP5 13
CP5 CP7 14
CP7 CP6 12
TOTAL 85.8
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En Ecuador, las instalaciones eléctricas subterraneas deben cumplir con las normativas
establecidas por (INEN). Segln las normas NTE INEN 2227 y NTE INEN 1869, se
especifican los siguientes tipos de tubos de PVC para instalaciones soterradas:

Redes de Media y Baja Tension:

Tipo de tubo: Tubo de PVC de pared

Diametros comunes: 110 mmy 160mm.

Uso: Conduccion de cables eléctricos en redes de media y baja tension.

Alumbrado Publico y Acometidas Domiciliarias:

Tipo de tubo: Tubo de PVCtipo I, clasificado como pesado.

Diadmetro comun: 50mm.

Uso: Instalaciones de alumbrado publico y acometidas eléctricas hacia domicilios.
Caracteristicas Adicionales:

Color del ducto: Naranja, para identificar su uso en instalaciones eléctricas subterraneas.
Certificacion: Es esencial que todos los materiales utilizados cuenten con el sello de

calidad INEN, asegurando el cumplimiento de las normativas nacionales.

Transicion aérea a soterrada

Convertir una red eléctrica aérea en una subterranea significa pasar los cables que van
sobre los postes a un sistema bajo tierra. Este cambio suele hacerse por razones de

seguridad, mantenimiento o simplemente para mejorar la apariencia del lugar.

La figura 11 muestra el disefio de la estructura subterranea.”
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REFERENCIA
DETALLE 3 - VISTA FRONTAL DE ESTRUCTURA REVERSIBLE DE 1° A
Escala:
] ABRAZADERA PARA
SUJECION
> o,
/'/‘7,/
/ A\
Tablero de iluminacion
exterior SIMBOLOGIA
DESORON
POSTE DI MORMIGON p—+
Tuberia metélica rigida de

POSTE METALICO

| _— @1 para acometida

— TAJA OF PASO
ACHATHALOM

00
O
@
-
g TASLIRO DE o
| ILUMINACION EXTERIOR
=
£

LUMINARIA LED 1500

TUBERIA PVC 374

LD PREDN SAMBLADA
EXISTENTE

VARILLA DE CORRE

ABRAZADERA PARA g
SUJECION

_-/

A

“40X40X40CM

<7 ¢

VARILLA DE COBRE
|COOPERWELD DE 5/8" DE
|- DIAMETRO, LONGITUD
1.8m A4 <

(5N

i A

Figura 12. Vista frontal de la estructura soterrada
Pasos de la Transicion
1. Seleccion del punto de transicion
Se elige un poste adecuado y un lugar seguro para la conexion.
2. Instalacion del poste de transicion
Se colocan soportes y aisladores para conectar los cables aéreos con los cables
soterrados.
3. Excavacién y canalizacion
Se abre una zanja para colocar los ductos o directamente los cables soterrados.

4. Empalme de los cables
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Se unen los cables aéreos con los subterraneos mediante empalmes y terminales
adecuados.

5. Pruebas y energizacion

Se verifica la conexion, se realizan pruebas de aislamiento y luego se energiza la red.
Caja de paso

Las cajas de paso o revision estaran elaboradas de hormigon simple sobre la acera y de
hormigén armado en la calzada con varillas de hierro negro de 3/8” espaciadas 0.15 m,

como se puede observar a continuacion:

.50
0.60
0.40 o
10 ELECT-BT
- + &
ﬁli o
ol O
o ¥ 9 0.05
: TAPA DE HORMIGON
ARMADO
0.10 0.10
- HORMIGON SIMP
O¥rr r F'C=240KG/CMZ
0.50 Q ORIFICIO PARA
DUCTO
0.05
= /—TAPA CON ANGULO G
o METALICO 2x# 0.40
) N 0.60
o [ ACERO DE REFUERZO
0 385.5mm DOBLE MALLA
Figura 13. Detalle de las cajas de paso
3.6.4 Zanja

La tabla que se muestra continuacion detalla la profundidad minima a la que deben

instalarse los ductos:

Tabla 4 Profundidad de zanja

Ubicacion Profundidad(m)
En lugares no transitados por vehiculos 0.6
En lugares transitados por vehiculos 0.8
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Ancho de la zanja

Para calcular el ancho de la zanja, se utiliza la siguiente formula:

Bd=N XD+ (N+ De+2x

Bd: Ancho de la zanja.

N: Numero de tubos (vias) en sentido horizontal.

D: Diametro exterior del tubo.

e: Espacio entre tubos (Minimo 0.05 m).

x: Distancia entre la tuberia y la pared de la zanja. (Minimo 0.10 m)

En este caso se utilizaran 2 tuberias de 3/4”, el cual posee un diametro de 19mm.

Bd= 2x0.019 +(2+1)0.05 +2(0.10) = 0.388m

3.6.5 Dimensionamiento de tuberias
Segun la normativa del national electrical code 2023 NFPA, capitulo 9, tabla 1, nos indica

que los diametros de las tuberias deben ser suficientes para permitir el paso de los
conductores sin problema. La suma de las areas de la seccion transversal de los
conductores, incluyendo su aislamiento, no debe ser mayor que el 40% del &rea

transversal interior de la tuberia.

> AREAS DE LOS CONDUCTORES

AREA DE LA TUBERIA <040

En este caso se utilizaran 2 conductores de cobre #12 para las fases y un conductor de
cobre #14 para la tierra. Con la tabla que se muestra a continuacion, se procede a realizar

los calculos:
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Tabla 5. Area del conductor

CALIBRE EXT. DIAM. CIRCULAR
CONDUCTOR | APROX [mm] | AREA [mm?2]
14 3,91 12,0011585

12 4,33 14,7178865
10 4,87 18,6177665

8 6,74 35,660666

6 8,97 63,1618065

4 10,2 81,6714
2 11,73 108,0104265
1/0 15,03 177,3322065
2/0 16,23 206,7791265
3/0 17,53 241,2312065
4/0 18,98 282,788714

En este caso se utilizaran tuberias de 3/4”, el cual posee un diametro de 19mm.

2(18.62) +14.72

19
H(T)z

0.40

51.96
283.53
51.96
283.53
0.18 < 0.40

0.40

0.40

Analizando los resultados, se puede observar que cumple con los pardmetros establecidos
en la normativa, por lo que los conductores van a ser transportados sin problema por las

tuberias
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3.6.6 Lista de materiales
Tabla 6. Costos Estimados

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | TOTAL
LED SYL-STREET 100 W u. 14 1,120
POSTE CONICO GALVANIZADO EN CALIENTE GRIS u. 7 560
OSCURO 9 M C/4 PERNOS DE ANCLAJE
Tablero QOL 4 espacios bifasico 1002 u. 1 15.00
Varilla copperweld 1.80 x 5/8” u. 1 7.00
Cintas Aislante 3M u. 3 4.50
Breaker Enchufable Square D 2p 10A Schneider u. 1 10.40
Cable flexible #12 Cu THHN 600V ROLLO 2 40.00
Cable flexible #14 Cu THHN 600V ROLLO 1 31.00
Tuberia PVC pesada de uso electrico 3/4"x 3metros u. 27 644.00
Conector para varilla copperweld u. 1 0.43
TOTAL 2,432.33

42




CAPITULO IV
PRUEBAS, RESULTADO Y DISCUSION

4.1. Disefio final en el software DIAlux
En el software DIAIlux, se realizo el disefio de los circuitos de iluminacion y fuerza.

Este software permite crear un modelo virtual del parque, integrando tanto elementos
arguitectonicos como naturales. Este nos ayuda a simular como se comporta la luz en
diferentes condiciones (dia, noche), lo que ayuda a prever la distribucién luminosa y
detectar areas que podrian quedar insuficientemente iluminadas o, por el contrario,

sobreexpuestas.

Podemos visualizar este disefio en la figura 14

Figura 14. Disefio en Dialux de la disposicién de luminarias en el parque

Este es el resultado del analisis de iluminacion realizado con DIALux en el cual se nos
muestra un plano fotométrico del parque que ensefia los niveles de iluminancia en
diferentes puntos y la distribucion de luz en el parque y nos permitio verificar si la
iluminacion es uniforme y adecuada para la seguridad y el confort visual de los usuarios.

43



Podemos evidenciar aquellos resultados en las figuras de la 15-18

LEDEX HYDD-LED32M-150W HELIOS 150W CLASE Il 4000K

N* X [m] Y [m] Altura de montaje [m] Factor de degradacion
1 2137 -8.309 7.850 0.80
2 -9.628 2205 7.850 0.80
3 10.088 2408 7.850 0.80
4 -6.023 10.102 8.000 0.80
5 -18.765 10.846 7.850 0.80
6 11.140 -15.684 7.850 0.80
7 18.453 -3.240 7.850 0.80
8 -5.107 8.257 7.850 0.80
9 8.471 3.582 7.850 0.80
10 -6.780 9.382 7.850 0.80
1 -11.312 3.307 7.850 0.80
12 0.631 -7.194 7.850 0.80
13 12.593 -14.400 8.000 0.80
14 19.585 -1.609 7.850 0.80
15 -17.635 12,527 7.850 0.80

Terreno 1

Factor de degradacion: 0.80

General

Figura 15. Factor de degradacion

Superficie

1 Superficie de calculo 3 Intensi
Altur.

Resultado

Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.

dad luminica perpendicular [Ix] 138
150 m

432 280 0.31

Figura 16. Intensidad luminica perpendicular
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Los lux representan la cantidad de luz incidente sobre una superficie y se miden en
limenes como podemos ver detallado en la figura 17 y figura 18.

Isolineas [Ix]

Escala: 1 : 500

Figura 17. Niveles de luxes

Tabla de valores [Ix]

m -18.537 -15.829 -13.121 -10.413 -7.705 -4.996 -2.288 0.420 3.128 5.836 8.545 11.253 13.961 16.669 19.378 22.086
11.678 [/ 929 67.4 / / / / / / ! ! / / / / /
8.870 432 157 86.6 87.9 269 690 / / / / / / / / / /
6.062 / 51.8 202 254 280 237 145 505 / / / / / / / /
3253 |/ / 193 240 243 166 106 910 108 153 173 /[ / / / /
0445 |/ / / 118 162 104 859 104 136 /[ 175 142 43.7 125 / /
-2.363 / / / / / 756 971 127 | / / / 157 180 178 139
-5.172 / / / / / / 19 154 |/ / / / / / 162 /
-7.980 / / / / / / / 168 138 / / / / / 107 /
-10.788 / / / / / / / / 134 176 [/ / / / / /
-13.597 / / / / / / / / / 500 137 161 / / / /
-16.405 / / / / / / / / / / 121 160 138 / / /
-19.214 / / / / / / / / / / / 11 / / / /

Figura 18. Cantidad de luxes
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4.2. Resultados obtenidos de las instalaciones eléctricas
Medicion de la resistividad con el telurometro: La resistividad del suelo es un

parametro fundamental en estudios geotécnicos, eléctricos y medioambientales, ya que
influye en el disefio de sistemas de puesta a tierra y en la exploracion de recursos
naturales. Un telurébmetro es un dispositivo utilizado para medir distancias con alta
precision, pero en el contexto de la resistividad del suelo, su uso se centra en la

determinacion de las separaciones entre los electrodos durante los ensayos.

En la figura 19, 20 y 21 podemos visualizar las pruebas con el telurometro

Figura 19. Pruebas con el telurometro
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Figura 20. Prueba con telurometro Figura 21. Prueba con telurémetro

Al usar el telurémetro, se obtuvo un valor de 7.91 ohmios, lo que indica una resistencia
moderada (buena conductividad eléctrica) en la medicion de la toma de tierra; el estandar
aceptable en la normativa local permite hasta 10 ohmios, este valor esta dentro de los

limites adecuados. Podemos observar esto en la figura 22.

Figura 22. Resultados telurémetro
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4.3. Instalacion soterrada

La transicion de una red eléctrica aérea a una red soterrada (subterranea) es el proceso en
el que las lineas eléctricas que van sobre postes se conectan a cables enterrados bajo tierra.
Este cambio se realiza por razones estéticas, de seguridad o de mantenimiento. Podemos

evidenciar el proceso de instalacion soterrada en las figuras 23, 24, 25y 26.

Figura 24. Colocacion de tubo galvanizado
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Figura 26. Conexion de los circuitos

49



4.4. Instalacion de Postes Metalicos.
Procedimos a empernar los postes a las bases de concreto podemos visualizarlo en las

figuras 27 y 28.

Figura 27. Instalacion de postes metalicos Figura 28. Instalacion de postes

4.5. Colocacion de Lamparas

Se hizo la instalacion de ldmparas en los 7 postes como se evidencia en las

figuras
= . |

5 { v\
Figura 29. Colocacién de lamparas Figura 30. Colocacion de lamparas

en poste 1 en poste 2
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Figura 31. Colocacion de lamparas Figura 32. Colocacion de ldamparas

en poste 3 en poste 4

Figura 33. Colocacion de lamparas en poste 5
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Evidencia del correcto funcionamiento y encendido de las lamparas con la
implementacién de 4 postes en el area de la cancha y 3 postes en el area de juegos

infantiles se puede notar un antes y después en las figuras

Antes:

Figura 34. Estado del parque antes de la implementacion
Después:

lluminacion del area de la cancha segun el disefio propuesto 4 postes con 2 luminarias

cada uno como se puede observar en la figura 35.
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Implementacion de 3 postes en el area de juegos infantiles como se puede evidenciar en
las figuras

Figura 36. Implantacion en el area de juego

Figura 37. Implantacion en el area de juego
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Figura 38. Encendido de lamparas

Figura 39. Encendido de ldmparas
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4.6. Comprobacion de luxes por medio de luxdmetro
De acuerdo a los datos obtenidos en la medicién con el luxémetro podemos observar que

hemos llegado a los luxes promedios que es necesario en un parque observamos los

resultados en la figura 24; y en la figura 25 y26 el nivel respectivo de corriente y voltaje.

=  Luxémetro 3

189 =
221 172 39 |

gJ 20:09:25 IE HJ frue RMS

X (Ix) | 1% TOUGH METER

N 1212 j

0 .7—\“’v T )

17 seg 32seg 47 seg

Figura 40. Nivel de luxes Figura 41. Nivel de corriente

Figura 42. Nivel de voltaje
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4.7. Programa de Mantenimiento Preventivo Bésico
Estrategia de Mantenimiento Preventivo Fundamental

Objetivo

Garantizar el correcto funcionamiento y prolongar la vida util del sistema de

iluminacion del parque, reduciendo fallos y mejorando la seguridad.
Alcance

Incluye todas las luminarias, postes, cableado, conexiones eléctricas y tableros de

control del sistema de iluminacion.
Frecuencia de Mantenimiento

Tabla 7. Frecuencia de cada tarea en el mantenimiento

Tarea Frecuencia

Inspeccidn visual de luminarias Mensual
Limpieza de lamparas y reflectores Trimestral
Revision de conexiones eléctricas Trimestral
Ajuste y fijacion de elementos sueltos Trimestral

Reemplazo de ldmparas defectuosas Segun necesidad

Verificacion de tableros eléctricos Semestral

Pruebas de encendido y temporizadores Mensual

Actividades de Mantenimiento
A) Inspeccion Visual
« Revisar si hay lamparas fundidas o con baja intensidad.
o Detectar dafios en los postes, bases y soportes.
« Buscar signos de vandalismo o corrosion.
B) Limpieza de Luminarias
« Retirar suciedad, polvo e insectos que reduzcan la luminosidad.

o Utilizar pafos y productos no abrasivos para evitar dafios.
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C) Revision de Conexiones y Cableado
« Verificar que los cables no tengan cortes o desgaste.
o Asegurar que las conexiones estén firmes y protegidas.
D) Ajuste de Elementos Sueltos
« Reapretar tornillos y soportes de los postes y lamparas.
o Reforzar protecciones en areas de alto transito.
E) Reemplazo de Lamparas Defectuosas
o Sustituir lamparas quemadas o con bajo rendimiento.
o Utilizar repuestos de las mismas caracteristicas para evitar desbalances de
iluminacion.
F) Verificacidon de Tableros y Sistema Eléctrico
« Revisar fusibles, disyuntores y protecciones eléctricas.
o Limpiar el interior del tablero y verificar su ventilacion.
G) Pruebas de Encendido y Temporizadores
o Comprobar gue el sistema se encienda y apague en los horarios programados.
o Ajustar los temporizadores si es necesario.
Recomendaciones Generales
o Registrar cada inspeccion y mantenimiento en un informe.
« Contar con lamparas y repuestos en stock.
« Implementar medidas de seguridad al trabajar con electricidad.

« Coordinar mantenimientos en horarios de menor afluencia de persona
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CAPITULOV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones:

>

La instalacion de iluminacion en el parque ha contribuido a reducir la percepcion
de inseguridad entre los habitantes del sector. Los espacios bien iluminados han
desalentado actos delictivos y han promovido un entorno mas seguro para la
comunidad.

Con una correcta iluminacion, se ha notado un incremento en la cantidad de
personas que visitan el parque, especialmente por las noches. Esto ha permitido
que nifios, jovenes y adultos puedan disfrutar de actividades recreativas y
deportivas con mayor tranquilidad.

La mejora en la iluminacion ha favorecido la integracion social y ha creado un
espacio adecuado para que las personas se retinan. La comunidad se ha mostrado
mas interesada en cuanto al cuidado del parque, lo que nos demuestra un sentido
de pertenencia del lugar.

La instalacién de luminarias con menor consumo energético ha sido una mejor
opcién para aprovechar los recursos, reduciendo los costos de mantenimiento
pero sobre todo la reduccion del impacto ambiental

La iluminacion ha logrado beneficios importantes pero es necesario establecer
planes de mantenimiento y vigilancia para evitar que el sistema se deteriore y
asegurar que su funcionamiento sea correcto a largo plazo. También seria de
mucha utilidad que este proyecto se complementara con actividades por parte de
la comunidad para el uso responsable del parque.

La aprendido en este proyecto puede servir como ejemplo para la instalacion de
luminarias en otros sectores vulnerables de Guayaquil. Es muy importante que
para proyectos a futuro se incluyan la participacion de la comunidad y el apoyo

de instituciones publicas y privadas para garantizar su éxito.
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5.2. Recomendaciones:

>

Es de suma importancia crear un plan de mantenimiento consecutivo para lograr
asi el funcionamiento total de las luminarias. Esto requiere de inspecciones
regulares, reemplazo de equipos dafiados y limpieza de las instalaciones para
evitar fallas a largo plazo.

Para evitar el hurto y mal uso de las luminarias, es muy importante lograr que la
comunidad sea parte de este proyecto en su cuidado. Se pueden realizar
campafas para promover la colaboracion en las personas de la comunidad para
el correcto cuidado del parque.

Se recomienda instalar camaras de seguridad para mejorar la vigilancia,
asimismo en conjunto con las autoridades locales regular la seguridad del area.
Esto ayudara a disminuir los actos delictivos en el parque.

Debido al impacto positivo de este proyecto, se recomienda continuar con esta
iniciativa en varios sectores vulnerables de la ciudad de Guayaquil. Para esto, es
necesario hacer estudios que permitirdn mostrar las zonas mas vulnerables.

Es importante realizar estudios consecutivamente para revisar los equipos de
iluminacién del parque, la seguridad y la eficacia de los mismos para la
comodidad de los residentes. Los resultados pueden ayudar para realizar mejoras
y de ser necesario implementar equipos a futuro.

Trabajar conjuntamente con el municipio u otras entidades publicas, que puedan
ayudar con recursos para la instalacion y mantenimiento de las luminarias,

logrando asi la durabilidad del proyecto realizado.
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7. ANEXOS:

7.1. Anexo 1: Carta de aceptacion

ACTA DE ACEPTACION DEL PROYECTO DE TITULACION

Guayaquil, 15 de enero de 2024

ENTIDAD BENEFICIARIA: Coop. Nueva Victoria

PROYECTO: IMPLEMENTACION Y REDISENO DE ILUMINACION A PARQUE
CENTRAL EN LA COOP. NUEVA VICTORIA DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

En Guayaquil, a los 15 dias del mes de enero de 2024, se procede a 1a firma del presente documento
con el proposito de dejar constancia de la aceptacion oficial de la elaboracion del proyecto que
sera desarrollado por los sefiores estudiantes del Instituto Universitario Rumihahui:

o Fabricio Medina

e Henry Garcia

e Sleiter Bejarano

Por medio del presente, 1a Cooperativa Nueva Victoria manifiesta su aceptacion formal para que
los estudiantes mencionados lleven a cabo el proyecto de titulacion bajo los lineamientos
establecidos.

En conformidad con lo expuesto, firman las partes involucradas:

Por los estudiantes Por la Entidad Receptora
) 2
Firma: ) Firma: ﬁt’b@ y"{é‘rw Ol( /76_1(7(,0/?’/

Manuel Medina/’../mr' " W—(%{ .
%‘, % Presidenta del Comité Barrial
Henry Garc‘? / '/fj s T/f = Cooperativa Nueva Victoria

Sleiter Bejarano guj}ﬂ 6 i Cédula: 0971641939 649

Instituto Universitario Rumiiahui
COOPERATIVA DE VIVIENDA

NN
NUEVA VICTORIA

ETAPA 1
Fundada el 20 de Octubre ae 1990




7.2. Anexo 2: Carta de entrega

ACTA DE ENTREGA Y RECEPCION DEL PROYECTO DE TITULACION

Guayaquil, 12 de marzo de 2025

ENTIDAD BENEFICIARIA: Cooperativa Nueva Victoria

PROYECTO: IMPLEMENTACION Y REDISENO DE ILUMINACION A PARQUE
CENTRAL EN LA COOP. NUEVA VICTORIA DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

En Guayaquil, a los 12 dias del mes de marzo de 2025, se procede a la firma del presente
documento con el propésito de dejar constancia de la entrega y recepcidn del proyecto de titulacion
desarrollado por los estudiantes del Instituto Universitario Rumifiahui:

e Fabricio Medina
» Henry Garcia
e Sleiter Bejarano

El presente proyecto ha sido ejecutado conforme a la propuesta inicial y ha sido entregado a
Cooperativa Nueva Victoria en cumplimiento de los requerimientos establecidos. Tras la revision
correspondiente, la entidad receptora manifiesta su conformidad con el trabajo realizado,
considerandolo satisfactorio.

Por su parte, los estudiantes dejan constancia de la culminacién y entrega del proyecto de
titulacion, incluyendo la documentacion respectiva, en concordancia con los lineamientos y
objetivos planteados en la propuesta original.

En sefial de conformidad, se firma el presente documento en dos ejemplares de igual tenor, en el
lugar y fecha indicados.

Por los estudiantes Por la Entidad Receptora

Firma: &7 Firma: ﬁdfa (/‘L/m(,w& old %;NAJ%

Manuel Medma% ‘

Henry Garcn% “

Sleiter Bejarano SU&tﬂ &Q&OﬁOmO

Instituto Universitario Rumifiahui

Presidenta del Comité Barrial

Cooperativa Nueva Victoria

Cédula: 097164939 69

COOPERATIVA DE VIVIENDA

NN
NUEVA VICTORIA

ETAPA 1
Fundada #! 20 de Ortubre ae 1990
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7.3. Anexo 3

Link del video

https://youtu.be/2quTdfK0AIo
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https://youtu.be/2quTdfK0Aio

7.4. Anexo 4 : Registro fotografico

Instalacion de lamparas en los postes
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Antes de la implementacion Después de la implementacion

=  Luxémetro $
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Datos obtenidos con las pruebas de luxometro y multimetro
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