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El resultado fue un sistema eléctrico eficiente y funcional. Las nuevas instalaciones no solo
proporcionan una iluminacién adecuada, sino que también ofrecen la potencia necesaria para
habilitar nuevos espacios que pueden ser utilizados para diversas actividades. El proyecto
concluy6é con éxito, lo que se verifico a través de pruebas y la creaciéon de informes que
validaron la calidad de la implementacion.

PALABRAS CLAVE:
Repotenciacion, instalaciones eléctricas, luminarias

ABSTRACT:
The electrical systems at the Redimir Foundation in Amaguafa were renovated and improved.
The project focused on two main areas:
Power systems on the second floor: The power circuits were updated.
Lighting systems on the first floor: The lighting circuits and electrical outlets were updated.
To achieve this, a detailed study was conducted that included an inspection of the facilities and
a calculation of the requirements for the rooms for those in rehabilitation. The design was
developed with the help of specialized programs such as Dialux and AutoCAD, which allowed
for an accurate simulation of the project.
The result was an efficient and functional electrical system. The new facilities not only provide
adequate lighting but also offer the necessary power to create new spaces that can be used for
various activities. The project was successfully completed, as verified through testing and the
creation of reports that validated the quality of the implementation.
Keywords:

Repowering, electrical installations, lighting
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RESUMEN

Este documento describe el Repotenciacion de los circuitos de fuerza para la segunda planta
y de los circuitos de iluminacion de la primera planta de la fundacién Redimir ubicada en
Amaguafa. Por ello, se llevé a cabo un estudio, célculo y dimensionamiento del area para
construir y renovar las habitaciones destinadas a las personas en rehabilitacion también realizar
el reconocimiento del sistema de luminarias y sistema de toma corrientes de la primera planta.

El proceso de intervencion incluyd una inspeccion detallada del lugar y un disefio preliminar
para asegurar una instalacion adecuada. Se realizaron pruebas y se elaboraron informes que
validan la correcta ejecucion del proyecto, lo que garantiza un alto nivel de efectividad y
eficiencia del sistema de iluminacion y sistema de toma corriente.

Para llevar a cabo este proceso, se utilizaron programas como DIA Lux y Auto CAD. Estas
herramientas permitieron simular y disefiar el proyecto de manera efectiva, utilizando
parametros especificos del lugar para obtener resultados preliminares antes de la
implementacion. El disefio se realizd exitosa mente con los datos precisos de la ubicacion.

Los resultados de la implementacion fueron satisfactorios, logrando la adecuacion de la
iluminacién como de potencia para crear nuevos espacios funcionales donde se pueden llevar a
cabo diversas actividades.

PALABRAS CLAVE: lluminacion, Sistema de fuerza (toma corriente), Potencia, Disefio,

Implementacion



ABSTRACT:

This document describes the upgrade of the power circuits for the second floor and the power
and lighting circuits for the first floor of the Redimir Foundation located in Amaguaiia.
Therefore, a study, calculation, and sizing of the area was carried out to build and renovate the
rooms for people undergoing rehabilitation, as well as to refurbish the lighting system and
electrical outlet system on the first floor.

The intervention process included a detailed site inspection and preliminary design to ensure
proper installation. Tests were conducted and reports were prepared to validate the project's
proper execution, ensuring a high level of effectiveness and efficiency of the lighting and
electrical outlet systems.

To carry out this process, programs such as DIALux and AutoCAD were used. These tools
allowed for the project to be effectively simulated and designed, utilizing site-specific
parameters to obtain preliminary results before implementation. The design was successfully
carried out with accurate site data.

The implementation results were satisfactory, achieving adequate lighting and power to
create new functional spaces where various activities can be carried out.

PALABRAS CLAVE: lighting, Powers system (outlet), Powers, Desgn, Implementation



indice de Contenidos

RESPONSADTHAAG. ... I
D 1=Tod T = o (o] I [T 10 (o - O i
RESUMEN ...ttt r e e e s s s s e e e e e e e s s s s bbb b e e e e e e e s s ssabbbeaes v
INAICE A8 CONENIAOS ...ttt ettt ettt et et et et et et et et et et et et et et et et et et et eeeeeeeens Vi
INAICE & FIGUIAS ......coovecvececee ettt st iX
INTRODUGCCION ...ttt e e st e s s b e e e s b e e e sabe e s sabeeesabaeesnteas 1
Contexto del ProDIEMA ... 1
(07N =1 1 U1 10 3 O 4
METODOLOGIA Y DISENO DEL PROYECTO TECNICO ...voveeeeeeeeeeeeeeeeeeeaes 4
MARCO TEORICO ...coocieeeeeeteeeee ettt sttt 4
IO N ] (=10 =T (=T (=R 4
(7 AN o 10 1 1 SRR 14
METODOLOGIA Y DISENO DEL PROYECTO TECNICO ...voeoeeeeeeeeeeeeeeeeeens 14
2.2 Estudio luminico en el programa DialuX..........cccccevveieiiieieeiicese e 14
2.3 Areas analizadas y creadas en el programa DialuX ..........cccccceeeueverreereceersieeeereeeenean, 15
2.4 Datos del Dialux del DAM0 .........ooviiiiiiiicic e 16
2.5 Datos técnicos de las luminarias del Daf0...........ccevvieiii e 16
2.6 DEMOSLIACION BN 3D ...viiiiiiicciiie et s b e e e e e e st e e erbe e e sabaeesnreas 17
2.6.1 ATEA UL 18 COCING ...ttt ettt ettt et ettt et e ettt eteee e e e eeeneeene 17
2.6.2 Datos de DialuxX de 12 COCINA.........ccuviiiiii i 18
2.6.3 Datos técnicos de area de 12 COCINA .........coevicveeiie et 18
2.6.4 Curvas de niveles de iluminacion areade lasala ........cccccocoveeivieiicieiccie e, 19
2.6.5 Resultados y céalculos del nivel de iluminacion y uniformidad de la sala.................. 19
2.6.6 LUMINAria datoS tECNICOS ... ...ccivieiieiieicitee e ctte ettt e et e et e et e e s e ebae e s ba e e ebaeesneeas 19
2.6.7 Curvas de niveles de iluminacion del areade lasala ...........ccocoeeeeviciecie e, 20
2.6.8 Curvas de niveles de iluminacion de 1as habitaCiones............occveveveeicie e, 21
2.6.11 Luminaria datoSs tECNICOS ......ccuviiiierieiceiee ettt ettt e et e e st e e st e e et e e sbe e s sabaeeeneeas 21
2.6.12 DEMOSLIACION BN 30 ... uviiiiiiieiciiie ettt eb e et e e s a e e e be e e sbaeeeneeas 23
2.6.13 Basados en datos de 1a INEN 2969 .........ccccoooivieiiiiie i 23
2.6.13 Plano detallado del circuito de luminarias y sus circuitos independientes............... 24
2.6.14 Calculo y detalle de cada CIFCUITO.........cveieieiiriesiesiceie e 24
2.6.15 Calculo de la potencia por area Huminada ............cccocveiveriiieiecse e 25
2.6.16 Calculo de la intensidad total del CIFCUITO .........cocveeiiiiiiiiiecccee e 26
Intensidad total el CIFCUITO 1 .......cvviiiiiiiiiie e 26
2.6.17 Circuito 2 (NADItACIONES) ...c..oviiiieiiie i 26
2.6.18 Calculo de la intensidad total del CIrCUILO .........cocviviiiiiiiiicccee e 27
2.6.19 Calculo de caida de tension del plano de luminarias............ccocoereieneneineneneenn. 28
2.6.20 Valores de resistencia del CONAUCTON ..........eeiiviieiiiic i 30
2.7 Sistema de toma corrientes (P1anta alta) ...........cocevereiiiiiiiiiecee 33
2.7.1 DeterminacCion d& CAIgAS ........cceieereeiieiieieeiesteesieeieseesteeseesseesteesteaneesraesresneesseeseans 34
Planta @lta CIFCUITO L ....ociieeiiii ittt s st e e st e e e s e bt e e e e s s ba e e e s s aabbeeesenees 34
Planta @lta CIFCUITO 2 .....c.vviiiiiiccrie ettt eb e s ebb e s eba e e sab e e e sabe e e sabaessabeeeas 34
2.7.2 Calculo de potencia de cada CIFCUITO ........ceveieieiieriesiisiesieeee e 35
O (o 1) (o 15 TR 35
AN 1O T 35



2.7.3 Célculo de caida de tension del plano de toma COrrientes.........coeevevvereieneneienennn. 36

2.7.4 Valores de resistencia del CONAUCTON ............coiiieiieii i 36
2.7.5 Calculo de caida de teNSION .........civieiieicieiee e 37
2.7.6 Porcentaje de la caida de teNSION ..........ccveiieie i 37
2.7.7 Calculo de caida de tENSION .........ccvvieieeiciesee e 38
2.7.8 Porcentaje de la caida de teNSION ..........ccveiieiie i 38
2.7.9 ProtecCiones SElECCIONAUAS. .......ccvveiveiesee e erie e ste et sae e re e e e 38
(O o I 1 I 1 SO PRURSPR 40
METODOLOGIA Y DISENO DEL PROYECTO TECNICO.......coooveieeeeeeeeeeereen. 40
IMPLEMENTACION ..ottt sttt sttt enss st nanss s 40
3.1 Implementacion del Circuito de FUBIZA .........covieieiiiiicce e 40
3.1.1 Materiales que se utilizd en la implementacion ...........cccccvevvvieieeve s 40
3.1.2 Procedimiento de seguridad y técnica antes de la implementacion .............cc.cccee.ee. 40
3.1.3 Instalacion de tUDOS EMT Y2......ccuiiieieiie et 41
3.1.6 Etapa de pruebas y verificacion del CIFCUILO0...........ccorvrirerniiie e 43
3.1.7 VerificaCion d VOIAJE .......ccvcviiieiece ettt 43
4.1 Implementacion del circuito de iluminacion ... 44
4.1.1 MaterialeS ULHHZAG0S. .......ccveiieeieiiese ettt te e nae s 44
4.1.2 PUESEA A8 CANAIETAS ... .ottt nne s 45
4.1.4 Boquilla de pIafOn ..........ooveiieece e 45
(O o 1 1 SRS TRP 48
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. .......cooiiiieitsesisisee e 48
4.1 CONCIUSTIONES....ccuviieiiitieie ettt sttt sttt s bt e s e beebe st e sreenbeeneesbeenbeeneesneenaeas 48
4.2 RECOMENUACIONES ....c.vveevieiieiteeteestesteesteesaesteesteesteasaesteesteaseesteeteaneessaesseeseessaenseensesneensens 49
BIBLIOGRAFIAS . ...ttt e e e e te e et ae e e aa e e et e e ateeeanneeennes 50

vii



indice de tablas

Tabla 1Eespecificacion del fOCO...... ..o e 16
Tabla 2 Especificacion de fOCO COCING ........cccviiieiiiiieciece e 18
Tabla 3 Especificacion del fOC0 Sala ..........cccoviviiiiiiiiiieiec e 19
Tabla 4 Especificacion de foco en habitaCiones..........cccevvveiiieie e 21
Tabla 5 Especificacion de foco en habitaCiones 2............coveveieeve e i 22
Tabla 6 Detalles de NUMEro de TAMPAras..........covoereiriieieinesieee e 25
Tabla 7 ProteCCiONeS PO CIFCUITO ....uvieiiiiiie ettt nrae s 33
Tabla 8 Cargas de 18 COCING ........uuiiiiiiiirie et 34
Tabla 9 Cargas de 18 SAla ........cuviiiiiiecic e 34
Tabla 10 cargas del SANTUAIIO .........cccveiieiieieiie et ee e e 34
Tabla 11 Protecciones de la instalacion lamparas ............ccccoceveeve e i v 39
Tabla 12 Materiales que se utiliz6 en la implementacion ............cc.ccocoverieiennicne e, 40
Tabla 13 Voltajes de 1a INStAlaCiON.............cocecviieiie e 43
Tabla 14 Materiales COIOCAUOS ........cveiieiieiecie e 44
Tabla 15 Analisis y resultados de IUMENES.........ccccviieiieiicie e e 47

viii



Indice de figuras

Figura 1 Conexion de tOMACOITIENTE .........cuiiriririeieiee e 5
Figura 2 Descargas lECtriCas POI FAYOS ......cc.eiveiverieiieieerieseesee e sree e e stesse e e esee e sreeee e 7
Figura 3 Tabla de calibre del CONdUCTON............cccoviieiiiiie e 9
Figura 4 Partes de un tOMAaCOITIENTE ...........ceiveieiieii et 11
Figura 5 Fallas de aislamiento por cortes y dafios MeCANICOS. ..........cccervrvrerrienienenieennen, 12
Figura 6 Datos de 1a NOrMativa INEN ..........c.ccveieiieii e 13
Figura 7 Plano eléctrico actual de [UMINArias ...........cccooereieinincinineecse e 14
Figura 8 Espectro de uniformidad de DialuX .........ccccoviieieeiiiiie e 15
Figura 9 Datos de calculo luminico del &rea............ccooeiiiiiieniiiceeeee e, 16
Figura 10 FOCO SyIVania TOIEAO ......ccvcveiieiece e 16
Figura 11 Plano ilustrativo de DIalUX..........ccoouriiieiiiieicicsese s 17
Figura 12 Espectro de uniformidad de dialuX COCING..........ccccvivveivericiieiieie e 17
Figura 13 DatoS DIAIUX COCING ......c..crueiieiiriiriieiesieeet et 18
Figura 14 Plano ilustrativo de DialuX COCING .........ccceevuiiieieerieiie e 18
Figura 15 Espectro de uniformidad de dialux Sala.............ccooovriiiiiiiiiciiieee 19
Figura 16 Ddatos DialuX Sala...........ccveieiieiiiiieiic e 19
Figura 17 f0CO MaVIJU 20W .......oouiiiiiiieiiciiesesieee et 20
Figura 18 Plano ilustrativo de Dialux Sala ...........ccccveviiieieeiese e 20
Figura 19 Espectro de uniformidad de dialux habitaCiones .............cccoceveneiiiinniinieienn, 21
Figura 20 Datos Dialux habitaClONnES ...........cccveiieiieiiiie e 21
FIgura 21 fOCO MAVIJU 5 W ....eiiiiiieiiieee et 22
Figura 22 Foco LED Maviju 15 W (6500 K2 ........cccveiiieieeie e 22
Figura 23 Plano ilustrativo de Dialux habitaCiones.............ccoviiiiiiiieneneiccesceeees 23
Figura 24 Plano de [UMINAIIAS..........cccviiiiieiece ettt ns 24
Figura 25 Estructura del Cable...........c.oooiiiiiie s 29
Figura 26 Tabla de calibre de 10S CONAUCLOES ...........covvieiieeiiiie e 29
Figura 27 Plano de t0MACOITIENTES .........co.iiiiieieiieieie et 33
Figura 28 Materiales ULIIIZAdOS ...........ccoiiiiiiiiiie s 41
Figura 29 Instalacion de tuberias EMT 1/2........cooooioiiiicieece e 41
Figura 30 Instalacion de tOMAaCOITIENTES ...........cuiieieiierieie e 42
Figura 31 Cableado de toma COMMIENTES .........couieiuieiieeciee e 42
Figura 32 Pruebas de VOITAJE .........cvoiiiiiiiiieee s 43
Figura 33 Material para 1as lUMINArias..........ccocvevieiiiiiie i 45
FIQUIA 34 PIAFON ... 45
Figura 35 Instalacion de IUMINArIas ..........cccceeveiieie e 46
Figura 36 Prueba Con [UXOMELIO .......c.ooiiiiiiiiiiiee s 47



INTRODUCCION

Contexto del problema

El sistema eléctrico de repotenciacion de los circuitos de fuerza e iluminacion es esencial para
el funcionamiento adecuado de cualquier establecimiento, especialmente en instituciones como
la fundacién de alcohdlicos anénimos REDIMIR, ubicada en Amaguafia. El disefio e
implementacion de un sistema de fuerza e iluminacion eficiente y seguro es crucial para
garantizar un entorno adecuado para los residentes. Este tipo de instalaciones se destaca por su
importancia en la mejora de la seguridad, eficiencia energética y comodidad de los espacios.
Con los avances tecnoldgicos, el disefio de sistemas eléctricos de fuerza e iluminacion ha
mejorado significativamente gracias a la integracion de nuevas herramientas y software de
simulacion, lo que ha facilitado la planificacion y ejecucidn de proyectos de este tipo. Ademas,
el avance en el desarrollo de estos sistemas ha optimizado el uso de recursos, asegurando una
gestion adecuada de la energia y la durabilidad de los equipos.

Este proyecto busca disefiar e implementar el sistema eléctrico de fuerza e iluminacion en las
areas comunes de la fundacion REDIMIR, utilizando herramientas modernas de disefio,
garantizando un resultado eficiente y sostenible. El presente documento se organiza en cinco
capitulos: el primero aborda el proposito y justificacion del proyecto, el segundo detalla la
informacidn técnica sobre los equipos a utilizar, como el sistema de fuerza e iluminacion, los
circuitos eléctricos y los elementos de control, y el tercero describe el proceso de
implementacidn, incluyendo el disefio de los diagramas de conexion con el uso de un software
especializado para la simulacién de la instalacion, el cuarto muestra los resultados obtenidos de
la implementacion ejecutada, asi como mediciones, tabulaciones y la aplicacion del sistema.
Por altimo, el quinto capitulo indica las conclusiones, recomendaciones y bibliografia obtenidos
durante la elaboracion del proyecto.

ALCANCE Y'RESULTADOS ESPERADOS

El alcance consiste en desarrollar un sistema de fuerza en la segunda plata para que abarque a
todos los equipos que utiliza electricidad ya que la fundacidn se encuentra en ampliacion para
las personas que estan rehabilitdndose.

Con esto se quiere garantizar un suministro seguro, confiable seguro y eficiente cumpliendo
con las normas técnicas reduciendo perdidas y protegiendo a las personas y los equipos y a si

facilitando la operacion y el control de la instalacion de los tomacorrientes



OBJETIVO GENERAL:

Re potenciar el sistema eléctrico en la planta alta y baja dentro de la fundacion “REDIMIR”,

implementando las normativas vigentes en el area eléctrica, para que tengan el adecuado

funcionamiento ya que esto permitird que a futuro pueda seguir ayudando a las personas en su

rehabilitacién y mejora como personas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.

Revisar y diagnosticar de manera concreta y objetiva el estado de las instalaciones
eléctricas de la fundacion “REDIMIR”, para obtener el primer resultado con el
levantamiento de informacién con todos los puntos eléctricos que necesiten ser
reparados o remplazados por nuevos elementos, esta informacion sera reflejada en
un plano dibujado después de su primera inspeccion técnica.

Elaborar el diagrama unifilar y la conexion que representen claramente los
componentes principales y su disposicion, determinar las caracteristicas técnicas
como tensidn, corriente, potencia, factor de servicio de los conductores

Calcular elaborar y disefiar un nuevo plano eléctrico con todos los implemento y
componentes necesarios para el sistema eléctrico del proyecto, con su correcta
capacidad de voltaje y corrientes requeridos en la norma ecuatoriana de construccion
en instalaciones eléctricas.

Calcular y disefiar en el programa Dia lux la cantidad necesaria de luminarias en
cada habitacion como taller, sala, bafios y cocina.

Requerir en su totalidad todo el material eléctrico necesario, con su respectivo
presupuesto anteriormente calculado y disefiado, acorde a los distribuidores
disponibles ubicados en el area cercana a la fundacion.

Realizar la respectiva revision técnica, pruebas mediante mediciones eléctricas y
correctas de las instalaciones, cumpliendo con la normativa en cada circuito
remplazado.

Gestionar todos los informes necesarios y garantias del proyecto, con la finalidad de

que sea un éxito.



Justificacion

La fundacion realiza actividades en el dia y en la noche por lo que se utiliza la red eléctrica asi
también como tomas e iluminacion de manera que las conexiones sean seguras Yy abastezcan de
manera eficiente a cada uno de los elementos ocupados en diferentes horarios. Las personas
que realizan las actividades necesitan conexiones seguras asi también sistemas de proteccion
ya que son personas que pueden tener accidentes eléctricos por instalaciones sin protecciones
y malas instalaciones en sectores donde puede ser afectado.

Problemas de Seguridad: Existen riesgos como cortocircuitos frecuentes, interruptores que
saltan constantemente, chispas, cables expuestos o en mal estado, falta de proteccion
diferencial.

Obsolescencia: La instalacion utiliza componentes descontinuados, cableado antiguo, con
aislamiento de tela lo cual su funcionamiento ya no es factible para la sequridad de las personas
no cumple con las normativas eléctricas actuales (por ejemplo, el Codigo Eléctrico Ecuatoriano
basado en NEC)

Incumplimiento Normativo: La instalacion no cumple con el cddigo eléctrico vigente en
Ecuador o regulaciones locales especificas Esto puede ser detectado en inspecciones o ser un
requisito para seguros o permisos.

Eficiencia Energética: Se busca reducir el consumo eléctrico mediante la modernizacion de la
instalacion, como el uso de iluminacion LED o sistemas de control, consiste en utilizar la menor
cantidad posible de energia para realizar una misma actividad, sin disminuir el nivel de confort
o productividad su objetivo principal es reducir el consumo eléctrico y aprovechar de mejor
manera los recursos, mediante el uso de equipos, tecnologias y practicas que optimicen la
energia. entre sus beneficios estan la disminucion de costos en las facturas de electricidad, la
reduccion del impacto ambiental y el aumento de la vida atil de los equipos eléctricos.



CAPITULO |
METODOLOGIA Y DISENO DEL PROYECTO TECNICO
MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes

El presente proyecto técnico tiene como objetivo la mejora del sistema de iluminacién y la
repotenciacion del sistema eléctrico de la fundacién Redimir, una organizacion dedicada a la
atencion de adolescentes en situacion de rehabilitarse, se identifica fallas criticas como el
circuito eléctrico actual y se procede un re disefio conforme a las normativas vigentes utilizado
tecnologia de alta eficiencia energética y seguridad eléctrica

Segun (ARCONEL, 2017) Establecer los requisitos minimos de eficiencia energética en
sistemas de iluminacion en edificaciones nuevas, ampliadas o re modeladas, tanto publicas
como privada a si reducir el consumo de energia eléctrica, mejorar el desempefio luminico de
los espacios.

El crecimiento progresivo de sus actividades sociales y formales a generado un aumento en la
demanda eléctrica por lo cual la repotenciacion propuesta debe ejecutarse conforme a sus
lineamientos, integrando materiales certificados, protecciones adecuadas.

El reglamento (ARCONEL 20/20) establece los criterios técnicos y de seguridad que deben
cumplir todas las instalaciones eléctricas internas de los usuarios del servicio publico.

En proyectos anteriores de instalaciones eléctricas, como la implementacion del sistema de
fuerza en la Fundacion La Esperanza (2021) se evidencio la necesidad de contar con circuitos
independientes para alimentar equipos de climatizacion, bombas de agua y toma corrientes de
uso especifico en talleres de capacitacion dicho proyecto contemplé la instalacion de tableros
de distribucion de fuerza, conductores de seccion adecuada segun la carga demandada y
protecciones termo magneticas para garantizar la seguridad de los usuarios y la continuidad del
servicio.

1.2 Energia eléctrica

Laenergia en las instalaciones eléctricas son partes fundamentales de la cual da vida a cualquier
edificio residencia o lugar en el cual su correcto disefio y ejecucion asi también el
mantenimiento son cruciales para una distribucion correcta de la energia esto nos garantiza el
suministro el funcionamiento y el sistema que sea seguro para las personas asi también aportar

una instalacion con la mejor energia posible este documento explorara a los principios



fundamentales y claves considerando esencialmente que rigen las instalaciones eléctricas
destacando su importancia en fundaciones.

1.3 Instalaciones eléctricas

Una instalacion eléctrica es el conjunto de circuitos eléctricos disefiados para proveer energia a
un edificio o espacio, incluyendo los componentes necesarios para su correcto funcionamiento
y la conexion de aparatos eléctricos el calculo de la instalacion debe ser determinado ya sea
industrial comercial o residencial por lo tanto se requiere conocimientos basicos para la
ejecucion de cada una de ellas plantear el problema mediante definiciones de ecuaciones y
calculos el cual nos ayudard a determinar cada uno de los circuitos desde el estudio de la materia
y los otros temas de electricidad relacionados con los circuitos eléctricos donde se trata con
suficiente detalle en el cual sin embargo las instalaciones tienen puntos distintos asi también su

nivel de preparacion debe ser concisa.

Figura 1 Conexion de tomacorriente
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Fuente: (Toma corriente segun Power Delivery 3.1 (2021, USB-IF)

Las instalaciones eléctricas en funcion a la matematica requieren datos y nomenclaturas
especificas el cual nos ayudara a realizar calculos determinacién de cargas potencias y
resistencias estos son los elementos importantes los cuales se toman de forma inicial para
realizar cada uno de los célculos.

También se toma en cuenta en la parte de su instalacion puntos importantes como son la puesta
a tierra la distribucion de cargas y definicion de cada una de las protecciones asi también el
dimensionamiento del conductor el ductor por donde se va a trasladar el mismo y alimentadores
definiendo cada uno de las areas para poder asegurar mediante valores especificos de cada uno
de los elementos.



1.4 Sistema puesto a tierra

Un sistema de puesta a tierra es un elemento fundamental para la proteccion de equipos y de
personas las que evitan electrocutarse y fugas hacia los elementos conectados el sistema se
interconecta a una caja de distribucion el cual debe ser de una baja impedancia para asegurar la
efectividad del sistema.

Este sistema puesto a tierra funciona a través de unos cables de instalacion buscando la ruta
mas corta y facil para volver a tierra, si hay una falla en el aislamiento o una sobre carga la
corriente buscara un camino de menor resistencia que idealmente deberia ser conexion a tierra
el sistema de puesta a tierra proporciona esta ruta segura permitiendo que la corriente de falla
fluya a tierra evitando que cause dafios o peligros para los equipos y personas.

Una instalacion eléctrica como carcasas, estructuras metalicas o el punto neutro de los
transformadores directamente en los terrenos, utilizando conductores y electrodos adecuados,
son finalidad en garantizar la seguridad de las personas y la proteccién contra descargas
atmosféricas y fallas eléctricas.

1.4.1 Proteccién de equipos

Limitar la sobre corriente de los equipos las transiciones del voltaje podrian ser un causante
grave para provocar electrocuciones ese sistema nos ayudaria a realizar una descarga inmediata
de ese voltaje.

1.4.2 Estabilidad del sistema

Comunmente se utiliza o se instala el sistema puesto a tierra con la barra de neutros esto es una
medida de seguridad para poder estabilizar el neutro si en tal caso el transformador que nos
brinda la energia hacia el punto final el sistema apuesta a tierra actuard como un neutro y nos
ayudara a realizar el trabajo de manera segura.

1.4.3 Descarga de electricidad estatica

Permite disipar energia que producimos mediante la friccion de algunos elementos
electrostaticos el cual causa ignicion o dafios de componentes sensibles.

1.4.4 Proteccién contra rayos

Este sistema también es un punto de descarga el cual nos ayudard que en cuanto tengamos
presencia de un rayo toda la energia disipe hacia ese punto y no lleguen a los aparatos
conectados.

En Ecuador la normativa que se aplica rigurosamente en los sistemas puesta a tierra es el
reglamento de instalaciones eléctricas con sus siglas RIE el cual es emitido por la agencia de

regulacion y control de energia y recursos naturales no renovables, este cddigo se basa en la



NEC NFPA 70 adoptando las condiciones y necesidades del pais asi también un reglamento
que establece requisitos técnicos minimos de disefio construccion y operacion asi tambien el
mantenimiento de este sistema.

Si es consultado con valores extensos y condiciones especificas generalmente tenemos
referencias asi también rangos minimos para los cuales podemos utilizar en cada una de las
instalaciones.

Instalaciones residenciales y comerciales: cominmente se busca en este tipo de instalaciones
no sobrepasar los 5 ohmios ya que los valores que se recomiendan son minimos, cinco afos las
cuales va ayudar a que sea eficaz en cada uno de los elementos a proteger.

Instalaciones industriales y estaciones de servicio: cominmente en esto debido a la mayor
potencia utilizada por cada uno de los elementos conectados debe ser muy estricto se busca una
resistencia de 5 a 1 ohmio dependiendo la distribucion de potencias y equipos en cuanto a
espacio.

Como se menciond el sistema debe cumplir con los parametros exactos y definir
mantenimientos de cada uno de los sistemas de puesta tierra existen diferentes tipos de
elementos a instalar comunmente se realiza la instalacion de varillas con conductores desnudos
creando una malla o existen otros elementos como el electrodo quimico y el electrodo de grafito
esto ya va a depender de qué tipo de sistema queramos instalar y qué tipo de resistividad

tenemos en el lugar

Figura 2 Descargas eléctricas por rayos

Fuente: (National Fire Protection Association. (2014). NFPA 780)



1.5 Alimentadores

Un alimentador es una parte del sistema eléctrico encargada de transportar la energia eléctrica
desde una fuente principal, hasta uno o varios puntos de distribucion intermedios, como tableros
secundarios o sub tableros, el alimentador no alimenta directamente a los equipos finales si no
que suministra electricidad a grupos de circuitos derivados como una linea principal dentro de
la instalacion, suministra energia de un lado a otro y eso puede derivar también en el circuito y

luminarias a si también como en equipos eléctricos
1.6 Conductor eléctrico

Un conductor eléctrico es un material o elemento que permite el paso de la corriente eléctrica
a través de el con facilidad gracias a su baja resistencia eléctrica, en la instalacion eléctrica, el
conductor es el cable o alambre que transporta la energia desde la fuente de alimentacion hasta

los puntos de uso

Calibre en la electricidad es la medida del tamafio o seccion trasversal de un conductor eléctrico,
expresando normalmente en AWG (American wire Gauge) o en milimetros cuadrados (mmz2),
el calibre determina cuanta corriente eléctrica puede transportar un conductor de forma segura

sin recalentar ni provocar caidas de tension excesivas.

Ubicacion es la que puede definir si sea areas internas o externas, en contexto se refiere la
determinacion fisica y espacial de los elementos eléctricos dentro de un proyecto, tales como
tableros, alimentadores, circuitos derivados, puntos de consumo, como pueden ser toma

corrientes, luminarias, interruptores o sistemas puesta a tierra



Figura 3 Tabla de calibre del conductor

Cédigo Eléctrico Nacional (NEC)

Tabla 310-16 Tabla 310-17

Capacidad de corriente (en Amperes) permitida de conductores con Capacidad de corriente (en Amperes) permitida de monoconductores con
aislamiento de 0-2000V, 60° a 90°C (140° a 194°F); no més de 3 aislamiento de 0-2000V, al aire libre, en base a una temperatura ambiental
conductores en una bandeja, cable o en entierro directo, en base a una de 30°C (B6°F)

temperatura ambiental de 30°C (86°F)

\ | |
I | |
18 - - | 14 18 - - 18
16 - - 18 16 - = 24
14 20 20 25* 14 25* 30 35
12 25* 25* 30* 12 30* 35* 40*
10 30 35* 40° 10 40 50" B5*
] 40 50 55 8 60 70 80
] 55 65 75 6 a0 95 105
4 70 85 95 4 105 125 140
3 85 100 110 3 120 145 165
2 95 115 130 2 140 170 190
1 10 130 150 1 165 195 220
1/0 1256 150 170 1/0 195 230 260
2/0 145 175 195 2/0 225 265 300
3/0 165 200 225 3/0 260 310 350
4/0 195 230 260 4/0 300 360 408
250 2156 256 290 250 340 405 455
300 240 285 320 300 375 445 505
350 260 310 350 350 420 505 570
400 280 355 380 400 455 545 615
500 320 380 430 500 515 620 700
600 355 420 475 600 575 690 780
* Nota: A mencs que eriente para los tipos de cable marca

ré enceder 15 amperias para e calibre 14 AWG, 20
tores,

que se permita
amperios para 12 AWG y 30 am) oridn para la temperatura ambiente

Fuente: Wikipedia. (2025, agosto 18)

Los conductores eléctricos son el medio que transporta energia eléctrica desde la fuente hasta
los dispositivos se eligen segun el material, seccién, aislamiento y aplicacion, cumpliendo
normas de seguridad y eficiencia los mas comunes son cobre y aluminio, disponibles en
formas sélidas o trenzadas y para tensiones bajas, medias o altas su correcta instalacién
asegura seguridad, durabilidad y buen funcionamiento del sistema eléctrico.

1.7 Sistema de iluminacion

Es el conjunto de dispositivos y elementos eléctricos destinados a generar, distribuir y controlar
la luz artificial en los espacios determinados, con el objetivo de proporcionar visibilidad y
seguridad, este tipo incluye fuentes de luz, luminarias, cables, mecanismos de control y
proteccion y se puede instalar en ambientes internos o externos.

El sistema de iluminacién se compone de diferentes tipos de luminarias pueden ser led
fluorescentes haldgenas o incandescentes el cual la fuente principal es la energia eléctrica la
cual se transforma en luz esto puede diferir mediante su proyeccion.

1.7.1 Elementos de un sistema de iluminacion

La luminaria es el dispositivo que sirve para distribuir, filtrar y direccionar la luz proveniente

de una fuente luminosa, como puede ser una lampara o LED, ademas de protegerla y facilitar



su instalacion eléctrica, es el componente visible del sistema de iluminacion que se coloca en
techos, patios, postes. O estructuras suspendidas.

1.7.2 Sistema de control

El sistema de control en iluminacion es el conjunto de dispositivos y tecnoldgicos que permiten
gestionar, regular y automatizar el encendido, apagado de las luminarias, con el objetivo de
optimizar el consumo energeético asi mejorando el confort y adaptandose a las necesidades de
las personas en el entorno.

1.7.3 Cableado y proteccion

En un sistema de cableado y proteccion hace referencia al conjunto de conductores eléctricos
(cables) que transportan la energia desde la fuente de alimentacién hasta las luminarias, junto
con los dispositivos que protegen la instalacion contra sobrecargas, cortocircuitos y otros
riesgos eléctricos. este va de la mano con el tipo de luminaria que coloquemos ya que la potencia
definira el calibre y la proteccion necesaria para cada uno de los circuitos.

1.7.4 Circuito De Fuerza

Sistema de potencia es de parte especifica la distribucion de los circuitos de toma corrientes los
cuales se van a conectar los equipos eléctricos asi también este apartado nos ayuda a realizar
una definicién de tipo de conductor tipo de cajas y tipo de toma corrientes.

Un sistema de circuito de fuerza es el conjunto de elementos eléctricos encargados de
transportar y distribuir la energia eléctrica necesaria para alimentar maquinas, motores, equipos
industriales o cualquier carga de alta potencia. Se diferencia del circuito de iluminacion porque
trabaja con mayores niveles de corriente y potencia.

1.7.5 Tablero de distribucion

Un tablero de distribucion es un equipo eléctrico que recibe la energia eléctrica desde una fuente
principal (como el medidor o el transformador) y la distribuye de forma segura a distintos
circuitos secundarios o cargas dentro de una instalacion eléctrica. caja donde la cual recibe la
alimentacion principal este nos ayudara a definir cuanta carga podemos distribuir desde ese
punto.

1.7.6  Circuitos de derivacion de toma corrientes

Un circuito de derivacién de toma corrientes es un circuito eléctrico que parte desde un tablero
de distribucion y esta destinado a alimentar enchufes o toma corrientes, los cuales permiten la
conexion de distintos aparatos o equipos eléctricos. aqui definimos la carga y los circuitos que

vayamos a colocar en cada uno de ellos.
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1.7.7 Tomacorrientes
Un tomacorriente también llamado enchufe, toma de corriente o punto de conexién es un
dispositivo eléctrico instalado en paredes, pisos 0 muebles que permite la conexién segura y

temporal de aparatos eléctricos a la red de energia eléctrica.

Figura 4 Partes de un tomacorriente
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Fuente: Mabel (Viviana(2011). NTE INEN 19:2011)

1.7.8 Protecciones Eléctricas

Las protecciones eléctricas son dispositivos o sistemas instalados en una instalacion eléctrica
para detectar y aislar fallas (como sobrecargas, cortocircuitos, fugas de corriente) y asi evitar
dafios a equipos, incendios o accidentes eléctricos a personas, también se proteger al conductor
por lo tanto su objetivo primordial es garantizar que no surjan problemas termo magnéticos o
cortocircuitos por lo que este dispositivo anulard cualquiera de esos dos tipos de acciones.
1.7.9 Tipos de falla en los circuitos eléctricos

La sobrecarga eléctrica es una condicion en la que un circuito eléctrico soporta una corriente
superior a la capacidad nominal para la que fue disefiado, pero que no es un cortocircuito. Esta
corriente elevada se mantiene por un tiempo prolongado, lo que puede causar calentamiento
excesivo en conductores y equipos, dafiandolos y aumentando el riesgo de incendio.

1.7.10 Cortocircuito

Un cortocircuito es una falla eléctrica que ocurre cuando dos conductores que llevan corriente
(fase y neutro o fases) entran en contacto directo o a traves de un camino de muy baja

resistencia, causando un flujo de corriente muy elevado en un tiempo muy corto
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1.7.11 Sobre tension transitoria

Una sobre tensidn transitoria es un aumento subito y breve en el voltaje eléctrico de un sistema,
que excede el nivel normal de operacion. Estas sobre tensiones suelen durar desde micro
segundos hasta mili segundos y pueden dafiar equipos eléctricos y electronicos sensibles.
1.7.12 Fallas de aislamiento

Las fallas de aislamiento ocurren cuando el material aislante que separa los conductores
eléctricos pierde sus propiedades, permitiendo el paso no deseado de corriente entre partes
conductoras, lo que puede provocar cortocircuitos, descargas eléctricas o dafios en el equipo.
Dimensionamiento adecuado y coordinacion de proteccion esto debe ser calculado mediante
los circuitos ya instalados y las cargas definidas por lo que debemos tomar en cuenta que el

conductor y la proteccion debe ser con los valores adecuados.

Figura 5 Fallas de aislamiento por cortes y dafios mecanicos

Fuente: (IEEE 43-2019)

1.8 Normativa INEN

La normativa técnica ecuatoriana INEN 2969 del afio 2020 definen y regulariza la
especificacion de la luminaria y espacios de los cuales se va a instalar el sistema luminico, esta
normativa tiene un gran porcentaje del cual define areas y datos exactos de los cuales podemos
definir en espacios determinados.

También la norma tiene como finalidad establecer criterios técnicos claros y precisos para
garantizar que los ambientes interiores de trabajo estén adecuadamente iluminados y provengan

tanto la eficiencia visual como el bienestar y seguridad de los usuarios
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Figura 6 Datos de la normativa inen

N ref. Tipo deat‘l'l::gc,l ot If; U(iR‘_ g ?‘ Requisitos especificos
vertical adecuada
B.36.5 Mesa de demostraciones 500 19 [070| 80 En salas de lectura 750 Ix
B.36.6 Aulas de arle 500 19 |060| 80
Bagy | Avasde e escuelasde | 250 | 49 |070| 90 | 5000K<TCP<6500K
B.36.8 Aulas de dibujo 1écnico 750 16 |070( 80
B.36.9 A8 oY 500 | 19 |0s0| 0
B.36.10 Aulas de manualidades 500 19 | 060 80
B.36.11 Talleres de ensefanza 500 19 | 060 ( 80
B.36.12 | Aulas de practicas de misica | 300 19 | 060 80
B3 |  Adasdepractcasde | 400 | 49 (40| g | Trabajocon EPV, ver 49
informatica (quiado por mend)
B.36.14 Laboratorio de lenguas 300 19 |060( 80
B.36.15 | Aulas de preparacion y talleres | 500 22 |060| 80
B.36.16 Vestibulo de entrada 200 22 |040| 80
B.36.17 | Areas de circulacion, pasillos | 100 25 |040| 80
B.36.18 Escaleras 150 25 040 | B0
B.36.19 A“"‘s::gs“g:i::nf;;"d'” 200 | 22 |o40] g0
B.36.20 Salas de profesores 300 19 | 060 ( 80
B.36.21 Biblioteca: estanterias 200 19 | 060 80
B.36.22 Biblioteca: dreas de leclura 500 19 |[060 | 80
B.36.23 A""“":f;::g’:;as'e"a' % | j00 | 25 |o40| 80
B.g24 | Salasdedeporss, gimnasios, | fa, 060 | 80 b Tgs%b;ﬁ&i’?og;%iwa
P entrenamiento
B.36.25 Cantinas escolares 200 040 | 80
B.36.26 Cocina 500 2 |060| 80

La norma es aplicable a oficinas, talleres, laboratorios, bibliotecas, salas de estudio y otros
ambientes laborales donde se desarrollen tareas visuales esta norma establece requisitos de
iluminacién para interiores y garantiza que las personas puedan trabajar o desarrollar
actividades en condiciones seguras, comodas, eficientes y cuidando la salud visual de los

usuarios.

Fuente: (INEN 2669-2020)
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CAPITULO I
METODOLOGIA Y DISENO DEL PROYECTO TECNICO

2.1 Plano de iluminacion (primera planta actual)
En este plano se puede visualizar toda la parte eléctrica de las luminarias que consta la

FUNDACION REDIMIR.

Figura 7 Plano eléctrico actual de luminarias
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Fuente: Los autores

Se puede observar en el plano demostrado es el circuito que se encuentra realizado dentro de la
fundacion en la planta baja la cual se re disefi¢ el sistema de iluminacion para lograr el objetivo
de los limenes correctos y asi corregir los parametros de iluminacién en cada una de las zonas
realizando el estudio en el programa dia lux.

2.2 Estudio luminico en el programa Dialux

En el desarrollo de este estudio, primera y fundamental tarea seré la creacion de un plano
detallado y exhaustivo del espacio en cuestion. Este paso inicial resulta absolutamente decisivo,

ya que nos proporcionara la base indispensable para calcular con precision la cantidad 6ptima
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de puntos de luz requeridos y, de la misma manera, para trazar la ubicacion estratégica y
especifica de cada una de estas fuentes luminicas a lo largo y ancho de las distintas areas.

Una vez que hayamos establecido con rigor la disposicion espacial, procederemos a la
meticulosa configuracion y el ajuste fino de los parametros pertinentes. Esto implica, por un
lado, una segmentacion cuidadosa de las areas, descomponiendo el entorno en zonas
funcionales que demandaran soluciones de iluminacién particulares. Paralelamente, Ilevaremos
a cabo una determinacion exacta de la altura del cielo raso, un factor con una influencia directa
y considerable en como se dispersa la luz y en la seleccion idonea de los aparatos de
iluminacién, Ademas analizaremos con atencion el tono cromético de las paredes, un elemento
que posee una capacidad notable para modificar la reflexion y la absorcién luminica,
impactando de manera decisiva en la luminosidad general y en la atmésfera ambiental deseada.
Finalmente, no pasaremos por alto el tipo de estructura de cimentacion del edificio, un aspecto
que, aunque parezca menor, puede tener implicaciones practicas importantes en la viabilidad
técnica de la instalacion eléctrica y la implementacion de ciertos sistemas de iluminacion
especializados.

2.3 Areas analizadas y creadas en el programa Dialux

Figura 8 Espectro de uniformidad de Dialux

Fuente: Los autores

En esta ilustracion 8 representamos toda el area que esta situado el bafio y todo el analisis que

el programa dialux nos entrega su espacio de iluminacion.
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2.4 Datos del Dialux del bafio

Figura 9 Datos de calculo luminico del area

e v BANO
o ¥ &w Plano (til (BANO)
~H 22k 158 /4 m

Plano... (Iluminancia perpendicular)

Real Nominal

Media 242 Ix = 200 Ix
153 Ix
294 Ix

Medio/min 1.58 < 3.00
Max/Min 1.92

Parametros
Altura 0.760 m

Fuente: Los autores

2.5 Datos técnicos de las luminarias del bafio
Tabla 1Eespecificacion del foco
DETALLE POTENCIA LUMENES VOLTAJE
Sylvania Toledo 18 W 1600 Im 1271240 V

Fuente: Los autores

Figura 10 Foco Sylvania Toledo

S
e

Fuente: Havells Sylvania. (2023). ToLEDo 12W 6500K 100-240V
Sylvania To Ledo es una lampara LED de uso doméstico y comercial, disefiada para reemplazar
focos incandescentes y ahorradores, ofreciendo alta eficiencia energética y larga vida til. Esta

fabricada con tecnologia LED que distribuye la luz de manera uniforme, reduciendo el

deslumbramiento.
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2.6 Demostracion en 3D

Figura 11 Plano ilustrativo de Dialux

Fuente: Los autores
2.6.1 Area de la cocina

Figura 12 Espectro de uniformidad de dialux cocina
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Fuente: Los autores

Area que se analizo para los niveles de iluminacion de la cocina 9.65 * 5.88 METROS
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2.6.2 Datos de Dialux de la cocina

Figura 13 Datos Dialux cocina

® v (i COCINA

© v 4w Plano (il (COCINA) [ |

~ FH  s22i 1.69 m

Plan... (Iluminancia perpendicular)

Media

Min

Max
Medio/min
Max/Min

Real Nominal
522 x = 300 Ix
309 bx
643 Ix

1.69

2.08

Parametros

Altura

0.900 m

Fuente: Los autores

2.6.3 Datos técnicos de area de la cocina

Tabla 2 Especificacion de foco cocina

DETALLE

POTENCIA

LUMENES

VOLTAJE

Sylvania Toledo

18W

1600 Im

1271240V

Fuente: Los autores

Figura 14 Plano ilustrativo de Dialux cocina

Fuente: Los autores
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2.6.4 Curvas de niveles de iluminacién area de la sala

Figura 15 Espectro de uniformidad de dialux sala

& D>

i i [ [

Fuente: Los autores

Area analizada

10.40 * 3.65 METROS

2.6.5 Resultados y calculos del nivel de iluminacion y uniformidad de la sala

Figura 16 Datos Dialux sala

Lo SALA ]
© ¥ aw Plano (til (SALA) u

>~ FH 36k 1Pl .

Plan... (Iluminancia perpendicular)

Real  Nominal
Media 316k = 300k
174 bx
408 Ix
Medio/min 1.82
Méax/Min 2.34

Parametros
Altura

Fuente: Los autores

2.6.6 Luminaria datos técnicos

Tabla 3 Especificacion del foco sala

DETALLE POTENCIA LUMENES VOLTAJE

Maviju 20 W 2100 Im 1271240V
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Fuente: Los autores

Figura 17 foco maviju 20w

iy
Fuente: Havells Sylvania. (2023). ToLEDo 12W 6500K 100-240V

Foco de bajo consumo alta eficiencia y luz muy clara ideal para espacios de trabajo, cocinas o

areas que requieren una buena visibilidad

2.6.7 Curvas de niveles de iluminacién del area de la sala

Figura 18 Plano ilustrativo de Dialux sala

— _\

Fuente: Los autores
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2.6.8 Curvas de niveles de iluminacién de las habitaciones

Figura 19 Espectro de uniformidad de dialux habitaciones
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Fuente: Los autores

2.6.9 Area analizada 10.40 * 3.65 METROS

Numero de luminarias: 10

Figura 20 Datos Dialux habitaciones

o ~ (A sALA ]

© v v Plano dtil (SALA) [ ]

~ B 316 Ix 1.82 ™
Plan... (Iluminancia perpendicular)

Real Nominal
Media 316 Ix = 300 kx
Min 174 Ix
Max 408 bx
Medio/min 1.82
Maix/Min 2.34

Parametros

Altura 0.700 m

Fuente: Los autores

2.6.11 Luminaria datos técnicos

Tabla 4 Especificacion de foco en habitaciones

DETALLE POTENCIA LUMENES VOLTAJE

Boomer 12 w 1200 Im 127/ 240V

Fuente: Los autores
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Figura 21 foco maviju 5w

.....

Fuente: Foco Led A19 Boomer 5 W High Lumen (100 lumen x watt) Luz Dia 6500 K

El Boomer A19 es un foco LED de alta eficiencia disefiado para iluminacion residencial y
comercial, ideal para habitaciones, salas y oficinas. Su tecnologia High Lumen proporciona
un flujo luminoso elevado con bajo consumo eléctrico, sustituyendo lamparas incandescentes
de hasta 80 W con solo 5 W de potencia

Tabla 5 Especificacion de foco en habitaciones 2

DETALLE POTENCIA LUMENES VOLTAJE

Maviju SW 200 Im 127/ 240 V

Fuente: Los autores

Figura 22 Foco LED Maviju 15 W (6500 K2

MAVIJU

Fuente: Foco LED Maviju 15 W (6500 K2)

El Maviju 15 W es un foco LED de alto rendimiento disefiado para iluminacién interior en
espacios residenciales y comerciales. Su potencia de 15 W, combinada con un flujo luminoso
de 1500 Im, proporciona una iluminacion intensa y homogénea, ideal para habitaciones,

oficinas y areas comunes.
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2.6.12 Demostracion en 3d

Figura 23 Plano ilustrativo de Dialux habitaciones

Fuente: Los autores

2.6.13 Basados en datos de la INEN 2969

TABLA B.2. Areas generales dentro de edificios — Salas de descanso, sanitarias y de primeros

auxilios
N° ref. ;m :,:':t::::& [;‘; UciRL li" E‘ Requisitos especificos
B.2.1 Cantinas, despensas 200 22 040 80
B.2.2 Salas de descanso 100 22 0,40 80
Azs | Seeepessadcd | .a00 22 0.40 80
fisico
Vestuarios, salas de En cada bano individual si
B24 lavado, cuartos de 200 25 0,40 80 esta completamente
bafo, servicios cerrado
B.2.5 Enfermeria 500 19 0,60 80
Salas para atencion
B.2.6 medica 500 16 0,60 90 4000 K = Tcp < 5000 K
TABLA B.28. - Lugares de publica concurrencla — Areas comunes
N°ref. | Tipo de interior, tarea y actividad m UpR. Us R Requisitos especificos
Ix u - -
B.28.1 Vestibulo de entrada 100 22 0,40 80 UGR solo si es aplicable
B.28.2 Guardarropas 200 25 040 | 80
B.28.3 Salones 200 22 040 | 80
B.28.4 Oficinas de taquillas 300 22 0,60 80
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2.6.13 Plano detallado del circuito de luminarias y sus circuitos independientes

Figura 24 Plano de luminarias
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Fuente: Los autores

Mediante el plano de iluminacion la cual se realiz6 el re disefio para su mejor distribucion
de luces y de iluminacién en cada una de las areas por lo tanto en ese plano detallamos los
circuitos y la distribucion de cada uno de los puntos asi mismo detallaremos los puntos
utilizados también protecciones y tipo de cable.

2.6.14 Calculo y detalle de cada circuito

Circuito 1 (bafio, cocina y sala)

Tomando en cuenta que este circuito alimentara a luminarias de bafio, cocina y sala en los
cuales las lamparas aqui en este circuito utilizaremos dos tipos de lamparas como se explicd
detalladamente en la seccién de luminarias por lo tanto los vatios y los luxes que entrega cada

ldampara seran distintos asi también el circuito tendra de manera independiente dos

interruptores.
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Tabla 6 Detalles de nimero de lamparas

Ubicacién Numero de lamparas Potencia Voltaje
Bario 1 18w 127/240 v
Cocina 10 18 w 127/240 v
Sala 6 20w 127/240 v

Fuente: Los autores

2.6.15 Calculo de la potencia por area iluminada

» DATOS

V =120VAC
P1 =18W
P2=20W
Pf =0.95
N lamp cocina y bafio = 11

N lamp sala =6

Operaciones

=21 (1)

vspf

18w
"= 120V % 0.95)

i=0154

P @)

vxpf

20w
"= 120V % 0.95)

i =0.1754
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2.6.16 Calculo de la intensidad total del circuito

» Cocinay bafio
itl = N lamp * i (3)

itl =11+%0.15

itl=16A4

> Sala

it2=Nlamp*xi (4)

it2 =6%0.175

it2=1A4

> Intensidad total del circuito 1

itf =itl+it2  (5)

itz=1+1.6

it2=26A4A

2.6.17 Circuito 2 (habitaciones)

En este circuito alimentaremos el area de las habitaciones por lo tanto nos regimos a los

pardmetros y estandares de la normativa INEN 2969-1 para realizar la distribucion de puntos

de iluminacion por lo tanto en esta seccion o area vamos a realizar una instalacion total de seis

lamparas estos valores obtenemos mediante el diagndstico y la implementacion simulada en

dialux las lamparas utilizadas seran de 6 watts con 2100 lumenes que trabajan a 120 voltios

nominales
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> DATOS
V =120 VAC

P1=12W
P2=6W
Pf =0.95
N lamp pasillo =3

N lamp habitaciones = 7

» Operaciones

P1
vspf

(6)

12w
"= 120V % 0.95)

i=0104

P1

= ()

vxpf

174

" 120V % 0.95)

i=0.054
2.6.18 Calculo de la intensidad total del circuito
> Habitaciones
itl =N lamp * i

itl =7%0.10
27



itl=0.7A4
» pasillo
it2=Nlamp i

it2 =3%0.05

it2=0.154

> Intensidad total del circuito 2

itf = itl + it2

it2 =0.7+ 0.15

it2=0.854

2.6.19 Calculo de caida de tension del plano de luminarias

Tomando en cuenta los circuitos la longitud y la potencia utilizada en cada uno de ellos va a
diferir y va a depender del calibre la ubicacion la temperatura y la resistencia del tipo de cable
que utilicemos por lo tanto aqui vamos a realizar el calculo para poder obtener el calibre del
conductor y sus caracteristicas dependiendo los datos arrojados por el calculo por lo tanto
realizaremos ecuaciones las cuales nos permitiran realizar la instalacion de manera correcta en
cada uno de los circuitos.
Valores de la resistencia del conductor y calibre son referencia les y tomados de fabrica

productora. (incable)
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Figura 25 Estructura del cable

Resistencia Resistividad méxima de hilos: 0,017241 Qx mm2/m.
Resistencia eléctrica nominal en c.c del conductor a 20°C : 8,46 Q/km.

Formacién de Hilos Tipo de Formacion: UNILAY.

Diametro Exterior Total: 2,76 mm.

Area de Seccion Transversal: 2,08 mm?.
Diametros:

@) 13 Hios de 04mm
*Vista frontal del conductor @) 6 Hilos de 0,30mm

19 Hilos

Fuente: International Electrotechnical Commission (IEC). (2019).

Basandose en la tabla de referencias del conductor realizamos un diagndstico y evaluacion
de cada uno de los parametros en cuanto a longitud corriente y voltaje realizando con las
formulas respectivas cada uno de los calculos para determinar la caida de tensién y la relacién
en cuanto a potencia de cada uno de los circuitos por lo tanto basado en las dimensiones y

longitudes obtenemos los resultados en el siguiente pardmetro.

Figura 26 Tabla de calibre de los conductores

Cable de cobre tipo THW-2-LS/THHW-LS RAD RoHS 600V 90°C/90°C SR PRI

Tamafio o Area nominal de la Nimero de Espesor nominal Didmetro total  Peso total Capacidad de conduccién de corriente’(A)
designacién seccidn transversal hilas del aislamiento aproximado aproximado

Canalizacién® Al aire libre®
AWG/kemil mm? kg/100 m 75°C

14 2.08 19 0.76 3.4 3 15 20 25

12 3.31 19 078 3.9 5 20 25 30

10 5.26 19 078 4.5 7 30 35 40

8 B.37 19 1.14 5.9 1 40 50 55

] 133 19 1.52 7.6 17 55 65 75 - - -

4 212 19 162 8.8 25 70 85 95 105 125 140

2 336 19 1.52 103 38 95 115 130 140 170 180
110 53.5 19 203 132 60 125 150 170 195 230 260
20 67.4 19 203 143 74 145 178 195 225 265 300
3n B85 19 203 156 91 165 200 225 260 310 350
410 107 18 203 17 113 195 230 260 300 380 405
250 127 ar 241 19 135 215 255 290 340 405 455
300 152 3r 241 203 159 240 285 320 375 445 500
350 177 a7 241 216 182 260 310 350 420 505 570
400 203 ar 241 227 208 280 335 380 455 545 615
500 253 a7 241 24.8 255 320 380 430 515 620 700
600 304 61 279 276 307 350 420 475 575 690 780
750 380 61 279 302 384 400 475 535 655 785 885
1000 507 61 279 34 504 455 545 815 780 935 1055

Nota: Las dimensiones y pesos estdn sujetos a tolerancias de manufactura.

1. Ampacidad.

2. Basada en la Tabla 310-15(b) (1€) de la NOM-001-SEDE para una temperatura ambiente de 30°C.
3. Basada en la Tabla 310-15(b) (17) de la NOM-001-SEDE para una temperatura ambiente de 30°C.

Fuente: Top Cable. (2022).
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2.6.20 Valores de resistencia del conductor

L
R=p-(7)
Donde:
e R eslaresistencia del conductor en ohmios ().

e P: (rho) es la resistividad del material del conductor en ohmios por milimetro
cuadrado por metro (QQ-mm2/m).

e L:eslalongitud total del conductor en metros (m). Recuerda que la longitud total del
conductor es la distancia de ida y vuelta de la carga, por lo que debes multiplicar la
distancia del circuito por 2.

e A: es el area de la seccion transversal del conductor en milimetros cuadrados (mm2).

AV =ix (r+Z3) (8)

Donde:

AV: Caida de tension (voltios, V)

I: Corriente (amperios, A)

L: Longitud del conductor (metros, m)

A: Conductor seleccionado (mm2)

Circuito 1

> DATOS

p =0,017 Qmm2/m

I =26A
L=15m
C: 2.08 mm2
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> Resultados

n L

R =0.017 15
o 2.5
R=0.12

» Calculo de caida de tension

AV = 2.6 x (0.17 2x15
= O * . *
( 2.08

)

AV =0.63V

» Porcentaje de la caida de tension

AV

Vnominal

%AV:(

)*100

Donde “nominal V” nominal es el voltaje de suministro (por ejemplo, 120 V 0 240 V).

> Resultado

0.63v
120v

%AV=( )*100

%AV = 0.52 %
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Circuito 2
> DATOS

p=0017 Qmm2/m

I =1A
L=32m
C: 2.08 mm2
> Resultados
R = L
R =0.017 32
S 2.08
R =10.26

» Calculo de caida de tension

AV =1 % (0.017 2x 32
=1 = (0. *
( 2.08 )

AV =0.52V

» Porcentaje de la caida de tension
AV

Vnominal

%sz( )*100

Donde “nominal V” nominal es el voltaje de suministro (por ejemplo, 120 V 0 240 V).

Resultado

0.52v
120 v

%AV=( )*100

%AV = 0.52 %
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Tabla 7 Protecciones por circuito

Circuitos Tipo de curva Corriente del Amperaje de la
circuito proteccion
Circuito 1 Tipoc 2.6 A 16 A
Circuito 2 Tipoc 1A 16 A

Fuente: Los autores

2.7 Sistema de toma corrientes (Planta alta)

Se establecid el circuito de toma corrientes para la planta alta. Al tratarse de una instalacion
nueva, se identificaron y delimitaron las distintas areas, definiéndose un total de tres circuitos.
A continuacion, se procedera a especificar las caracteristicas y pardmetros de cada instalacion.

Figura 27 Plano de tomacorrientes
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Fuente: Los autores
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2.7.1 Determinacion de cargas
Definiendo las cargas de cada una de las areas podemos determinar la potencia total que va
a tener cada una de las instalaciones en las siguientes tablas demostraremos la potencia y las

caracteristicas de cada uno de los elementos que se encontraran conectados en las instalaciones.

Planta alta circuito 1

Tabla 8 Cargas de la cocina

CARGAS DEL SISTEMA DE FUERZA (COCINA)
CANTIDAD DISPOSITIVO POTENCIA VOLTAIE AREA
1 LICUADORA 700 W 120 VAC COCINA
1 MICROONDAS 750W 120 VAC COCINA
1 BATIDORA 100 W 120 VAC COCINA
1 NEVERA 178 W 120 VAC COCINA

Fuente: Los autores

Planta alta circuito 2

Tabla 9 Cargas de la sala

CARGAS DEL SISTEMA DE FUERZA ;[SALA]
CANTIDAD DISPOSITIVO POTENCIA VOLTAIE AREA
1 SMART TV 60 W 120 VAC SALA
1 EQUIPO DE SONIDO 90 W 120 VAC SALA
1 MODEM 10W 120 VAC SALA
2 FUENTES CONMUTADAS 15W 120 VAC SALA

Fuente: Los autores

Tabla 10 cargas del santuario

CARGAS DEL SISTEMA DE FUERZA (SANTUARIO)
CANTIDAD DISPOSITIVO POTENCIA VOLTAJE AREA
1 EQUIPO DE SONIDO 120 W 120 VAC SANTUARIO
1 AMPLIFICADOR 100 W 120 VAC SANTUARIO
1 SUBWOOFER 100w 120 VAC SANTUARIO
1 PIANO ELECTRICO 20W 120 VAC SANTUARIO

Fuente: Los autores
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2.7.2 Calculo de potencia de cada circuito

Circuito 1
> DATOS
V =120 vac
PT =1728w
N ELEMENTOS = 4
» Calculo
=21
%4
= 1728
120
It= 144 A
Circuito 2
> DATOS
V =120 vac
PT =2000w
N ELEMENTOS = 10
» Calculo
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It =—
v

It = 1800

120

It= 15 A

2.7.3 Calculo de caida de tension del plano de toma corrientes
Basados en el calculo de la corriente se realizara el calculo respectivo para determinar
el calibre del conductor y a su vez La potencia requerida de cada uno de los elementos por lo
tanto aqui determinaremos la resistencia y la caida de atencién de cada uno de los circuitos por
lo tanto cada uno va a determinar su porcentaje su resistencia su longitud y por lo tanto
tendremos los parametros adecuados para realizar el proceso respectivo de la instalacion.

2.7.4 Valores de resistencia del conductor
Circuito 1
» DATOS
p =0,017 Qmm2/m
I =144 A
L=17m

C:3.31 mm2

> Resultados

R =0.017 17
o 3.31

R =0.08
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2.7.5 Calculo de caida de tension

AV =144 % (0.017 2x17
= R . *
( 3.31 )

AV =25V

2.7.6 Porcentaje de la caida de tension

AV

Vnominal

%Av=( )*100

Donde “nominal V” nominal es el voltaje de suministro (por ejemplo, 120 V 0 240 V).

» Resultado
%AV = (ﬁ> * 100
120 v
%AV = 2.4 %
Circuito 2
» DATOS

p =0,017Qmm2/m

I =154
L=30m
C:5.26 mm2

> Resultados
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R=p—
Pa

R =0.017 32

o 5.26
R =0.16

2.7.7 Calculo de caida de tension

AV = 15 # (0.017 » 230
= * (0. *
( 331

AV =29V

2.7.8 Porcentaje de la caida de tension

AV
Vnominal

%sz( )*100

Donde “nominal V> nominal es el voltaje de suministro (por ejemplo, 120 V 0 240 V).

> Resultado

\
%AV=< )*100

120v
%AV =2.1%
2.7.9 Protecciones seleccionadas

Después de calcular el circuito y la caida de tension, se seleccionaran las protecciones eléctricas

mas apropiadas para cada componente. Al examinar los resultados y la corriente, y teniendo en
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cuenta la distancia del sistema eléctrico, se establecera la division de las protecciones con base

en los calculos realizados.

Para esta aplicacion, se usaran protecciones con curva de disparo tipo C, que son las indicadas

para cargas inductivas moderadas. Este tipo de protecciones es el que se usa habitualmente en

cargas generales como la iluminacion, equipos eléctricos inductivos y motores de baja potencia.

Tabla 11 Protecciones de la instalacion lamparas

Circuitos Tipo de curva Corriente del | Amperaje de la
circuito proteccion

Circuito 1 Tipoc 144 A 20 A

Circuito 2 Tipo ¢ 16 A 20 A

Fuente: Los autores
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CAPITULO 11
METODOLOGIA Y DISENO DEL PROYECTO TECNICO
IMPLEMENTACION

3.1 Implementacion del circuito de fuerza

Tras culminar el disefio y el dimensionamiento se procedi6 con la implementacion del circuito
de fuerza en el segundo piso se llevo a cabo con el objetivo de garantizar una distribucion
adecuada de energia eléctrica para cubrir las necesidades de uso residencial y operativo, el
disefio contempld la ubicacion estratégica de los tomacorrientes en las diferentes areas del piso,
considerando factores como la accesibilidad, seguridad y comodidad de los usuarios.

3.1.1 Materiales que se utiliz6 en la implementacion

Tabla 12 Materiales que se utilizé en la implementacion

Tubos EMT 1/2 12 unidades
Toma corrientes 15 unidades
Cables AWG 3 unidades

Cajetines 15 unidades
Conectores EMT 1/2 30 unidades
Uniones EMT 1/2 25 unidades
Tornillos y tacos MDF 40 unidades

Fuente: Los autores

Todo el material mencionado se utilizo para la parte de la implementacion del circuito de fuerza.
3.1.2 Procedimiento de seguridad y técnica antes de la implementacion

En primer lugar, se realiz6 la inspeccidn del area de trabajo se verifico que no exista condiciones
de humedad y obstaculos que se encuentren en los puntos de los tomacorrientes

Este procedimiento previo asegura que la instalacion de los tomacorrientes se ejecute en
condiciones seguras, cumpliendo con la normativa vigente y reduciendo riesgos eléctricos o

estructurales durante la implementacion.
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Figura 28 Materiales utilizados

Fuente: Los autores

3.1.3 Instalacion de tubos EMT %2

Los tubos EMT son sujetados mediante tacos y tornillos, asegurando trayectorias rectas y curvas
con radios de doblado correctos para evitar dafio a los conductores, se priorizo la distribucién
ordenada en paredes y techos, respetando las distancias reglamentarias y manteniendo

accesibilidad para futuras inspecciones 0 mantenimientos.
Figura 29 Instalacién de tuberias EMT 1/2

Fuente: Los autores

3.1.4 Incorporacion de los cajetines

Se coloca los cajetines de acuerdo con la planificacién previa, respetando las alturas y distancias
para asegurar comodidad de uso y seguridad en la operacion, ademas se conectaron
directamente con la tuberia EMT de 2, lo que permitid una canalizacion ordenada y protegida

de los conductores eléctricos la correcta instalacion de los cajetines no solo facilita la colocacion

41



de equipos eléctricos, sino que también asegura un sistema mas seguro, accesible y preparado

para futuras ampliaciones 0 mantenimientos.

Figura 30 Instalacién de tomacorrientes

Fuente: Los autores

3.1.5 Cableado de los tomacorrientes

Se utilizo conductores eléctricos de seccion adecuada (12 AWG para fuerza) y garantizar la
capacidad de corriente y el cumplimiento de la normativa eléctrica vigente, los conductores
fueron canalizados a través de tuberia EMT de 1/2, cada toma corriente fue conectado con su
respectivo conductor de fase, neutro y tierra asegurando la correcta polaridad y continuidad del
circuito, el cableado se organizo en circuitos ramales independientes protegidos desde el tablero
de distribucion mediante interruptores con el fin de evitar sobrecargas y mejorar la seguridad

del sistema.

Figura 31 Cableado de toma corrientes
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Fuente: Los autores

3.1.6 Etapa de pruebas y verificacion del circuito

La etapa de pruebas para comprobar los circuitos se aplican mediciones entre fase, neutro y
tierra en cada uno de los puntos esto permitio confirmar la integridad de los conductores dentro
de latuberia EMT y la correcta unién en los cajetines y toma corrientes, los resultados obtenidos
evidenciaron que los circuitos mantienen una conexion continua y sin interrupciones,

asegurando la continuidad del sistema eléctrico y su adecuado funcionamiento antes de

energizar

Figura 32 Pruebas de voltaje

3.1.7 Verificacion de voltaje

Tabla 13 Voltajes de la instalacion

Fuente: Los autores

Circuitos

Voltaje de entrada

Voltaje de salida

Circuito de fuerza 1

1231

121.6

Circuito de fuerza 2

123.4

120.3

Fuente: Los autores
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La verificacion de las mediciones de voltaje en los toma corrientes es un procedimiento para
garantizar la calidad del suministro eléctrico y la seguridad de los usuarios esta prueba consiste
en medir la tension existente entre los diferentes conductores del punto de conexion

4.1 Implementacion del circuito de iluminacion

La implementacion de un circuito de iluminacion consiste en el disefio, instalacion y
verificacion del sistema encargado de alimentar y controlar los puntos de luz de una edificacién
este proceso es fundamental para garantizar un adecuado nivel de iluminacion, la seguridad de

los usuarios y el cumplimiento de las normativas eléctricas vigentes.

4.1.1 Materiales utilizados

Tabla 14 Materiales colocados

Canaletas 12
Foco 17
Plafon 17
Cable AWG 3
Interruptor 4

Fuente: Los autores

Los materiales utilizados en un sistema de iluminacion incluyen luminarias o focos, que
proporcionan la luz, interruptores que controlan su encendido y apagado los conductores
eléctricos, que transportan la energia también, asi como dispositivos de proteccién breakers o
diferenciales que aseguran la instalacién contra sobrecargas y fallas finalmente, se utilizan

accesorios que garantizan la seguridad y el buen funcionamiento del circuito.
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4.1.2 Puesta de canaletas

Figura 33 Material para las luminarias

Fuente: Los autores

Las canaletas eléctricas son elementos utilizados en las instalaciones eléctricas para proteger,
organizar y conducir los cables de manera segura estan fabricadas generalmente de materiales
plasticos aislantes y cuentan con tapas desmontables que facilitan la colocacion y el
mantenimiento del cableado su funcidn principal es mantener los conductores ordenados evitar
dafios mecanicos o eléctricos, y mejorar la estética de la instalacion al ocultar los cables. Existen

diferentes tipos de canaletas segun su aplicacion lisas, ranuradas para tableros de piso de pared
0 decorativas.

4.1.4 Boquilla de plafén

Figura 34 Plaf6n
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Fuente: Los autores

El plafén es un tipo de luminaria de montaje en techo, disefiado para distribuir la luz de
forma uniforme en interiores. Se caracteriza por ser practico, compacto y adaptable a diferentes
estilos arquitectonicos. Generalmente estd compuesto por una base metalica o plastica y una
cubierta difusora de vidrio, acrilico o policarbonato, que protege la ldmpara y suaviza la emision
de la luz.

4.1.5 Instalacion de Foco LED

Figura 35 Instalacion de luminarias

Fuente: Los autores

Los focos LED (diodo emisor de luz) son dispositivos de iluminacion que destacan por su
alta eficiencia energética, larga vida util y bajo consumo eléctrico en comparacion con
tecnologias tradicionales como los incandescentes o fluorescentes su funcién mediante diodos
semiconductores que transforman la energia eléctrica en luz, generando poco calor y reduciendo
el gasto energético entre sus ventajas principales se encuentra el ahorro de energia, la
durabilidad entre 25.000 y 50.000 horas de uso la disponibilidad en diferentes potencias y
tonalidades de color y su respeto al medio ambiente al no contener mercurio ni otros
contaminantes.
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4.1.6 Valores Iimenes del circuito de iluminacién

Tabla 15 Analisis y resultados de limenes

Punto LUumenes maximos Ludmenes medios
Punto 1 539 340
Punto 2 532 350
Punto 3 535 325
Punto 4 540 420
Punto 5 497 290
Punto 6 549 310

Como se puede observar se realizo las seis mediciones en las areas diferentes en el sistema de

iluminacién a una distancia de medida de un metro y medio

Figura 36 Prueba con luxémetro

Este rango de lumenes es adecuado para espacios interiores pequefios 0 medianos, como
dormitorios, pasillos, bafios o areas de apoyo, donde no se requiere una iluminacion demasiado
intensa. En aplicaciones con tecnologia LED, esta cantidad de luz se logra con un consumo

reducido de energia, lo que contribuye al ahorro eléctrico y mayor durabilidad de la luminaria.

Fuente: Los autores

Fuente: Los autores
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

>

Se implementa el sistema de tomacorrientes y del circuito de iluminacion que permitio
garantizar un suministro eléctrico estable, continuo y confiable en toda la instalacion
gracias a la adecuada seleccién de conductores, protecciones y dispositivos de maniobra,
se redujeron al minimo los riesgos de cortocircuitos, sobrecargas o descargas eléctricas
esto asegura no solo el buen funcionamiento de los equipos conectados, sino también la
seguridad de las personas que hacen uso del sistema.

Durante la ejecucidn del proyecto se aplicaron las normativas vigentes como la INEN
2969 y criterios del Cdodigo Eléctrico Nacional NEC lo cual garantizé que la instalacion
eléctrica cumpliera con los requisitos de seguridad, capacidad de carga y calidad de la
energia esto asegura que los circuitos de fuerza y de iluminacidn operen dentro de los
parametros establecidos minimizando los riesgos eléctricos y al mismo tiempo
asegurando la vida util de los componentes.

La separacion de los circuitos de fuerza y de iluminacion demostré ser una estrategia
eficiente para la distribucion de la energia dentro del sistema. Esta organizacion permitio
que los tomacorrientes soporten las cargas correspondientes a equipos eléctricos y
electrénicos sin afectar la operacion del sistema de iluminacion de esta manera se obtuvo
un mayor control de los consumos y se facilito el mantenimiento y se optimizo el
aprovechamiento de la energia eléctrica.

El proyecto evidencié la importancia de una buena planificacién en la eleccion y
disposicion de materiales eléctricos como canaletas, cables, interruptores y protecciones.
Gracias a ello se evito el uso excesivo o innecesario de materiales, reduciendo costos y
tiempos de instalacion a su vez se priorizo la utilizacion de materiales de calidad y lo cual
incrementa la durabilidad y eficiencia del sistema en su vida util

La ejecucion del este proyecto representd una experiencia valiosa para aplicar los
conocimientos adquiridos en el area de instalaciones eléctricas, tanto en lo tedrico como
en lo practico se reforzaron habilidades en la lectura de planos, disefio de circuitos,
seleccion de materiales y aplicacion de normas, demostrando la relevancia de la
formacion técnica en el desarrollo de proyectos eléctricos que cumplen con altos
estandares de calidad, seguridad y funcionalidad.
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4.2 Recomendaciones

>

>

Se recomend6 programar mantenimientos periodicos al sistema eléctrico con el fin de
verificar el estado de los conductores, tableros, interruptores, tomacorrientes y luminarias.
Este tipo de inspecciones ayuda a detectar desgastes en el aislamiento de los cables,
aflojamientos en las conexiones o fallas en las protecciones de esta manera, Se evitan
accidentes eléctricos, pérdidas de energia y se garantiza el correcto funcionamiento del
sistema a largo plazo.

Para asegurar la durabilidad y seguridad de la instalacion, se debe priorizar el uso de
materiales eléctricos certificados bajo normas nacionales e internacional, conductores de
buena seccidn, dispositivos de proteccidon confiables y tomacorrientes resistentes evitan
riesgos de sobrecalentamiento y reducen el indice de fallas, aunque los materiales de
calidad pueden tener un costo inicial mayor, representan un ahorro a futuro al disminuir
gastos en reparaciones.

La recomendacion fundamental es fomentar el uso de tecnologias de bajo consumo, como
la iluminacién LED y dispositivos que optimicen el uso de energia en los tomacorrientes.
Esto no solo reduce la factura eléctrica, sino que también contribuye a la sostenibilidad del
proyecto de igual manera, la correcta distribucion de circuitos permite un consumo
equilibrado y evita sobrecargas en puntos especificos.

Al planificar nuevas instalaciones eléctricas, es recomendable dejar previsto el espacio y
la capacidad suficiente en el tablero y en la canalizacidén para posibles ampliaciones o
incrementos en la demanda eléctrica este criterio de disefio evita tener que rehacer la
instalacion en el futuro y facilita la incorporacion de nuevos tomacorrientes o luminarias

sin afectar la operacién del sistema actual.
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ANEXO A. Carta de solicitud y entrega

TELEFONOS. 023821735 - 0998645295
fundacionsocialredimir2021@gmall.com

Amaguaiia 22 de Agosto del 2025

Estudiantes del INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR RUMINAHUI
Presente.—

De mis Consideraciones:

Yo, Chiluisa Chiluisa Utreras Washington Hernan, “DIRECTOR” de la Fundacién de
Ayuda Social “REDIMIR”, Resolucion Nro., MIES-CGAJ-DOS-2022-0042 y con el
RUC N* 1793213344001, con el debido respeto expongo y peticion.

ANTECEDENTES:

‘La Fundacién antes mencionada es una Organizacion de Ayuda Social sin Fines de
Lucro, que tiene por objetivo alcanzar a las personas en situacion de vulnerabilidad y
riesgo de nuestro, pais, al Igual que a sus familias, para lo cual nos hemos reunido un
grupo de familiares con la misién de poder ayudar y mejorar la calidad de vida de las
personas de bajos recursos y de esta forma lograr una sociedad mas justa

DE LA PETICION:

Solicitamos de la manera mas comedida nos ayuden con la implementaciéon de toma
corrientes en el segundo piso y aumento de luminarias en el primer piso y den la
solucioén a los problemas que se lleguen a presentar en su valoracién técnica, dentro
de las instalaciones de la Fundaciéon antes mencionada, ya que se trabaja con ayuda,
en restauracion a personas con problemas de alcohol y drogas y no podemos perder
de vista, las personas que se encuentran internas y por lo que es necesario
mantenernos con, energia constantemente.

De ante mano expresamos nuestro mas sincero agradecimiento por la atencion que se
digne dar a la presente, deseandoles éxitos en las funciones que usted muy acertada
mente las dirige.

ATENTAMENTE

FUNDACION DE AYUDA
REDIMI R .

" Washniong B

OR

CHILUISA WASHINGTON HERNAN
FUNDACION A.S REDIMIR
Director FUNDACION REDIMIR

Direccion: Miguel de Santiago y Autopista General Rumifiahui, Barrio ”La Malinda”
Quito-Amaguana
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Amaguaiia 22 de Agosto del 2025
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‘TUTOR DE PROYECTOS
Presente. —
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Yo, Chiluisa Chiluisa Utreras Washington Hernan, “DIRECTOR de la Fundacién de
Ayuda Social “REDIMIR", Resolucién Nro., MIES-CGAJ-DOS-2022-0042 y con el
RUC N* 1793213344001, con el debido respeto expongo y agradezco

ANTECEDENTES:

La Fundacion antes mencionada es una Organizacion de Ayuda Social sin
Fines de Lucro, que tiene por objetivo alcanzar a las personas en situacion de
vulnerabilidad y riesgo de nuestro pais, al igual que a sus familias, para lo
cual nos hemos reunido ,un grupo de familiares con la misién de poder ayudar
y mejorar la calidad de vida de las personas de bajos recursos y de esta forma
lograr una sociedad mas justa.

AGRADECIMIENTO

Los Socios Fundadores y Las personas que conformamos la FUNDACION DE
AYUDA SOCIAL REDIMIR, agradecemos a los sefiores: Dario Morales, Ivan Ofia,
estudiantes del Instituto Rumifiahui, por el gran trabajo realizado en el Proyecto de
Electricidad Denominado: “ REPOTENCIACION DE LOS CIRCUITOS DE FUERZA
PARA LA SEGUNDA PLANTA Y DE LOS CIRCUITOS DE FUERZA E
ILUMINACION DE LA PRIMERA PLANTA DE LA FUNDACION REDIMIR
UBICADA EN AMAGUANA ”, el cual nos ayudara dentro de nuestras instalaciones de
una gran manera a mejorar nuestra vida cotidiana.

Es todo cuanto puedo decir en honor a la verdad

ATENTAMENTE
E AYUDA SOCIAL
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S By Washmtong Chiluisa
n DIRECTOR

FUNDACION AS REDIMIR
Director FUNDACION REDIMIR
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