ol RUMINAHUY

Pregrado

CARRERA:

Gestion Del Mantenimiento Eléctrico Y Eficiencia Energética

ASIGNATURA (UIC):

Proyecto De Integracion Curricular

TRABAJDDEWWTULACHjNPREVK)ALJ\OBTENCKmV
DEL TITULO EN:

Tecndlogo Universitario en Gestion del mantenimiento eléctrico y
eficiencia energética

TEMA:

Repotenciacion del sistema eléctrico de la casa asilo y taller de la
organizacion “FRENTE DE MUJERES AMAZONICAS HERMANA
MARIA SALOME FUELLE” ubicada en el cantén Joya de Sachas
provincia de Orellana

AUTOR:

Penafiel Acosta Jeison Debrahi

TUTOR:
Astudillo Cortez Vicente Paul

FECHA:
28 de agosto de 2025




Autor: Pefafiel Acosta Jeison Debrahi
Titulo a obtener: Tecndlogo Universitario en Gestion del

mantenimiento eléctrico y eficiencia energética.

Matriz: Sangolqui -Ecuador

Correo electrénico: jeison.penafiel@ister.edu.ec

Dirigido por: Astudillo Cortez Vicente Paul

Titulo: Ingeniero en Electrénica en Control y Redes Industriales,

i

Magister en Electricidad mencion Sistemas eléctricos de Potencia

Matriz: Sangolqui -Ecuador

Correo electrénico: paul.astudillo@ister.edu.ec



mailto:jeison.penafiel@ister.edu.ec
mailto:paul.astudillo@ister.edu.ec

Todos los derechos reservados.

Queda prohibida, salvo excepcion prevista en la Ley, cualquier forma de reproduccion,
distribucion, comunicacion publica y transformacion de esta obra para fines comerciales, sin contar con
autorizacion de los titulares de propiedad intelectual. La infraccion de los derechos mencionados puede
ser constitutiva de delito contra la propiedad intelectual. Se permite la libre difusion de este texto con

fines académicos investigativos por cualquier medio, con la debida notificacion a los autores.

©2025 Tecnoldgico Universitario Rumifiahui
SANGOLQUI - ECUADOR

PENAFIEL ACOSTA JEISON DEBRAHI

Repotenciacion del sistema eléctrico de la casa asilo y taller de la organizacion “FRENTE DE
MUJERES AMAZONICAS HERMANA MARIA SALOME FUELLE” ubicada en el cantén

Joya de Sachas provincia de Orellana.



UNIVERSITARIO
é‘\u RUMINAHUI

CARTA DE CESION DE DERECHOS DEL TRABAJO DE
TITULACION

CT-ANX-2025-ISTER-2-2.3

Sangolqui, 22 de agosto del 2025

MSec. Elizabeth Ordoiez
DIRECTORA DE DOCENCIA

MSc. Ménica Loachamin
COORDINADORA DE TITULACION

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO RUMINAHUI CON CONDICION DE
UNIVERSITARIO

Presente

Por medio de la presente, yo, PENAFIEL ACOSTA JEISON DEBRAHI declaro y acepto
en forma expresa lo siguiente: Ser autor del trabajo de titulacion denominado Repotenciacion
del sistema eléctrico de la casa asilo y taller de la organizacion “FRENTE DE MUJERES
AMAZONICAS HERMANA MARIA SALOME FUELLE” ubicada en el cantén Joya de
Sachas provincia de Orellana, de la Tecnologia Universitaria EN GESTION DEL
MANTENIMIENTO ELECTRICO Y EFICIENCIA ENERGETICA voluntad de ceder al Instituto
Superior Tecnoldégico Ruminahui con condicion de Universitario los derechos de
reproduccion, distribucion y publicacion de dicho trabajo de titulacion, en cualquier formato
y medio, con fines académicos y de investigacion.

Esta cesion se otorga de manera no exclusiva y por un periodo indeterminado. Sin embargo,
conservo los derechos morales sobre mi obra.

En fe de lo cual, firmo la presente.

Atentamente,

JEISON DEBRAHI PENAFIEL ACOSTA
C.1.: 2100922240

MATRIZ SANGOLQUI: Av. Atahualpa 1701 y 8 de Febrero
Telf: 0960052734 / 023524576 | 022331628
0000 www.ister.edu.ec / info@ister.edu.ec



au UNIVERSITARIO
Y&&F RUMINAHUI
FORMULARIO PARA ENTREGA DE PROYECTOS EN

BIBLIOTECA INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO
RUMINAHUI CON CONDICION DE UNIVERSITARIO

CT-ANX-2025-ISTER-3

CARRERA: ' '
TECNOLOGO UNIVERSITARIO EN GESTION DEL MANTENIMIENTO ELECTRICO
Y EFICIENCIA ENERGETICA

AUTOR /ES:
JEISON DEBRAHI PENAFIEL ACOSTA

TUTOR (METODOLOGICO Y ACADEMICO):
VICENTE PAUL ASTUDILLO CORTEZ

CONTACTO ESTUDIANTE:
0985318209

CORREQ ELECTRONICO:
jeison. 17 1299@gmail.com

TEMA:

REPOTENCIACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE LA CASA ASILOY TALLER DE
LA ORGANIZACION “FRENTE DE MUJERES AMAZONICAS HERMANA MARIA
SALOME FUELLE” UBICADA EN EL CANTON JOYA DE SACHAS PROVINCIA DE
ORELLANA.

OPCION DE TITULACION:
UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR

RESUMEN EN ESPANOL:

EL TRABAJO DESARROLLA EL ANAUSIS, DISENO, REPOTENCIACION E IMPLEMENTACION DEL
SISTEMA ELECTRICO DE LA CASA ASILO Y TALLER DE LA ORGANIZACION “FRENTE DE
MUJERES AMAZONICAS HERMANA MARIA SALOME FUELLE”, EN LA JOYA DE LOS SACHAS
(ORELLANA). SE DIAGNOSTICO EL ESTADO INICIAL (CIRCUITOS UNICOS, CONDUCTORES
ENVEJECIDOS, FALTA DE PUESTA A TIERRA, PROTECCIONES INSUFICIENTES) Y SE DEFINIO
UNA SOLUCION CONFORME A NORMATIVA NEC E ILUMINACION SEGUN NTE INEN 2969,
UTILIZANDO AUTOCAD PARA PLANIMETRIA Y DIALUX PARA EL CALCULO LUMINICO. LA
PROPUESTA INCLUYE LA REORGANIZACION EN DOS CIRCUITOS DE FUERZA Y DOS DE
ILUMINACION, SELECCION DE CONDUCTORES Y PROTECCIONES, TABLERO NUEVO Y
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA CON CRITERIOS DE LA IEEE STD 142. TRAS LA EJECUCION, LAS
CAIDAS DE TENSION MEDIDAS EN LOS CIRCUITOS DE FUERZA QUEDARON POR DEBAJO DEL

MATRIZ SANGOLQUI: Av. Atahualpa 1701 v 8 de Febrero
Telf: 0960052734 / 023524576 [ 022331628
0000 www.ister.edu.ec / info@ister.edu.ec



&u UNIVERSITARIO
3 %. LA ILUMINANCIA PROMEDIO ALCANZADA CUMPLE Y SUPERA LOS VALORES DE
REFERENCIA REQUERIDO PARA LA ACTIVIDAD. SE LOGRO ASf UN SUMINISTRO MAS SEGURO,
EFICIENTE Y CONFIABLE, CON DOCUMENTACION Y LISTAS DE MATERIALES PARA SU

OPERACION.

PALABRAS CLAVE:
REPOTENCIACION, SEGURIDAD, ELECTRICIDAD, EFICIENCIA.

ABSTRACT:

This work presents the analysis, design, repowering, and implementation of the electrical
SYSTEM FOR THE SHELTER AND WORKSHOP OF THE “FRENTE DE MUJERES AMAZONICAS
HERMANA MARIA SALOME FUELLE” ORGANIZATION IN LA JOYA DE LOS SACHAS
(ORELLANA). THE INITIAL CONDITION WAS DIAGNOSED (SINGLE CIRCUITS, AGED
CONDUCTORS, ABSENCE OF GROUNDING, INSUFFICIENT PROTECTION), AND A SOLUTION
WAS DEFINED IN ACCORDANCE WITH NEC STANDARDS AND LIGHTING CRITERIA PER NTE
INEN 2969, USING AUTOCAD FOR PLAN DRAWINGS AND DIALUX FOR LIGHTING
CALCULATIONS. THE PROPOSAL INCLUDES REORGANIZING INTO TWO POWER CIRCUITS
AND TWO LIGHTING CIRCUITS, SELECTING CONDUCTORS AND PROTECTIVE DEVICES, A NEW
DISTRIBUTION BOARD, AND A GROUNDING SYSTEM FOLLOWING IEEE STD 142 CRITERIA.
AFTER EXECUTION, THE MEASURED VOLTAGE DROPS IN THE POWER CIRCUITS REMAINED
BELOW 3%. THE AVERAGE ILLUMINANCE ACHIEVED MEETS AND EXCEEDS THE REFERENCE
LEVELS REQUIRED FOR THE ACTIVITY. THUS, A SAFER, MORE EFFICIENT, AND MORE
RELIABLE SUPPLY WAS ACHIEVED, TOGETHER WITH DOCUMENTATION AND BILLS OF
MATERIALS FOR ITS OPERATION.
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REPOWERING, SAFETY, ELECTRICITY EFFICIENCY,

/ | S— rd
Penafiel Acosta Jeison Debrahi
C.I1.: 2100922240

MATRIZ SANGOLQUI: Av. Atahualpa 1701 y 8 de Febrero
Telf: 0960052734 / 023524576 / 022331628
0000 www.ister.edu.ec / info@ister.edu.ec



UNIVERSITARIO
é‘\u RUMINAHUI

SOLICITUD DE PUBLICACION DEL TRABAJO DE TITULACION
CT-ANX-2025-ISTER-4

Sangolqui, 22 de agosto del 2025

Sres.-
INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO RUMINAHUI CON CONDICION DE

UNIVERSITARIO

Presente

Yo PENAFIELACOSTA JEISON DEBRAHI con C.1.: 2100922240 alumno de la Carrera
TECNOLOGICA UNIVERSITARIA EN GESTION DEL MANTENIMIENTO
ELECTRICO Y EFICIENCIA ENERGETICA, cedo al INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO RUMINAHUI CON CONDICION DE UNIVERSITARIO, los derechos
de publicaciones del presente trabajo de Titulacion en el Repositorio Institucional para hacer
uso de todos los contenidos con fines estrictamente académico o de investigacion.

Atentamente,

Firma del Estudiante
Penafiel Acosta Jeison Debrahi
C.1.: 2100922240

MATRIZ SANGOLQUI: Av. Atahualpa 1701 y 8 de Febrero
Telf: 0960052734 / 023524576 [ 022331628
0000 www.ister.edu.ec / info@ister.edu.ec



Dedicatoria:

A mi madre, por su amor incondicional, por ser la guia incansable y el pilar que siempre me
sostuvo con valentia y ternura. Por acompariarme en cada etapa con paciencia, fortaleza y fe, en los
momentos en que las dificultades parecian insuperables, incluso cuando yo me habia rendido tu nunca te
rendiste por mi. Este logro es tan tuyo como mio, porque fuiste quien me alentd, me sostuvo y nunca
permitid que me rindiera. Gracias por ensefiarme con tu ejemplo que el esfuerzo, la constancia, la
humildad y la bondad son el verdadero camino para alcanzar los suefios. Este logro es también un reflejo
de tu entrega, de tu sacrificio y de todo lo que sembraste en mi, pues sin tu apoyo y tu luz jamas hubiera

sido posible llegar hasta este momento tan significativo de mi vida.



Agradecimientos:

Al Ing. Vicente Paul Astudillo Cortez, mi tutor, por su valiosa guia técnica, su exigencia
académica y sus oportunas orientaciones, las cuales enfocaron con rigor y claridad cada decision tomada
en el desarrollo de este proyecto. Suacompafiamiento y experiencia constituyeron un aporte esencial para
la consolidacidn de este trabajo investigativo.

A mi familia, por el respaldo incondicional brindado a lo largo de este proceso académico. Su
apoyo constante, su comprension frente a las extensas jornadas de estudio y su permanente estimulo
moral fueron determinantes para mantener la motivacion y alcanzar con éxito la culminacion de este reto.

A mis amigos, por su comparfiia desinteresada y por el aliento ofrecido en los momentos mas
exigentes de esta etapa. Su disposicion para colaborar y su confianza en mis capacidades representaron
un soporte significativo en la consecucion de este objetivo.

A todos, expreso mi mas sincero reconocimiento por haber creido en mi y por contribuir, desde

distintos ambitos, a la realizacion de esta meta académica y personal.



Resumen:

El trabajo desarrolla el analisis, disefio, repotenciacion e implementacion del sistema eléctrico de
la casa asilo y taller de la organizacion “Frente de Mujeres Amazonicas Hermana Maria Salomé Fuelle”,
en La Joya de los Sachas (Orellana). Se diagnosticé el estado inicial (circuitos Unicos, conductores
envejecidos, falta de puesta a tierra, protecciones insuficientes) y se definié una solucién conforme a
normativa NEC e iluminacién segiin NTE INEN 2969, utilizando AutoCAD para planimetria y DIALux
para el calculo luminico. La propuesta incluye la reorganizacion en dos circuitos de fuerza y dos de
iluminacién, seleccidén de conductores y protecciones, tablero nuevo y sistema de puesta a tierra con
criterios de la IEEE Std 142. Tras la ejecucién, las caidas de tensién medidas en los circuitos de fuerza
quedaron por debajo del 3 %. La iluminancia promedio alcanzada cumple y supera los valores de
referencia requerido para la actividad. Se logré asi un suministro mas seguro, eficiente y confiable, con

documentacion y listas de materiales para su operacion.

Palabras claves:

Repotenciacion, seguridad, electricidad, eficiencia
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Abstract:

This work presents the analysis, design, repowering, and implementation of the electrical system for the
shelter and workshop of the “Frente de Mujeres Amazodnicas Hermana Maria Salomé Fuelle”
organization in La Joya de los Sachas (Orellana). The initial condition was diagnosed (single circuits,
aged conductors, absence of grounding, insufficient protection), and a solution was defined in accordance
with NEC standards and lighting criteria per NTE INEN 2969, using AutoCAD for plan drawings and
DIALux for lighting calculations. The proposal includes reorganizing into two power circuits and two
lighting circuits, selecting conductors and protective devices, a new distribution board, and a grounding
system following IEEE Std 142 criteria. After execution, the measured voltage drops in the power circuits
remained below 3%. The average illuminance achieved meets and exceeds the reference levels required
for the activity. Thus, a safer, more efficient, and more reliable supply was achieved, together with

documentation and bills of materials for its operation.

Keywords:

Repowering, safety, electricity efficiency,
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INTRODUCCION
La seguridad y eficiencia de los sistemas eléctricos son indispensables en instalaciones que
combinan tantos usos residenciales, productivos y de cuidado social. Con este contexto, el presente
proyecto se basa en el andlisis, disefio y repotenciacion del sistema eléctrico de la casa comunal
“DEL FRENTE DE MUJERES AMAZONICAS HERMANA MARIA SALOME FUELLE”,
ubicada en el canton de La Joya de los Sachas, en la provincia de Orellana. Esta repotenciacion
eléctrica busca garantizar condiciones adecuadas para el desarrollo de las actividades del hogar,

taller y centro de acogida, brindando un entorno seguro y funcional para sus ocupantes y usuarios.

Contexto Del Problema

El frente de mujeres amazonicas hermana Maria Salome Fuelle, ubicado en el canto la Joya
de los Sachas en la provincia de Orellana es un grupo de mujeres que tiene como objetivo estimular
la mejora a nivel cultural, social y afectivo de las socias, impulsar capacitaciones talleres y
proyectos, estrechar lazos de amistad con organizaciones a nivel nacional que impulsen a realizar

proyectos de mejora para la comunidad de mujeres entre otros.

Planteamiento del Problema

A pesar de que la casa donde se desarrolla la actividad de la organizaciéon “FRENTE DE
MUJERES HERMANA MARIA SALOME FUELLE” cumple con funciones residenciales,
productivas y de cuidado, el sistema eléctrico actual presenta varias deficiencias que ponen en
riesgo la seguridad y eficiencia de la instalacién. Actualmente tiene una obsolescencia en la
instalacion eléctrica la cual no soporta la demanda energética causada de la combinacion de un

taller y hogar para adultos mayores, porque su sistema eléctrico no se encuentra bien disefiado y



deteriorado, el cual no soporta los requerimientos del lugar, asi mismo también existe una
inseguridad por la falta de actualizacion y mantenimiento adecuado en el sistema eléctrico razon
por la que incrementa la probabilidad de fallos eléctricos, sobrecargas y, por ende, accidentes que

podrian afectar la integridad fisica de los ocupantes.

Alcance y Resultados Esperados

El proyecto comenzara con un analisis del estado actual de las instalaciones eléctricas en
las areas a intervenir. Para ello, sera necesario elaborar la planimetria eléctrica utilizando el
software AutoCAD. Ademas, se debera incluir un disefio de iluminacion en el software de
simulacion DIALux, con el fin de evaluar y optimizar la eficiencia del sistema de iluminacion a

mejorar.

En el lugar a intervenir se realizara las mejoras en las areas de comedor, taller de costura,
cocina y dos dormitorios, también se instalara un tablero de distribucion para un mejor control de
los circuitos de iluminacién y tomacorrientes ya que el tablero actual solo cuenta con un disyuntor

de dos polos para toda la instalacion eléctrica.

Ademas, se realizara la instalacion del sistema de puesta a tierra para la nueva instalacion

eléctrica ya que no se cuenta con ningun sistema de aterramiento.

Como resultado se espera mejorar el sistema de iluminacion y fuerza, obteniendo una
mayor eficiencia energética, mediante lo cual el personal que utiliza el lugar tendrd mejores
condiciones de trabajo en el taller, condiciones de iluminacion apropiadas para el lugar y un

sistema eléctrico ordenado Yy etiquetado el cual garantice la seguridad del personal.



Objetivo General
Repotenciar y modernizar el sistema eléctrico de la instalacion que alberga el hogar, taller
y asilo de la organizacion Frente de Mujeres Hermana Maria Salomé Fuelle, mediante calculos

especializados para garantizar un suministro eléctrico seguro, eficiente y sostenible.

Objetivos Especificos
> Realizar un analisis detallado de la infraestructura eléctrica existente para identificar
deficiencias y riesgos potenciales.
> Disefiar el sistema eléctrico en base a las necesidades actuales.
» Implementar el proyecto de modernizacion y repotenciacion del sistema eléctrico
mediante el disefio planteado.

> Evaluar el correcto funcionamiento del sistema eléctrico implementado.

Justificacion

La repotenciacion del sistema eléctrico en la casa de la organizacion “FRENTE DE
MUJERES AMAZONICAS HERMANA MARIA SALOME FUELLE” se plantea como una
solucion viable a una serie de desafios técnicos y de seguridad. Entre las principales razones que
justifican este proyecto se encuentran la seguridad y bienestar, ya que al realizar la actualizacion
del sistema eléctrico se garantizar la comodidad y seguridad de los residentes, especialmente
considerando que se asila a dos adultos mayores, quienes son particularmente vulnerables ante
posibles fallas o accidentes eléctricos, asi mismo una instalacion moderna y adecuada permite un
mejor aprovechamiento de la energia, lo que significaria en una reduccion significativa en el costo

de la factura energética.



Tambieén al aplicar normas y estandares técnicos en materia eléctrica como la NEC (norma
ecuatoriana de la construccion) se asegurara el cumplimiento de estos requerimientos, evitando
riesgos legales y garantizando la funcionalidad operatividad de los equipos y dispositivos

instalados.



CAPITULO |
MARCO TEORICO
1.1 Antecedentes
Con respecto a la elaboracion del trabajo de repotenciacion eléctrica de una casa asilo y
taller de la organizacion “FRENTE DE MUJERES HERMANA MARIA SALOME FUELLE”;
estd basado en libros, tesis y documentos digitales elaborado por universidades nacionales e
internacionales, que permiten respaldar la informacion con las distintas aportaciones y

perspectivas de los diferentes autores, las cuales favorecen en el desarrollo de este proyecto.

Se realizo6 un analisis técnico para determinar la capacidad del grupo electrégeno necesario
para abastecer la demanda de la etapa 1 del centro comercial El Recreo Plaza, estableciendo un
requerimiento de 1MW, con 850kW efectivos debido a pérdidas por altura. Se elaboraron planos
eléctricos, diagramas unifilares y de control para asegurar la confiabilidad del sistema en casos de
emergencia, ademas, se definio la lista de materiales y se estimo un presupuesto referencial para
la implementacion del sistema eléctrico de emergencia. Los resultados indican que la
repotenciacion del sistema es factible, proporcionando una solucién eficiente y efectiva para
garantizar la continuidad operativa del centro comercial ante fallos en la red principal. (Reinoso

Pifieiro, 2023)

El laboratorio de electronica de potencia de la ESFOT enfrentaba problemas en su
instalacion eléctrica, ya que originalmente fue disefiada para equipos de bajo consumo y no para
dispositivos de electrénica de potencia. Para mejorar esta situacién, se desarrollé un nuevo tablero
de distribucidn siguiendo las normativas NEC e IEC, lo que permite un mejor control y supervision
del sistema, también se incorpord una caja de derivacion para organizar mejor los conductores y

optimizar la distribucion de energia. Gracias a estas mejoras, el laboratorio ahora ofrece
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condiciones mas seguras y eficientes para el aprendizaje y el desarrollo de proyectos. (Cotacachi

Vilatufia & Mora Rojas, 2022)

En el proyecto de (Sanchez Torres & Gémez Fonseca, 2023) se realiz6 un disefio de las
instalaciones eléctricas para el centro educativo Abel Rodriguez Céspedes en el cual destacé la
importancia de cumplir con normativas como RETIE, RETILAP y NTC 2050 para garantizar un
disefio eléctrico seguro y eficiente. Se subrayo la necesidad de seleccionar adecuadamente los
conductores considerando calibre, distancia y ampacidad. Aunque Bogota tiene una baja
incidencia de descargas atmosféricas, es clave evaluar los riesgos de rayos para prevenir dafios a
personas y servicios. Finalmente, se confirmé que el disefio cumple con los requisitos técnicos y

normativos para su radicacion ante ENEL COLOMBIA, asegurando su viabilidad y confiabilidad.

En este proyecto se realizd una inspeccion del sistema eléctrico en las aulas 7, 8 y 9 de la
ESFOT, identificando deficiencias en la iluminacion y los tomacorrientes. Para mejorar estas
condiciones, se disefio e implement6 un nuevo sistema eléctrico que incluy6 la instalacion de 10
tomacorrientes por aula y una distribucion de luminarias LED T8, asegurando niveles adecuados
de iluminacion, el proyecto se desarrolld siguiendo normativas eléctricas y herramientas como
DIALux para el calculo de iluminacion y AutoCAD para la elaboracion de planos. Ademas, se

reemplazé el tablero de distribucion para mejorar la seguridad del sistema. (Parra Martinez, 2021)

Estos antecedentes respaldan la necesidad de repotenciar los sistemas eléctricos en
edificaciones como hogares, escuelas y otros edificios de uso comunitario. La actualizacion de
estas infraestructuras no solo responde a una exigencia normativa y de seguridad, sino que también
sienta las bases para la integracién de tecnologias renovables y soluciones inteligentes que

aseguren un suministro eléctrico eficiente, seguro y resiliente.



1.2 Definiciones Importantes
Es fundamental entender los conceptos clave del ambito eléctrico para interpretar
adecuadamente el contexto de la repotenciacion, lo que facilita la identificacion y analisis de los

problemas especificos que presenta la instalacion.

1.2.1 Redisefio Eléctrico
Consiste en sustituir un disefio anterior que presenta deficiencias, ya que no cumple con

las normas y reglamentos eléctricos vigentes.

1.2.2 Estudio de Cargas

Un estudio de cargas eléctricas es un analisis detallado del consumo de energia en una
instalacion eléctrica, ya sea residencial, comercial o industrial. Este estudio identifica y cuantifica
todas las cargas eléctricas presentes, es decir, todos los dispositivos y equipos gue consumen

electricidad. (Solarama, 2019)

1.2.3 Factor de Demanda

La Norma Ecuatoriana de la Construcciéon (NEC) en la seccion de instalaciones eléctricas,
define como factor de demanda como “la relacion entre la demanda méaxima de un sistema eléctrico
o parte de él, con respecto a su carga instalada” (NEC-SB-IE, 2018). Para determinar el factor de

demanda la NEC toma en cuenta el:

e Tipo de vivienda.

e Cargas especiales.



1.2.3.1 Determinar el Factor de Demanda
La NEC clasifica a los “tipos de vivienda” mediante el area de construccién bajo las

siguientes condiciones que se muestrean en la Tabla 1:

Tabla 1:
Clasificacion de los Tipos de Vivienda Segin el Area de Construccion.
AREA DE Nimero minimo de circuitos
CONSTRUCCION

TIPO DE VIVIENDA (m?) lluminacion Tomacorrientes
Pequeiia A< 80 1 1
Mediana 80<A<200 2 2
Mediana - grande 201 <A <300 3 3
Grande 301 <A<400 4 4

. 1 por cada 100 m2 o0 | 1 por cada 100 m? o

Espec A > 400 fraccion de 100 m? | fraccién de 100 m?

Fuente: (NEC-SB-IE, 2018)

De manera que, la NEC establece que los factores de demanda dependen del tipo de

vivienda como se muestra en la Tabla 2:

Tabla 2:
Factor de Demanda Dependiendo del Tipo de Vivienda

Tipo de vivienda FD lluminacién | FD Tomacorrientes

Pequeia - Mediana 0.7 0.5

Mediana grande - 0.55 04
Grande

Especial 0.53 0.3

Fuente: (NEC-SB-IE, 2018)



A su vez la NEC dispone que la demanda de las cargas especiales se determine en funcién

de la carga instalada al aplicar los factores de demanda especificados en la Tabla 3:

Tabla 3:
Factor de Demanda por Consumo de Potencia Eléctrica y Nimeros de Cargas.

Para 1 carga | Para2 o mas cargas | Para 2 o mds cargas | Para 2 o mas cargas

CE < 10kwW 10kW < CE <20kW CE > 20kwW

1 0.8 0.75 0.65

Fuente: (NEC-SB-IE, 2018)

1.2.4 Instalaciéon Eléctrica

Es un sistema conformado por diversos elementos y componentes que permiten la
conduccion de electricidad de manera segura y eficiente en lugares como una vivienda, edificio,
fabrica u otro tipo de establecimiento y se encuentra conformado por tuberias, canaletas,

conductores, dispositivos de proteccion (disyuntores termomagnéticos, diferenciales, fusibles),

luminarias, tomacorrientes, centro de distribucién, accesorios, entre otros.

Figura 1:
Ejemplo de Instalacion Eléctrica.

Circuitos interiores

Cuadro General
de Mando y
Proteccion

Derivacion
Individual para
la Vivienda NG

sl . 4
Circuitos interiores A

independientes N \\‘/

Fuente: (Gias, 2023)




1.2.4.1 Tipos de Instalaciones Eléctricas

Instalaciones Industriales: Este tipo de instalaciones se la realiza en entornos
industriales, almacenes, fabricas, etc. Se trata de instalaciones méas complejas y robustas
debido a que estan disefiadas para soportar cargas eléctricas elevadas con condiciones mas

exigentes de trabajo.

Figura 2:
Ejemplo de Instalacién Industrial.

@n

&un

st o B’. =
WMueO

” Sy

Instalaciones Comerciales: Este tipo de instalaciones se encuentran en locales
comerciales, oficinas, centros comerciales, mercados, entre otros. Estas instalaciones
deben ser dimensionadas para soportar un mayor consumo de energia, ya que suelen
requerir la alimentacion de aparatos electronicos de mayor consumo, sistemas de
iluminacién adecuados para el tipo de uso que se dara al lugar, sistemas de climatizacion

industrial, entre otros.
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Figura 3:
Tableros de Control de una Instalacion Comercial

Fuente: (Strada Services, 2025)
Instalaciones Residenciales: Este tipo de instalaciones son las mas comunes, son aquellas
que se realizan en viviendas o casas particulares y estan disefiadas para cubrir las
necesidades eléctricas de los habitantes de la casa, suministrando energia para

iluminacion, electrodomésticos, sistemas de calefaccion, entre otros.

Figura 4:

Ejemplo de una Instalacion Residencial
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Fuente: El autor.
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1.2.5 Circuito de Fuerza
Es el conjunto de cables, protecciones y dispositivos en el cual su funcion es transporta la
energia eléctrica desde el tablero de distribucion hacia los tomacorrientes y puntos de uso de mayor

potencia.

1.2.5.1 Toma Corrientes
Segun (Pérez & Merino, 2022), se refiere al elemento que tiene contactos hembras que, en

una instalacion eléctrica dispone de ranuras para la insercion de las clavijas.

Figura 5:

Toma Corriente 110v Doble
O

Fuente: El autor.

1.2.5.2 Toma Corrientes Especiales
Es un tipo de toma corriente que se usa para equipos de alto consumo, con tensiones,

corrientes y potencia diferente a las de uso general, como cocinas de induccidn, aires A/C, etc.

Figura 6:
Toma Corriente Para Cargas Especiales 220v

Fuente: El autor
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1.2.6 Circuito de lluminacion
Aqui se encuentran los diferentes tipos de luminarias, asi como también los diferentes tipos

de iluminacion que se usa dependiendo del lugar donde se va a instalar.

1.2.6.1 Tipos de Luminarias
Existen diferentes tipos de luminarias que se utilizan en distintos entornos y para diferentes

propdsitos. Entre los tipos mas comunes se encuentran:

e Lamparas Incandescentes: Son las luminarias mas antiguas y se caracterizan por emitir

luz a través de un filamento que se calienta hasta alcanzar altas temperaturas.

Figura 7:
Luminaria Incandescente

Fuente: (Sodimac, 2025)

e La&mparas Fluorescentes: Son luminarias més eficientes que las incandescentes. Emiten
luz al pasar una corriente eléctrica a través de un gas 0 vapor que se encuentra dentro del

tubo de vidrio.

Figura 8:
Luminaria Fluorescente

Fuente: (Sodimac, 2025)
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Lamparas de Halogenuros Metalicos: Son luminarias que utilizan un gas halégeno y

sales metalicas que se calientan para producir luz brillante y blanca.

Figura 9:
Luminaria de Halogenuros Metéalicos

Fuente: (Philips lighting, 2025)

Lamparas LED: Son las luminarias mas recientes y eficientes. Emiten luz a través de
un diodo emisor de luz y consumen menos energia que las lamparas incandescentes o

fluorescentes.

Figura 10:
Luminaria Led

Fuente: (Sodimac, 2025)
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1.2.6.2 Tipos de lluminacion

Existen diferentes tipos de iluminacidn, cada uno con caracteristicas y usos especificos:

e lluminacién Focal o Puntual: Este es un tipo de luz centralizada, la cual se usa para
realizar trabajos o actividades especificas, ideal para, leer, trabajar u iluminar un area

especifica.

Figura 11:
Iluminacion Focal

~y

—
e

7 .
/ Luz Focal \\

Fuente: (Fesiluz, 2021)

e lluminacidén Directa: Este es un tipo de luz en cual se proyecta directamente hacia la

superficie que se quiere iluminar.

Figura 12:
lluminacién Directa

~

i .
/ -
Luz Directa \\

Fuente: (Fesiluz, 2021)
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e lluminacién Indirecta: Este tipo de luz se direcciona hacia el techo o pared para que
pueda iluminar la zona deseada mediante el reflejo.

Figura 13:
Iluminacién Indirecta

7

/2 - N
Luz Indirecta \\

Fuente: (Fesiluz, 2021)

e lluminacion General: Este tipo de luz es la mas usada en hogares, cubre zonas amplias

por menos accesorios.

Figura 14:
lluminacién General

Luz General \

Fuente: (Fesiluz, 2021)

1.2.7 Sistema de Proteccion Eléctrica

El sistema de proteccion eléctrica esta formado por multiples dispositivos disefiados para
cuidar tanto la instalacion eléctrica de una vivienda como la seguridad de las personas. Su funcion
principal es detectar cualquier anomalia o irregularidad en el sistema eléctrico para que cuando se

presente una situacion anormal como una sobrecarga, fallas en los equipos, cables dafiados o partes
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energizadas que no deberian estarlo, cortar automaticamente el suministro o desviar la corriente

para evitar accidentes o dafios mayores.

1.2.7.1 Disyuntores Termomagnéticos
Son los mas usados y estdn disefiados para la proteccion de, equipos eléctricos,
electrodomésticos y circuitos. Estos disyuntores tienen dos mecanismos de proteccidn, uno que es

basado en el efecto térmico y otro en el efecto magnético.

Figura 15:
Disyuntores Termomagnéticos

Fuente: (Mundielectro, 2025)

1.2.7.2 Disyuntores Diferenciales
Tambien conocidos como disyuntores de fuga a tierra, son ideales para la proteccion de las
personas, ya que al detectar la minima fuga de corriente este se activa y desconecta inmediatamente

la energia.
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Figura 16:
Disyuntores Diferencial

Fuente: (Mundielectro, 202)

1.2.7.3 Fusibles

Son dispositivos de seguridad que actian en caso de sobre corriente en el circuito de una
instalacion o equipo eléctrico, estos dispositivos estan conformados por un filamento o lamina
hecha de un material metalico el cual se funde cuando la corriente excede la resistencia del

material, estos se presentan en diversas formas y usos:

o Fusibles Cilindricos: Empleados en entornos domeésticos e industriales, cuentan con un
cuerpo ceramico resistente y en su interior un filamento interno. Son reconocidos por su

fiabilidad y su capacidad para proteger circuitos frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Figura 17:
Fusible Cilindrico

Fuente: (Eaton, 2025)
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o Fusibles de Vidrio: Caracterizados por su envoltura transparente, permiten una

inspeccion visual rapida para determinar si el filamento se ha fundido.

Figura 18:
Fusible de Vidrio

@

Fuente: (Megatronica, 2025)

o Fusibles de Cuchilla (NH): Disefiados para aplicaciones industriales, estos fusibles
manejan corrientes elevadas y ofrecen una alta capacidad de interrupcion. Proteger

sistemas eléctricos de gran envergadura.

Figura 19:
Fusible de Cuchilla NH
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of

i
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Fuente: (DF Electric, 2025)

o Fusibles Rearmables (PPTC): A diferencia de los fusibles tradicionales que deben
reemplazarse tras una sobre corriente, estos dispositivos aumentan su resistencia al
calentarse, limitando el flujo de corriente. Una vez que se enfrian, recuperan su estado
original, permitiendo que la corriente fluya nuevamente. Son ideales para aplicaciones

donde el mantenimiento debe minimizarse.
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Figura 20:
Fusible Rearmable PPTC

Fuente: (Eaton, 2025)

1.2.7.4 Sistema de Puesta a Tierra

La puesta a tierra es un parte indispensable para la proteccion en una instalacion eléctrica
el cual dispone que, los sistemas y conductores de circuitos eléctricos sean conectados a tierra para
evitar que personas al entrar en contacto con los circuitos y equipos eléctricos en falla queden

sometidos a diferencias de potencial que superen los limites de resistencia del ser humano.

Cuando se presente una falla, este sistema tiene como objetivo el garantizar la seguridad
de las personas y proteger los equipos e instalaciones eléctricas desviando la energia hacia una
varilla de cobre enterrada la cual disipa la energia a la tierra fisica.

Figura 21:
Varilla de Puesta a Tierra.
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1.2.8 Tablero de Distribucion

Un tablero de distribucion eléctrica es un gabinete el cual puede ser de acero, aluminio o
plastico que aloja y organiza los dispositivos de proteccion, control y maniobra los cuales reciben
la electricidad de una fuente principal y la reparte a distintos circuitos de carga dentro de una

instalacion.

Figura 22:
Tableros de Distribucion Eléctric

=

1 R, )

1.2.9 Software
Un software de disefio asistido por computadora es una herramienta para ayudar en la

creacion, modificacion, analisis u optimizacion de un disefio

e DIALux: Es una herramienta gratuita y ampliamente reconocida en el ambito del disefio
de iluminacion profesional. Permite planificar, calcular y visualizar proyectos de

iluminacion tanto en espacios interiores como exteriores. (Abac, 2023)
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Figura 23:
Interfaz de DIALux

DIALuxevo

Fuente: El autor

AutoCAD: Software de disefio asistido por ordenador, creado para la elaboracién de planos

de edificaciones y casas, diagramas eléctricos, dibujos, modelado en 3D, entre otros.

Figura 24:
Interfaz de AutoCAD

AutoCAD 2026

»4 AUTODESK

Fuente: El autor.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA Y DISENO DEL PROYECTO TECNICO

2.1 Descripcidn de la Metodologia Usada
Para el desarrollo de este proyecto se implementaron dos metodologias las cuales van a

ayudar a investigar, explicar e implementar los objetivos planteados en este proyecto.

2.1.1 Meétodo Cientifico

Mediante este método se realizara la busqueda de informacion en distintas fuentes
confiables, como investigaciones previas, documentos técnicos, libros especializados y articulos
académicos relacionados con proyectos similares. Esto permitird comprender como se han
enfrentado desafios parecidos y qué soluciones han resultado efectivas. De esta manera, se podran

analizar datos y validar.

2.1.2 Método Experimental

Este método se empleara para llevar a cabo pruebas y simulaciones del sistema de
iluminacién y del sistema de fuerza mediante los softwares AutoCAD y DIALux, con el objetivo
de verificar el correcto funcionamiento de los sistemas a mejorar, junto con las pruebas y el proceso

implementado.

2.2 Sistema Eléctrico Actual

Se realizard una inspeccion técnica y visual de las condiciones en las que se encuentra el
lugar, donde se observé un sistema eléctrico ineficiente e inseguro en la cual solo cuenta con un
solo circuito para las luces, tomacorrientes y de mas cargas, tomacorrientes quemados sin conexién
de puesta a tierra, luminarias defectuosas y con la tecnologia de tubo fluorescente, conductores de

alambre solido viejos con dafios en la chaqueta aislante, calibre 12 AWG para toda la instalacion,
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empalmes mal elaborados causando falsos contacto, falta de un sistema de aterramiento general y

un tablero de distribucion que no cumplia con su funcidn principal.

Adicional se realizéd las dimensiones de la construccion, forma de luminarias, y
tomacorrientes para la elaboracion del plano eléctrico en el programa AutoCAD. Con la
informacion técnica obtenida se empezo a dimensionar el sistema de iluminacién por medio del
programa DIALuX, se selecciono el nimero de luminarias e intensidad luminica del comedor, del
taller y de los dormitorios; también se dimensiond la cantidad de tomacorrientes, calibre y colores

de conductores, todo esto acorde a la normativa para instalaciones eléctricas nacional NEC.

Finalmente, se realizara las pruebas de funcionamiento al sistema, tanto de luminarias
como de toma corrientes, ya que este proyecto buscaba el confort visual y seguridad al usar los

tomacorrientes.

2.2.1 Situacion Actual
El grupo Frente de mujeres amazonicas hermana Maria Salome Fuelle esta ubicado en las
calles Av. Mariscal Sucre y C5 en el canto la Joya de los Sachas de la provincia de Orellana, cuenta
con un area de 3875.10 m? de terreno y tiene un area de construccion de 256 m? repartidas entre
dos dormitorios, una cocina, un comedor y sala de hornear, un taller de costura y una bodega.
Figura 25:

Ubicacion Geografica del Frente De Mujeres Amazonicas
. —
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Fuente: El autor.

24



2.3 Levantamiento Técnico

Una vez realizada la inspeccion visual y levantamiento técnico del lugar, se procede a
definir todos los componentes del sistema eléctrico actual donde se elaborard un inventario del
material requerido para su instalacion, se implementara un censo de carga actual para proceder con
el disefio, célculo de conductores de fuerza, disefio luminico y calculo de conductores de

iluminacion.

2.3.1 Sistema de lluminacion
En la casa del frente de mujeres amazdnicas hermana Maria Salome Fuelle cuenta con
iluminacién de dos tipos, ldmparas de tubo fluorescente T12 de 40W y bombillas led de 9W, por

lo cual se realizé un conteo del nimero exacto de luminarias existentes los cuales se muestran en

la tabla 4.
Tabla 4:
Tipo y Numero de lluminacién
ESTADO DE LOS # DE
INTERRUPTORES INTERRUPTORES
Luminarias fluorescentes (40W) 16
Bombillas LED (9W) 9
TOTAL= 26

Fuente: El autor.

A si mismo se reviso el estado actual de cada luminaria dando como resultado que la mitad
de las luminarias actuales se encuentran dafiadas, en mal estado con las bases de las lamparas y

boquillas de los bombillos en pésimo estado como se muestra en la Figura 26 y Figura 27.
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Figura 26:
Sistema de lluminacion Actual

También se observé que las bombillas led estan con boquillas colgantes y con los empalmes

y cableado expuesto y en malas condiciones.

Figura 27:
Estado de las Boquillas y Focos Led

2.3.2 Interruptores

Los interruptores se encuentran en muy mal estado, sin tapa protectora, interruptores sobre
puestos con los conductores expuesto y colgados como se muestra en la Figura 28. La chaqueta de
los conductores se encuentra desgastada lo que hace que se energice la estructura metélica de los
interruptores representando un riesgo, adicional se encontrd con interruptores fuera de servicio por
falta de mantenimiento por lo cual se realiz6 un conteo total los cuales se muestran en la Tabla 5.
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Figura 28:
Estado Actual de los Interruptores

ente: El autor.

Tabla 5:
Ndmero y Condiciones de los Interruptores

Interruptores operativos 5
Interruptores dafiados 5
TOTAL= 10

Fuente: El autor.

2.3.3 Tomacorrientes

En lainstalacion eléctrica podemos evidenciar que existen tomacorrientes aéreos los cuales
no estan dentro de conductos o canaletas los cuales estan sujetados con cinta aislante sin carcasa
protectora, adicional, existen varios tomacorrientes en mal estado, rotos, quemados e incluso

tomacorrientes sin voltaje como se observa en la Figura 29.
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Figura 29:
Estado de los Toma Corrientes

' Fuente: El autor.

Se realizo un conteo de todas las tomas existentes en la casa para saber cudntos estan

operativos y cuantos estan en mal estado, los resultados se muestran en la Tabla 6.

Tabla 6:
Ndmero y Condiciones de los Tomacorrientes

ESTADO DE LOS # DE
TOMACORRIENTES TOMACORRIENTES
Tomacorrientes operativos 6
Tomacorrientes dafiados 8
TOTAL= 14

Fuente: El autor.

2.3.4 Conductores

Los conductores del sistema eléctricos de la casa se encuentran colgados, desprendidos y
sin tuberias, todo el sistema eléctrico esta disefiado con conductor tipo alambre solido de calibre
12 AWG, las conexiones se encuentran totalmente obsoletas ya que puede generar un riesgo latente

de descarga eléctrica. En la Figura 30 se evidencia el estado de los conductores.
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Figura 30:
Condicién Actual de los Conductores

Fuente: El autor.

2.3.5 Tablero de Distribucion
La casa cuenta con un tablero de distribucion simple de dos puntos que se muestra en la
Figura 31 donde se encuentran dos disyuntores termomagnéticos ambos de 30 A, el tablero solo

cuenta con alimentacion de 110v para toda la casa.

Figura 31:
Tablero de Distribucion de la Casa

Fuente: El autor.
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2.3.6 Censo de Carga Actual

Para realizar el censo de cargas actual se toma en cuenta la normativa NEC en la que para

una vivienda mediana-grande se establece un factor de demanda de 0.55 para sistemas de

iluminacién y un factor de demanda de 0.40 para tomacorrientes como se indica en la Tabla 2. Asi

mismo para el calcular a la demanda total se multiplica la potencia total del circuito por el factor

de demanda.

Tabla 7:

Censo de Carga Actual

CENSO DE CARGA ACTUAL

P. P. B # | Balance

Descripcion Cantidad | unitaria | total | F.D. Der(r\1/3;1da Te(n\j;on Cable Pro'zi?)mon de Cargas

(W) (W) (AWG) F1 | F2

Lamparas 12 40 | 480 |055| 264 112 12 1x30 | 480 |N/A
fluorescentes

Lamparas LED 9 9 81 | 055| 4455 112 12 1x30 81 | N/A

Méquinas de coser 6 180 | 1080 | 0.4 432 112 12 1x30 1080 | N/A

toma corrientes de 8 100 | 800 | 0.4 320 112 12 1x30 | 800 |N/A

cocina/sala/dormitorios
TOTAL= 2441 1060.6 2441

Fuente: El autor.

2.4 Diseno Actual del Sistema Eléctrico

La casa no cuenta con un plano de instalaciones eléctrica por lo cual se procedié a disefiar

en AutoCAD los circuitos de iluminacion y de tomacorrientes tomando en cuenta la ubicacion

exacta de los tomas, luminarias y conductos presentes en la construccion.
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2.4.1 Sistema de lluminacion Actual
En el Anexo A se muestra el circuito de luces actual en AutoCAD donde se puede
evidenciar la falta de iluminacién y un disefio de luminico adecuado para el taller de costura y

demas lugares de la casa.

2.4.2 Sistema de Tomacorrientes Actual
En el Anexo B se muestra el circuito actual de tomacorrientes donde se observo la falta de
toma corrientes tanto en el taller de costura como en el resto de la casa, muchos de esos

tomacorrientes se encuentran quemados o fuera de servicio.

2.5 Disefio del Nuevo Sistema Eléctrico

Para el nuevo disefio del sistema eléctrico se tom6 como referencia la Normativa
Ecuatoriana de la Construccion (NEC) la cual recomienda el calibre de conductores tanto para
sistemas de iluminacién como de fuerza, las protecciones adecuadas y tablero de distribucion, dado

que se utilizara la norma NEC se establecera un factor de demanda.

2.5.1 Calculo de Conductores
Para el calculo de los conductores de luces y tomacorrientes se procedio a realizar la
clasificacion del tipo de vivienda en funcién del area de construccién con la Ecuacion 1, y asi
lograr identificar a que tipo de vivienda corresponde:
A = Largo * ancho (D
A=18m* 14m

A = 252m?
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Una vez determinada el area de construccion y basandonos en la Tabla 1, se determiné que
el tipo de vivienda que corresponde es mediana-grande por lo cual se considera un minimo de 3

circuitos de iluminacion y 3 circuitos de tomacorrientes.

Para determinar el factor de demanda que se debe considerar se usé la Tabla 2 en la cual
establece un factor de 0.55 para iluminacion y 0.40 para tomacorrientes en viviendas mediana-

grandes.

2.5.1.1 Célculo de Conductores y Proteccién del Circuito de Fuerza

En la vivienda se instalard un total de 20 tomacorrientes divididos en dos circuitos, en el
circuito #1 estard el dorm1, dorm2, dorm3y pasillo, y el en circuito #2 constara del taller, comedor,
cocinay dorm4. Para la potencia de cada tomacorriente se tomo6 como referencia a la norma (NEC-
SB-IE, 2018) en la cual dice que “se debe considerar por cada salida de tomacorriente una carga

maxima de 200 W”.

Tabla 8:
Descripcion de los Circuitos de Fuerza

POTENCIA | DEMANDA
. NUMERO DE POTENCIA
REFERENCIA | DESCRIPCION TOMACORRIENTES (W) TOTAL TOTAL
(W) (W)
Circuito de
c1 fuerza #1 (taller 10 200 2000 800
de costura,
comedor, cocina)
Circuito de
c2 fuerza #2 10 200 2000 800
(pasillo, Dorm1,
2,3,4)
TOTAL= 4000 1600

Fuente: El autor.
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Para calcular la proteccién termomagnética se utilizara la Ecuacion 2

1= F (2
=y )
soow
Iy = 112V
IC1=714A

Al valor de la corriente calculada se le afiade un 25% con la Ecuacion 3, como lo establece
la NEC la cual indica que “Los conductores de alimentadores y circuitos deben dimensionarse para

soportar una corriente no menor a 125 % de la corriente de carga maxima” (NEC-SB-IE, 2018)

ICl == 893 A

Se procede a busca un valor comercial de la proteccidn aproximada a la calculada con una
curva de disparo de tipo C, debido a que la NEC establece una proteccion minima de 20 A para

conductores 12 AWG, en la Figura 32 se indica la proteccién comercia adecuada al calculo.

Figura 32:
Seleccién de las Protecciones

Interruptores Automaticos 55L4 (10/1C
N° Polos >>>

In(A) Pdc(kA*) Curva Referencia

6 1010 C 55L4106-7
10 1010 C 55L14110-7
16 10/10 C hSl4116-7

| 20 1010 C 55L4120-7 |
£J urTu o LDALFTLO=/

Fuente: (Siemens S.A., 2020)
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Para realizar el calculo de la seccion del conductor se utilizdé la Ecuacién 4, donde se

consideraron los siguientes datos:

e S=seccion del conductor en milimetros cuadrados (mm?)
e L=distancia en (m) del circuito.

e I=corriente con el 125% adicional calculada.

e AV=Caida de tension permitida

e C= Constante para conductores de cobre: 54

_2*L*I 4
T AV« C )
2%22 %x8.93

Sa1= 335
SCI = 216 mmz

Una vez obtenida la seccion del cable se procedié a buscar en la Figura 33 una seccién de

cable comercial que sea igual o mayor que se aproxime a la calculada.

Figura 33:
Seleccion del Conductor
CONDUCTOR Espesorde  Espesorde Diametro Peso total
A . .
CAUBRE |  Secci6n Aislamiento = Chaqueta Externo Aprox. Cap?cldad de
(AWGo | Transversal | No. Hilos (mm) (mm) Aprox.(mm)  (kg/ km) Corriente (A)
kemil) (mm?)
FORMACION UNILAY
14 208 19 038 0.1 2,76 23,58 25
|| 12 331 19 0,38 0,1 3,26 35,93 30
10 5261 19 057 0.1 411 55,95 40
8 8367 19 076 013 540 9362 55

Fuente: (Electrocables C.A., 2022)
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Para determinar la caida de tensidn del conductor seleccionado se realiza el calculo con la

Ecuacién 5, donde:

e I=corriente con el 125% adicional calculada.
e L= distancia del circuito en (Km).
e p=resistividad del material conductor (Q/Km)

e V=\voltaje nominal del sistema.

2x]xpx]L
AV% = Tp «100% (5
2 % 8.93 % 6.562 * 0.022
AV%C1 = 112 * 100%

AV%CI = 2.30%

Una vez obtenido los resultados nos da una caida de voltaje menor al 3% en cada uno de
los circuitos lo cual esta dentro del limite permitido (< 3%). Por lo tanto, el conductor seleccionado
seria adecuado para esta instalacion. A continuacion, en la tabla 9 se muestra el resumen de todos

los circuitos de fuerza a instalar.

Tabla 9:
Resumen del Calculo de los Circuitos de Fuerza

C1: Circuito
de fuerza #1
(taller de 2000 | 04 800 2 112 8.93 12 331 6.562 2.58 1x20 2000
costura,
comedor y
cocina)
C2: Circuito
de fuerza #2
(pasillo, 2000 | 04 800 20 112 8.93 12 331 6.562 2.34 1x20 2000

Dorm1, 2, 3,

4
— 4000 17.86 2000 | 2000

Fuente: El autor.
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2.5.1.2 Disefio y Célculo del Sistema de lluminacién

Para el disefio de la iluminacion se modelo en el programa DIALux el plano disefiado en
AutoCAD como se muestra en el Anexo C, una vez disefiado el plano para realizar el calculo se
tomd como referencia la norma técnica ecuatoriana NTE INEN 2969-1 la cual nos indica los
valores de iluminacién adecuados para cada espacio los cuales se detallan en la Tabla 10, de igual

forma en la Figura 34 se muestran las diferentes areas de trabajo existentes.

Tabla 10:
Cantidad de Luxes Segun el Area de Trabajo
) lluminancia Indice de Uniformidad Indice de N° de
Area de trabajo Requerida | deslumbramiento de la reproduccion .
e . . . . s Referencia
(lux) unificado limite iluminancia cromatica
Dormitorio 100 22 0.4 80 Tabla B.2.2
Pasillo/sala 100 28 0.4 80 TablaB.1.1
Cocina 200 22 0.4 80 Tabla B.2.1
Comedor 200 22 0.4 80 Tabla B.2.2
Bodega 100 25 0.4 60 Tabla B.4.1
Bafio 200 25 0.4 80 Tabla B.2.4
Taller de costura 750-1000 19 0.7 90 Tabla B.23.5

Fuente: El autor.

Figura 34: ]
Distribucién de Areas de Trabajo

Taller de costura

Fuente: El autor.
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Una vez finalizado el disefio y célculo de iluminacion tenemos como resultado una potencia total
de 616 W con 3 tipos de luminarias diferentes las cuales se detallan en la Figura 35, dando un total
de 24 luminarias que seran distribuidas en dos circuitos independientes los cuales se muestra en la

Tabla 11, asi mismo en el Anexo D se detallan los planos Utiles y resultados del DUALuUX.

Figura 35:
Potencia Total y Cantidad de Luminarias
Lista de luminarias
Drotal Ptotal Rendimiento luminico
90800 Im 616.0W 147.4 Im/W
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P b Rendimiento luminico
5 LEDVANCE 40580753474 LED PERFORMANCE DOWNLIGHT 105 8W 830 8.0W 880 Im 110.0 Im/W
96 G2
6 LEDVANCE 40998541467 LATAM - 18W-830 18.0W 2700 1m  150.0 Im/wW
18
13 LEDVANCE 40998541468 LATAM - 36W-850 36.0W 5400 Im  150.0 Im/W
79

Fuente: El autor.

Tabla 11:
Descripcion de los Circuitos de lluminacién

NUMERODE | POTENCIA |DEMANDA TOTAL
LUMINARIAS | TOTAL (W) (W)

REFERENCIA DESCRIPCION

Circuito de iluminacion
C3 #3 (sala, bodegas, taller, 13 384 211.2
comedor, cocina)

Circuito de iluminacion
C4 #4 (pasillo, dormitorios y 11 232 127.6
bafios)

TOTAL= 616 338.8
Fuente: El autor.

Para calcular la proteccion termomagnética se utilizara la Ecuacion 2

I = P 2
- @
211.2 W
Ies = 112V
163:18814
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A este valor se le agrega un 25% como lo establece la NEC la cual indica que “Los
conductores de alimentadores y circuitos deben dimensionarse para soportar una corriente no

menor a 125 % de la corriente de carga maxima” (NEC-SB-IE, 2018)

I;3=188 4 (3)
I3 =125 = 1.884

Ic3 - 236 A

Para realizar el calculo de la seccién del conductor se utiliz6 la Ecuacién 4, donde se

consideraron los siguientes datos:

e S=seccion del conductor en milimetros cuadrados (mm?)
e L= distancia en (m) del circuito.

e |=corriente con el 125% adicional calculada.

e AV= Caida de tension permitida

e C= Constante para conductores de cobre: 54

_ 2L =]
AV C

(4)

G o 2 %35 %2.36
(37 33 %54

ch = 0.92 mmz

Para determinar la caida de tension del conductor seleccionado se realiza el calculo con la
Ecuacién 5, donde:

e |=corriente con el 125% adicional calculada.
e L=distancia del circuito en (Km).
e p=resistividad del material conductor (Q/Km)

e V=voltaje nominal del sistema.
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2x]xpx*L
AV% = — 100% (5)

2% 2.36*10.2 = 0.035
AV%Cg = 112 * 100%

AV%C:; = 15 %

Una vez obtenido los resultados nos da una caida de voltaje menor al 3% en cada uno de
los circuitos lo cual esta dentro del limite permitido (< 3%). Por lo tanto, el conductor seleccionado
seria adecuado para esta instalacion. A continuacion, en la tabla 12 se muestra el resumen de todos
los circuitos de iluminacion, adicional en el Anexo E se muestra una tabla completa con todos los

circuitos de iluminacion y de fuerza que se van a instalar.

Tabla 12:
Resumen del Calculo de los Circuitos de lluminacién

C3: Circuito
de iluminacion
#3 (sala,
bodegas, taller,
comedor,
cocina)

384 0.55 211.2 35 112 2.36 14 2.08 10.2 1.68

384

C4: Circuito
de iluminacion
#4 232 0.55 127.6 35 112 142 14 2.08 10.2 1.02
(dormitorios,
bafios, pasillo)

Fuente: El autor.
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2.5.2 Calculo de la Puesta a Tierra
Para realizar el calculo de puesta a tierra se utilizo la norma IEEE Std 142 (Green Book)
la cual indica los valores tipicos de resistividad (Q2-m) de los diferentes tipos de suelos existentes,

estos valores se detallan en la Tabla 13.

Tabla 13:
Tipos de Suelos y su Resistividad
e Resistividad Eléctrica
Clasificacion de suelo
(Q-m)
Acrcilla de alta plasticidad arenosa 40
Acrcilla de alta plasticidad con arena 35
Acrcilla de alta plasticidad con arena 20
Acrcilla de alta plasticidad con arena 8
Arena arcillosa con grava 4
Arena arcillosa 75
Arena limosa 30
Arena limosa 25
Arena limosa 18
Arena limosa 17
Arena limosa 15
Grava arcillosa 200
Grava arcillosa 1800
Grava limosa con arena 1200
Grava limosa 800
Limo alta plasticidad 4
Limo alta plasticidad con arena 4
Limo alta plasticidad con arena 10
Limo baja plasticidad 22
Limo baja plasticidad arenosa 8
Limo baja plasticidad con arena 12
Limo baja plasticidad con arena 8

Fuente: (Flores Ramirez, 2024)

Para calcular la cantidad de varillas para puesta a tierra la norma IEEE Std 142 (Green
Book) establece una resistencia no mayor a 25 ohmios para una varilla, mayor a esta Resistencia
significa un namero mayor de varillas, para realizar este calculo se utilizé la Ecuacion 4, a este

resultado se le agrega un porcentaje de error de 15% como se muestra en la Ecuacién 7, donde:
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R = Resistencia a tierra (Q)

L = Longitud enterrada de la varilla (m)
a = Radio de la varilla (m)

p = Resistividad del terreno (QQ*m)

In = Logaritmo natural

) o

L0 [ 4018)
_Zn(1.8)<n 0.01 )

R = 20.57Q

R=2057+15%  (7)

R = 23.65Q
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CAPITULO 111
DESARROLLO E IMPLEMENTACION
3.1 Implementacion de Nuevo Sistema Eléctrico
Para la implementacion del nuevo sistema eléctrico se empezd por el desmontaje del
sistema eléctrico antiguo que lo conforman interruptores, tomacorrientes, cableado, lamparas y

luminarias.

3.1.1 Desmontaje del sistema eléctrico

Se procedio a retirar cada uno de los toma corrientes ya que el 90% se encuentra dafiado,
guemado o en sin energia, de igual forma se retir6 el cableado ya que estaba conformado con cable
solido de distinto calibre entre neutro y linea y no contaba con cable de tierra el cual se evidencia

en la Figura 36.

Figura 36:
Desmontaje de Tomacorrientes Viejo

Fuente: El autor.
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En el circuito de luminarias se retiraron todos los interruptores, se retird las luminarias de
tubo fluorescente, asi mismo se retird todo el cableado debido a que era cable solido de distinto
calibre entre linea y neutro como se muestra en la Figura 37.

Figura 37:
Desmontaje del Sistema de Iluminacion

i AN e

Fuente: El autor.

De igual forma se retir6 el tablero de distribucién debido a que solo contaba con 2 puntos

de conexidn que no era compatibles para la nueva instalacion, como se muestra en la Figura 38.

Figura 38:
Desmontaje del Tablero de Distribucion

—reTs

Fuente: El autor.

43



3.1.2 Montaje del Nuevo Sistema Eléctrico
Para la implementacion del nuevo sistema eléctrico se realizo una lista de los materiales
necesarios para la nueva instalacion donde se detallaran la cantidad de materiales a usar, asi como

su costo por unidad y total, la cual se detalla en la Tabla 14.

Tabla 14:
Lista de Materiales y Costos de la Nueva Instalacion
CANTIDAD | UNIDAD DESCRIPCION $ UNI $ TOTAL
1 kg Cemento $ 1.700 | $ 1.70
300 Mts Cable flexible 12 AWG $ 0579 | $ 173.70
10 EA Luminaria 36 W lineal $ 10.00 | $ 100.00
6 EA Luminaria 18 W lineal $ 6.75 | $ 40.50
5 EA Luminaria de 8 W $ 1.80 | $ 9.00
5 EA boquilla para luminaria $ 1.20 | $ 6.00
100 EA terminaltipo U 12-10 AWG $ 010 | $ 10.00
1 EA tablero de 6 puntos $ 3400 | $ 34.00
6 EA tapa ciega rectangular blanca | $ 030 | $ 1.80
20 EA toma 110v cooper blanco $ 080 | $ 16.00
20 EA tapa toma 110v cooper blanco | $ 050 | $ 10.00
2 EA breaker 1x16 $ 570 | $ 11.40
2 EA breaker 1x20 $ 6.30 | $ 12.60
30 Mts cable #8 flexible AWG $ 150 | $ 45.00
1 EA varilla de cobre 1.8 $ 460 | $ 4.60
3 EA Cinta aislante $ 040 | $ 1.20
65 Mts Manguera corrugada 1/2" $ 020 | $ 13.00
15 EA Interruptor simple $ 1.40 | $ 21.00
200 Mts Cable flexible 14 AWG $ 045 | $ 90.00

Fuente: El autor.
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Una vez obtenidos todos los materiales se procedio con la instalacion del cableado de

fuerza y cableado del sistema de iluminacion.

Figura 39:
Instalacién del Cableado Nuevo

7 N
Fuente: El autor.

Para la instalacion de los tomacorrientes se uso terminales tipo “U” para cable 12-10 AWG,
asi mismo se procedié a realizar la instalacion de los interruptores para cada luminaria como se

muestran en la Figura 40.

Figura 40:
Conexion de Tomacorrientes e Interruptores

Fuente: El autor.
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Se instalo el nuevo tablero de distribucién, en el Anexo H se muestra el diagrama unifilar
del tablero, una vez instalado el nuevo tablero se procedio a realizar el cableado respectivo de los

distintos circuitos y de la alimentacion principal como se indica en la Figura 41.

Figura 41:
Instalacion y Cableado del Nuevo Tablero Eléctrico

Fuente: El autor.

Para la instalacidn de la luminaria se usé la base de las antiguas lamparas, para ello se retiro
todos los componentes de luminarias dafiaras como los balastos, los tubos fluorescentes y los

conectores que lo componen, como se muestra en la Figura 42.

Figura 42:
Bases de las Lamparas Antiguas
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Una vez restaurado la base metalica de las antiguas lamparas se procedio a instalar las

nuevas lamparas led como lo muestra en la Figura 43.

Figura 43:
Instalacién de las Nuevas Lamparas

Fuente: El autor.

Para finalizar se clavo la varilla de puesta a tierra la cual se conect6 a la estructura del

tablero principal y al tablero de distribucion la cual se indica en la Figura 44.

Figura 44:
Instalacién de la Varilla de Puesta a Tierra

- R

Fuente: El autor.
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3.2 Resultados del Proyecto Técnico
Una vez finalizado la instalacion se empezar a tomar medidas de luxes, corrientes y caidas

de tension. En el Anexo I, se muestra en antes y después de la instalacion.

3.2.1 Mediciones de caida de tension

Para determinar la caida de tension en la instalacion se realiza una medicién desde el punto
de conexién mas lejana de cada circuito y otra al inicio del tablero o medidor para luego mediante
una comparacion determinar la caida de tensién actual como se muestra en la Figura 45. Asi mismo

en la Tabla 16 se muestra un resumen de la caida de tension de cada circuito de fuerza.

Figura 45:
Caida de tensién de los Circuitos de fuerza

Fuente: El autor.

Tabla 15:
Resumen de Caida de Tensién en Cada Circuito
. .. | Voltaje en tablero | Voltaje al final Voltajes —
Circuito / medidor del circuito | perdidos (AV) O(EILE]
C1 109 106.6 2.4 2.20%
C2 109 107.8 1.2 1.10%

Fuente: El autor.

Como se observa en la Tabla 15, en el circuito C1 la caida de tension es del 2.2% lo que

supondria una pérdida de 2.4 V, asi mismo en el circuito C2 la caida de tension es del 1.1% lo
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supone una pérdida de 1.2 V, estos valores se encuentra dentro de los rangos permitidos. Adicional
como se observa el voltaje nominal es bajo (109 V) debido a que el voltaje fluctia entre los 107 V
hasta los 112 V esta fluctuacion es causado por problemas generales del transformador ya que el

Iugar se encuentra en una zona rural.

3.2.2 Mediciones de luxes

Para determinar la cantidad de luxes se utilizé un luxémetro con el cual se tom6 mediciones
en distintos lugares de cada area de trabajo de la casa como se muestra en la Figura 46, a
continuacion, en la Tabla 16 y Tabla 17 se detallan los registros y promedios de luxes en cada

lugar de trabajo.

Tabla 16:
Mediciones de Luxes y Promedio Sector C3

TALLER DE COSTURA COMEDOR BODEGA DEL TALLER

Cantidad de luxes Cantidad de luxes Cantidad de luxes
Medicion #1 824 Medicion #1 171.5 Medicion #1 262
Medicion #2 764 Medicion #2 122.2 Medicion #2 165.7
Medicion #3 948 Medicion #3 185 Medicion #3 160.5
Medicion #4 1288 Medicién #4 240 Medicion #4 241
Medicion #5 878 Medicién #5 219 Medicién #5 118.3
Medicion #6 870 Medicion #6 224 Medicion #6 95.5
Medicion #7 900 Medicion #7 226 Medicion #7 118.6
Medicion #8 883 Medicion #8 270 Medicion #8 102.8
Medicion #9 943 Medicion #9 198 Medicion #9 93.3
Medicion #10 820 Medicién #10 212.4 Medicion #10 110.3
PROMEDIO = 911.8 PROMEDIO = 206.81 PROMEDIO = 146.8
COCINA PASILLO / SALA Dorm1
Cantidad de luxes Cantidad de luxes Cantidad de luxes

Medicion #1 254 Medicién #1 106.8 Medicién #1 139.8
Medicion #2 193.6 Medicién #2 211 Medicién #2 134.9
Medicion #3 194 Medicion #3 85.2 Medicion #3 94.2
Medicion #4 219 Medicion #4 122.3 Medicion #4 120
Medicion #5 141.9 Medicion #5 174.8 Medicion #5 114.2
Medicion #6 173.1 Medicién #6 152.8 Medicién #6 111.2
Medicion #7 228 Medicién #7 185 Medicién #7 125
Medicion #8 251 Medicion #8 113.8 Medicion #8 99.3
Medicion #9 264 Medicion #9 88.3 Medicion #9 127.2
Medicion #10 216 Medicion #10 96.5 Medicion #10 130.5
PROMEDIO = 213.46 PROMEDIO = 133.65 PROMEDIO = 119.63

Fuente: El autor.

49




Tabla 17:
Mediciones de Luxes y Promedio Sector C4

Dorm2 Dorm3 Dorm4
Cantidad de luxes Cantidad de luxes Cantidad de luxes
Medicion #1 130.2 Medicion #1 132.4 Medicion #1 123.1
Medicion #2 11.8 Medicion #2 155.6 Medicion #2 148
Medicion #3 94 Medicion #3 106.1 Medicion #3 157.6
Medicion #4 100.1 Medicion #4 99.5 Medicion #4 142.2
Medicion #5 142.5 Medicién #5 124.7 Medicién #5 113.2
Medicion #6 148.8 Medicioén #6 156 Medicién #6 104.1
Medicion #7 143.1 Medicion #7 149.1 Medicion #7 132.4
Medicion #8 116 Medicion #8 150 Medicion #8 98.9
Medicion #9 120.4 Medicion #9 102.3 Medicion #9 105
Medicion #10 110 Medicion #10 113.7 Medicion #10 102.5
PROMEDIO = 111.69 PROMEDIO = 128.94 PROMEDIO = 122.7
Bafo 1 Bafo 2 Bafo 3
Cantidad de luxes Cantidad de luxes Cantidad de luxes
Medicion #1 196 Medicién #1 189.2 Medicion #1 205
Medicion #2 205 Medicién #2 207.8 Medicion #2 189.6
Medicion #3 214.2 Medicién #3 212.3 Medicién #3 206
Medicion #4 220.2 Medicion #4 229 Medicion #4 216.1
Medicion #5 195.2 Medicion #5 218.4 Medicion #5 203.7
Medicion #6 165.4 Medicion #6 192.4 Medicion #6 197.5
Medicion #7 223.5 Medicién #7 195.7 Medicion #7 225
Medicion #8 209 Medicién #8 203 Medicion #8 212.6
Medicion #9 212.5 Medicién #9 229.6 Medicion #9 199.8
Medicion #10 232.2 Medicion #10 210.5 Medicion #10 208.2
PROMEDIO = 207.32 PROMEDIO = 208.79 PROMEDIO = 206.35
Fuente: El autor.
Figura 46:

Medicion de la Cantidad de Luxes

&L EER]

R
= -

u

Fuente: El autor.

Como se observa en las tablas los promedios cumplen con la cantidad de luxes adecuados

para cada area como se explica en la Tabla 10.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

> Serealiz6 un analisis y diagnostico del sistema eléctrico existente, a partir de inspecciones
visuales y mediciones en puntos criticos. Con ello se identificaron deficiencias y riesgos
potenciales como obsolescencia de equipos, sobrecargas, faltas de protecciones y
deficiencia en la proteccién a tierra, evidenciando la necesidad inmediata de ejecutar el
proyecto de repotenciacion para elevar la seguridad operativa, la confiabilidad del
suministro y el cumplimiento normativo.

» Se disefid un nuevo sistema eléctrico conforme a normativas vigentes (NEC) y a las
condiciones reales de demanda presente y crecimiento proyectado. El disefio considera
capacidad de expansion, coordinacion selectiva de protecciones, calidad de energia y
criterios de eficiencia, de manera que responde a las necesidades actuales y asegura la
escalabilidad ante incrementos de carga futuros.

> Se logro implementar la repotenciacién prevista, ejecutando la adecuacion de equipos,
canalizaciones y protecciones, asi como la reorganizacion de circuitos y tableros. La
construccién se realizé siguiendo normas de instalacion y seguridad, cumpliendo el
alcance planificado y dejando el sistema en condiciones de operacion segura, estable

» Tras la puesta en servicio, se verificd y documenté el correcto funcionamiento del sistema
mediante pruebas de continuidad, verificaciones de tensiones y caidas de tension en
circuitos y mediciones de luxes adecuadas para cada lugar. Se entregé documentacion y
listas de materiales actualizadas, confirmando el desempefio esperado y el alineamiento

con las especificaciones del disefio.
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4.2 Recomendaciones

El disefio luminico contempla 24 luminarias (616 W) distribuidas en dos circuitos de
iluminacién, dimensionadas para cumplir la NTE INEN 2969-1. Implementar un plan de limpieza
de luminarias y reposicion programada (vidas Utiles) y verifica anualmente uniformidad/UGR para

conservar los valores de disefio.

Mantener fases equilibradas y porcentajes de caida < 3 % evitara disparos intempestivos y
pérdidas por ende cada vez que se agregue maquinas o tomas en el taller o resto de la casa verificar

que las lineas se encuentren balanceadas y sin sobre carga.

Midir la resistencia de tierra en época seca y lluviosa. Si en caso de superar el criterio de
la IEEE Std 142 (Green Book) para una varilla, incrementar electrodos y optimiza el arreglo hasta

lograr el valor objetivo.

En el sector la caida de tension es significativa (107 V — 112 V) comunicar a la empresa
eléctrica encargada del sector para mejorar la caida de tension del lugar y asi evitar futuros dafios

a equipos y dispositivos por voltaje intermitente.

52



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Arizaga, L., & Soldérzano, M. (2025, February). Repositorio Institucional de la Universidad
Politécnica Salesiana: Disefio de puesta a tierra para la implementacién de un nuevo castillo
en la subestacion la  primavera de la provincia de ElI  Oro.
https://dspace.ups.edu.ec/handle/123456789/29656

Cotacachi Vilatufia, A. M., & Mora Rojas, M. S. (2022). Implementacion de un tablero de control
en el laboratorio de electricidad 23a ESFOT-EPN. [ESCUELA POLITECNICA
NACIONAL]. http://bibdigital.epn.edu.ec/handle/15000/22027

DF Electric. (2025). Fusibles NH gG/gL 800V AC
https://www.dfelectric.es/es/productos/fusibles-nh-gg-gl-800v-ac/

Eaton. (2025). Fusibles cilindricos de baja tension serie Bussmann. https://www.eaton.com/ar/es-
mx/catalog/electrical-circuit-protection/bussmann-low-voltage-iec-cylindrical-fuses.html
Ebac. (2023, May 3). DIALux: ¢qué es y para qué sirve? Las caracteristicas y funciones del

programa. https://ebac.mx/blog/que-es-dialux?utm_source=chatgpt.com
Electrocables C.A. (2022, December). Catéalogo de productos.
http://www.electrocable.com/uploads/catficha/catalogo-digital-electrocables-dic-2022.pdf
Fesiluz. (2021, June 11). https://fesiluz.com/tipos-de-iluminacion-sus-estilos-y-clasificacion
Flores Ramirez, E. (2024, February). Repositorio Institucional de la Universidad Politécnica
Salesiana: Correlacion entre la resistividad eléctrica y las propiedades geotécnicas del
suelo. https://dspace.ups.edu.ec/handle/123456789/27361
Gias. (2023, May 16). Diagrama De Instalacion Eléctrica De Una Casa.

https://giasenergi.blogspot.com/2023/05/diagrama-de-instalacion-electrica-de.html

53



Megatronica. (2025). Fusible de Vidrio 4A 250V 30mm. https://megatronica.cc/producto/fusible-

de-vidrio-4a-250v-30mm-
copia/?srsltid=AfmBOork AMwA2vBEfubgiawJDnvINbXzL3k LRa8f5RinsZcPHUDdANL4

Mundielectro. (2025). Tipos De Disyuntores Eléctricos: Termomagnéticos Y Diferenciales.

https://mundielectro.com/tipos-de-disyuntores-electricos-termomagneticos-y-diferenciales/

NEC-SB-IE. (2018, February). NEC-Instalaciones electricas.

https://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-content/uploads/2023/03/1.-NEC-SB-

Instalaciones-Electricas.pdf

Parra Martinez, D. E. (2021). Repotenciacion del sistema eléctrico de las aulas 7, 8 y 9 de la

ESFOT. [ESCUELA POLITECNICA NACIONAL].

http://bibdigital.epn.edu.ec/handle/15000/21919

Pérez, J., & Merino, M. (2022, September). Toma corriente - Qué es, caracteristicas, elementos y

tipos. https://definicion.de/toma-corriente/

Philips  lighting. (2025). Lampara de halogenuro metdlico de ceramica

https://www.lighting.philips.com.mx/prof/lamparas-y-tubos-convencionales/lamparas-de-

descarga-de-alta-intensidad/lampara-de-halogenuro-metalico-de-

ceramica/EPO1LCDO_SU/category

Reinoso Pifieiro, J. M. (2023). Repotenciacion del sistema eléctrico de emergencia para etapa 1

del Centro Comercial el Recreo Plaza [UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA].

http://dspace.ups.edu.ec/handle/123456789/26520
Sanchez Torres, A. S., & Gomez Fonseca, C. A. (2023). Disefio eléctrico para el centro educativo

Abel Rodriguez Céspedes [UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

]. http://hdl.handle.net/11349/39386

54



Siemens S.A. (2020). Guia de proteccion y distribucion de baja Tensién
https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:9271d31f-5b58-447d-8565-
€21924b182e3/guia-distribucion-2020-si-1p.pdf

Sodimac. (2025). ¢(Cdémo elegir el foco ideal para iluminar correctamente mi hogar?
https://sodimac.falabella.com.pe/sodimac-pe/page/como-elegir-focos

Solarama. (2019). Importancia de un estudio de cargas. https://solarama.mx/blog/cargas-
electricas/

Strada Services. (2025). Servicios Eléctricos Comerciales.

https://stradaservices.com/es/services/electric/commercial/

55



Comedor

Cocina

Pasillo

AnNexos

Dorm

Bano2

o ]
Lat:  -0.0000
Long: -xx,xx
Dorm3
— -
Yo
b
REVISADO POR

R

Tecnologico Universitario

Ruminahui

AstucHio Corez Vicente

Comera:

PROYECTO:

Froyecio de fhiackn

GESTION DE MANTENIMIENTO
ELECTRIDD ¥ EFIDIENDIA

TITULD DEL FLAND:

UBICACION:
PROVINCIA CANTOM PARRCGUIA
Cretana Lo Joya e Sechas
ESCALA FECHA LAMINA
0 de ces aniguo 1100 oR23

Anexo A. Circuito de lluminacién antiguo

56



Anexo B. Circuito de tomacorrientes antiguo.
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Anexo C. Diseno de lluminaciéon en DIALux
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Anexo D. Resultados de los Planos utiles calculados en DIALux

Planos utiles

Propiedades E Emin Emax Uo (a1) [sH] indice

(Nominal) (Nominal)

Plano dtil Bafo) 259 Ix 179 Ix 300 Ix 0.69 0.60
Illuminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 200 Ix) (2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.120 m v Vs

Plano (til (Bano1) 241 Ix 129 Ix 337 Ix 0.54 0.38 WP1
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (Z 200 Ix) (2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0274 m v s

Plano util Bafo2) 2321 1231x 3251x 0.53 038
Illuminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 200 Ix) (2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0289 m v Vs

Plano util (bodega) 234 Ix 164 Ix 273 1x 0.70 0.60
lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 100 Ix) (2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.138 m v v

Plano util Bodega) 258 Ix 176 I 301 Ix 068 0.58
llurminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 100 Ix) (2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.120 m v v

Plano util (Cocina) 330 Ix 156 Ix 517 Ix 0.47 0.30
Illuminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 200 Ix) (z040)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0317 m N v

Plano dtil (Comedor) 199 Ix 86.8 Ix 448 Ix 0.44 0.19
lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 100 Ix) (2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m v v

Plano util (Comedor) 199 Ix 26.8 Ix 448 Ix 0.44 0.19
lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 100 Ix) (z 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m v v

Plano Gtil Dorm1) 144 Ix 619 Ix 258 Ix 043 0.24
lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix) (z 0.40)

Altura: 0.800 m Zona marginal: 0428 m v N

Plano atil Dorm2) 151 Ix 675 Ix 257 Ix 0.45 0.26 WP8
Illuminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 100 Ix) (2 0.40)

Altura: 0.800 m Zona marginal: 0.402 m v vy

Plano Gtil Dorm3) 204 Ix 824 Ix 298 Ix 0.40 0.28
lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0300 m v N

Plano (itil (Dorma4) 172 1x 899 Ix 264 Ix 052 034
lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 lx) (2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0371 m g v

Plano util (Ducha) 237 Ix 169 Ix 274 Ix 0.7 0.62

lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 200 Ix) (2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.139 m 4 \/

Plano dtil Pasillo) 292 Ix 119 Ix 526 Ix 0.41 023 WP7
lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 100 Ix) (2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.152 m Vv vy

Plano Util (sala de estar) 189 Ix 815 Ix 296 Ix 0.43 0.28

lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix) (2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m e v

Plano util (Taller de costura) 784 Ix 549 Ix 913 Ix 0.70 0.60

Illurninancia perpendicular (Adaptativamente) (= 750 Ix) (z0.70)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m v \/
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inacion.

Anexo E. Resultado del calculo de conductores de fuerza e ilum

CONDUCTORES

Descripcion

Potencia

W)

F.D.

Demanda

Distancias

(m)

Voltaje
V)

Corriente
GV

Conductor
(AWG)

Seccion
(mm2)

Resistencia
(Y/Km)

Caida de
Tension

\9

% de | Protecciones
Caidas (A)

Balance de
Cargas

F1L | R2

C3: Circuito de
iluminacion #3 (sala,
bodegas, taller,
comedor, cocina)

384

0.55

2112

35

112

2.36

14

2.08

10.2

1.68

384

C4: Circuito de
iluminacion #5
(dormitorios, bafios,
bodegas y pasillo)

232

0.55

127.6

35

112

142

14

2.08

10.2

1.02

1x16

232

C1: Circuito de fuerza
#1 (taller de costura,
comedor, cocina)

2000

04

800

22

112

8.93

12

331

6.562

2.58

1x20

2000

C2: Circuito de fuerza
#2 (dormi, dorm2,
dorm3, Dormd y
pasillo)

2000

04

800

20

112

8.93

12

331

6.562

2.34

TOTAL =

4616
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Anexo F. Diseflo nuevo del circuito de fuerza.
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Anexo G. Disefio nuevo del circuito de iluminacién
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Anexo H. Diagrama unifilar del sistema eléctrico.
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Anexo |. Resumen Antes y Después de la Instalacion

DESPUES
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Anexo J. Acta de Entrega - Recepcion de Proyecto Culminado

SALOME FUELLE"
N LA JOYA DE LOS SACHAS - PROVINCIA DE ORELLANA

Direccién: Via a la Mariscal y Calle 5
Teléfono: 096 220 6491

' ORGANIZACION “FRENTE DE MUJERES AMAZONICAS HERMANA MARIA

La Joya de los Sachas, 24 de agosto de 2025

CERTIFICADO

A peticion verbal de la parte interesada, en debida y legal forma. dejo constancia de lo siguiente:

Yo. MAYRA ELIZABETH ALDAZ CAMPOVERDE, con C.I. 2100477278, en calidad de
presidenta de la Organizacion “FRENTE DE MUJERES AMAZONICAS HERMANA
MARIA SALOME FUELLE”, por medio del presente certifico que el Sr. JEISON
DEBRAHI PENAFIEL ACOSTA, con C.1. 2100922240, culminé el proyecto titulado:

“Repotenciacion del sistema eléctrico de Ia casa asilo y taller de Ia organizaciéon ‘FRENTE
DE MUJERES AMAZONICAS HERMANA MARIA SALOME FUELLE’, ubicada en el
canton La Joya de los Sachas, provincia de Orellana™.

La intervencion se ejecutd conforme a la propuesta técnica presentada, cumpliendo los plazos
establecidos y ajustada a la normativa eléctrica vigente, verificindose su correcto
funcionamiento en las pruebas de puesta en servicio.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, permitiendo al interesado(a) hacer uso del

presente documento en lo que creyere conveniente, dentro de los limites legales aplicables.

Atentamente,

MAYRA ELIZABETH ALDAZ CAMPOVERDE

PRESIDENTA S IVIERES ",
Tel.: 096220649
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Link del video Explicativo:

Video explicativo.mp4
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