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ABSTRACT:
In recent years, 3D printing has become a technology with a significant impact on both
industry and everyday life. Its ability to manufacture parts quickly, accurately, and
customized has sparked interest in many sectors, especially the automotive industry.
Currently, several companies have begun integrating this technology into their production
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This thesis focuses on the design and manufacture of a vehicle's powertrain, using 3D printing
as the primary production tool. Throughout the project, a model was developed that includes
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create durable and functional parts in a real-life environment.
The process ranged from theoretical research into suitable materials to 3D modeling, part
printing, and assembly testing. Aspects such as performance and durability were also
analyzed. The results obtained demonstrate that 3D printing is not only a viable alternative,
but also an efficient option for the manufacturing of certain automotive components.
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Resumen
En los ultimos afos, la impresion 3D se ha convertido en una tecnologia con gran impacto
tanto en la industria como en la vida cotidiana. Su capacidad para poder fabricar piezas de
forma rapida, precisa y personalizada ha despertado el interés de muchos sectores,
especialmente el automotriz. Actualmente, varias empresas han comenzado a integrar esta
tecnologia en sus procesos productivos, no solo para prototipos, sino también para la
fabricacion de componentes funcionales.
Este trabajo de titulacion se enfoca en el diseno y fabricacion de un tren de potencia para un
vehiculo, utilizando la impresion 3D como la principal herramienta de produccion. A lo largo
del proyecto se desarrolld6 un modelo que incluye elementos claves del sistema de
transmision, explorando como esta tecnologia puede ser aplicada para crear piezas resistentes
y funcionales en un elemento real.
El proceso abarco desde la investigacion tedrica de materiales adecuados, hasta el modelo
3D, la impresion de las piezas y las pruebas de ensamblaje. Ademas, se analizaron aspectos
como el rendimiento, la durabilidad.
Los resultados obtenidos demuestran que la impresion 3D no solo es una alternativa viable,

sino también una opcidn eficiente para la fabricacion de ciertos componentes automotrices.
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Abstract

In recent years, 3D printing has become a technology with a significant impact on both
industry and everyday life. Its ability to manufacture parts quickly, accurately, and
customized has sparked interest in many sectors, especially the automotive industry.
Currently, several companies have begun integrating this technology into their production
processes, not only for prototypes but also for the manufacture of functional components.
This thesis focuses on the design and manufacture of a vehicle's powertrain, using 3D printing
as the primary production tool. Throughout the project, a model was developed that includes
key elements of the transmission system, exploring how this technology can be applied to
create durable and functional parts in a real-life environment.

The process ranged from theoretical research into suitable materials to 3D modeling, part
printing, and assembly testing. Aspects such as performance and durability were also
analyzed. The results obtained demonstrate that 3D printing is not only a viable alternative,

but also an efficient option for the manufacturing of certain automotive components.

Keywords:
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INTRODUCCION

El presente trabajo de tesis tiene como principal objetivo potenciar el método de
promocion de la carrera, mediante disefio y fabricacion de un tren de potencia de un
vehiculo a escala mediante tecnologias de impresion 3D, en la cual se podra evidenciar
conceptos basicos de Mecanica y sistemas automotrices de una manera sencilla y amigable
con el publico.(Construccion De Un Modelo De Un Vehiculo A Escala Para, n.d.)

Para que el material cumpla con dichas caracteristicas se va a emplear el disefio en Solid
Works de diferentes piezas para conseguir diversas configuraciones de un mismo sistema
y poder observar mas resultados, para la materializacion del proyecto se emplea la
impresion 3D ya que facilitara la fabricacién de los componentes o piezas de pequeno
tamafio, pero con un buen acabado de calidad. La integracion de tecnologias avanzadas,
como la impresion 3D, va revolucionado la forma en que se disefian y fabrican los
componentes automotrices, que permiten una mayor flexibilidad en el desarrollo de
prototipos y la produccion de piezas que pueden ser complejas. Este trabajo de tesis se
centra en el disefio y fabricacion del tren de potencia de un vehiculo a escala, utilizando
tecnologias de impresion 3D, lo que representa una innovacion en el ambito de la mecénica
y sistemas automotrices. (Loyola et al., n.d.)

En la investigacion “el tren de potencia es un elemento crucial en todos los vehiculos,
ya que es responsable de la transmision de la energia generada por el motor de combustion
interna a las ruedas. Un disefo eficiente y optimizado no solo mejora el rendimiento del
vehiculo, sino que también contribuye a la reduccion del consumo de combustible y las

emisiones contaminantes”. La impresion 3D permite la creacion de geometrias complejas



que no son factibles con métodos de fabricacion tradicionales, lo que se puede descubrir
nuevas posibilidades para el disefio de componentes mas ligeros y resistentes.

Este proyecto tiene como objetivo desarrollar un modelo de tren de potencia que no solo
cumpla con los requisitos técnicos, sino que también sea un ejemplo de la aplicacion de
técnicas modernas de fabricacion. A través de un enfoque practico, se exploraran las etapas
de disefo asistido por computadora, la seleccion de materiales adecuados para impresion
3D y la evaluacion del rendimiento del tren de potencia fabricada.(Construccion De Un
Modelo De Un Vehiculo A Escala Para, n.d.)

Este trabajo muestra el comportamiento de la transmisién de un vehiculo de acuerdo a la
configuracion que se dé a dicho sistema, muestra la relevancia de esta investigacion radica
en su potencial para contribuir al avance de la educacién y la promocioén de practicas
sostenibles en la fabricacion de vehiculos. Al integrar la teoria con la préctica, se busca no
solo formar profesionales competentes, sino también inspirar una nueva generacion de que
adopten  tecnologias innovadoras para enfrentar los retos del futuro

automotriz(Construccion De Un Modelo De Un Vehiculo A Escala Para, n.d.)

Preguntas directrices
e En el ambito educativo superior referente a mecanica automotriz que tan

eficiente es el uzo de tecnologias de impresion 3D?

e ;Cuales son los disefios mas eficientes de un tren de potencia para disefiar y
fabricar en tecnologias de impresion 3D?

e ;Cuales son los desafios técnicos en el disefio y la fabricacion para un tren de

potencia y como pueden ser superados?



1.- Objetivo general

Desarrollar un tren de potencia eficiente y funcional para un vehiculo a escala, utilizando
técnicas de impresion 3D, que permita optimizar el rendimiento y la manufactura de componentes,

asi como facilitar la personalizacion y el prototipo rapido en el ambito de la ingenieria automotriz

1.1 Objetivos especificos

e Analizar los requerimientos técnicos del tren de potencia para un vehiculo a escala,
identificando las caracteristicas claves que deben de ser consideradas para su disefio
y funcionamiento

e Investigar y seleccionar materiales adecuados para la impresion 3D que optimicen
la resistencia, asegurando un balance entre durabilidad y eficiencia

e Disefiar los componentes del tren de potencia utilizando software de modelo 3D,

asegurando que cada parte cumpla con los estandares de rendimiento.



2 .-Justificacion.

La creceinte demanda de soluciones innovadoras en el campo de la ingenieria de automoviles y la
necesidad de disminuir costos de produccion ha estimulado el interes en la produccion aditiva,
especialmente en la impresion 3D. Este procedimiento no solo posibilita la elaboracion de
componentes complejos con geometrias perfeccionadas, si no que tambien promueve la
personalizacion y el prototipo rapido, elementos cruciales en la creacion de vehiculoa a escala.

El disefio y fabricacion de un tren de potencia eficaz es esencial para el desempefio integral del
vehiculo. Al centrar el estudio en un vehiculo a esacala, se busca no solo aplicar conceptos teoricos
de la ingenieria, sino tambien proporcionar un modelo plstico que pueda ser replicado y adaptado
a diferentes necesidades,

Esto es especialmente relevante en el contexto educativo, donde los estudiantes pueden
experimentar con el disefio, la manufactura y las pruebas de componentes, desarrollando
habilidades practicas que son altamente valoradas en el mercado laboral.

Esta investigacion no solo contribuira al desarrollo de un tren de potencia innovador y funcional,
sino que tambien servira como un recurso aeducativo valioso para fututos proyectos en el campo
de la ingenieria automotriz, fomentando la creatividad y la aplicacion de tecnologias emergentes

en la formacion academica.



CAPITULO I:

MARCO TEORICO

3.- Finalidad del sistema de Transmision

Este sistema es el encargado de transmitir la potencia generada por el motor hacia las
ruedas motrices es gracias al mecanismo de embrague, quien trasfiere el movimiento circular y la
potencia hacia la transmision en donde se generan las variaciones de velocidades, dichas
velocidades son reenviadas hacia el mecanismo diferencial por medio de la barra cardan, en el
mecanismo diferencial se distribuye la potencia del motor a las ruedas motrices.(Guzman Y Valle

etal., 2022)

Fifural Esquema de sistema de transmision.

motor delantero
longitudinal

diferencial (puente trasero)

Juntas cardan

caja de cambios

embrague

Esguema de transmisién para motor
elantero y "propulsiéon” trasera

Fuente: (El Sistema de Transmision de Un Coche ;qué Es?,n.d.)



3.1 Tipos de diferencial trasera

Diferencial abierto

Estos tipos de diferencia son mas comunes en diferentes tipos de vehiculos que se usan a
diario, este diferencial permite que las ruedas giren a velocidades en las curvas, lo que proporciona
un manejo establa y suave con la deferencia que es propenso a patinar en situaciones de baja
traccion ya que la potencia de la ruedas son menores.(7odo Sobre El Diferencial Trasero Del
Coche: Proposito, Tipos y Mdas | Dubizzle, n.d.)

Figura 2 Esquema diferencial abierto

SRRV ETARIO

Fuente: (Conoce Tu Vehiculo: Funcion Del Diferencial de Un Auto | Dercocenter, n.d.)



Diferencial de deslizamiento limitado (LSD)

Estos diferenciales fueron creados con un proposito de modelar los diferenciales abiertos.
Los diferénciales de desplazamiento limitadas mejoran la traccion al trasferir la potencia a la rueda
con mayor agarre.” existen en diversas formas, como diferencial de desplazamiento limitados
(LSD) de embrague, de engranajes y viscosidad. Cada tipo ofrece ventajas Uinicas, adecuadas para
diferentes condiciones de conducciones”(7odo Sobre El Diferencial Trasero Del Coche:
Proposito, Tipos y Mas | Dubizzle, n.d.)

Figura 3 Diferencial de deslizamiento limitado

F 7L bvir—2B

Fuente: (LSD (Limited Slip Differential) Con Discos de Friccion - Iguana 4x4 | Revista
Offroad, n.d.)

Diferencial de bloque

Este tipo de tren diferencia o tren de potencia son mas utilizados en vehiculos todo terreno
y camiones, porque estos diferénciales bloqueables bloquean ambas ruedas a la vez.” las
diferencias automotrices aseguran una distribucion uniforme de la potencia, independiente mente
de las condiciones de la traccion. Esto maximiza la traccion en terrenos dificiles, pero reduce la
maniobrabilidad en carreteras pavimentadas.(7odo Sobre El Diferencial Trasero Del Coche:

Proposito, Tipos y Mas | Dubizzle, n.d.)



3.2 Proposito del diferencial trasero

Segun (Todo Sobre El Diferencial Trasero Del Coche: Propdosito, Tipos y Mas |
Dubizzle, n.d.)Cumple diferentes funciones cruciales en el vehiculo como:

% Distribucion de potencia: este sistema es encargado de transferir potencia el motor a las
ruedas

% Diferencial de velocidad de ruedas: este tipo de diferencial en las curvas, la rueda exterior
recorre mas terreno que la interior. Este diferencial también permite la deferencia en la
velocidad, evitando el atascamiento y permitiendo un paso por cuba suave

% Mejora de trasmision: en cambio en esta traccion disminuye la potencia de ambas ruedas

por lo tanto mejora la traccion en superficies resbaladizas o irregulares.

Figura 4 Diferencial trasero

Fuente: (Diferencial de Auto: Qué Es, Como Funciona y Por Qué Es Importante - Autos,

n.d.)



3.3 Arbol de transmisiéon

Este componente es muy importante el sistema de transmision, ya que se encarga
de trasferir el movimiento rotario y potencia de transmision o caja de velocidades hacia el
mecanismo diferencial.

Figura 3 Arbol de transmision.

Carddn Cardan
Arbol de la transmisién

Diferencial

Caja de cambios

Embrague

Fuente: (EIl Arbol de Transmision: Qué Es, Cémo Funciona y Cudles Son Sus

Partes, n.d.)

Un eje de trasmision también conocido como eje cardan tiene la tarea de transmitir
potencia entre la transmision y las ruedas motrices. En resumen, el eje de transmision
ejecuta el papel de enviar la rotacién del motor a las ruedas.

(Guzmén Y Valle et al., 2022)Afirma que el arbol de transmision es la pieza
mecanica que transporta la potencia y los movimientos rotarios. Este elemento esta aleado

de acero muy resistente que puede soportar fuerzas de torsion.



3.4 Funcionamiento del diferencial

El diferencia es el conjunto de engranajes que ayudan a los vehiculos de transmision trasera
fuerza del motor a las ruedas traseras esto mediante su ubicacidn al centro posterior del eje a
diferencia del sistema de traccion delantera dicho esto su funcionamiento de debe a la transmision
de la fuerza del motor a través del par conico el pifion de ataque y corona con esto las ruedas
motrices giran a diversas velocidades este mecanismo también cumple la funcion de sostener
invariablemente el aumento de torsion por que el receptor que es la corona es de un tamafio mucho
mayor que lo impulsa el pifion de ataque lo que quiere decir que aunque pierde velocidad gana una

mayor fuerza asi cumpliendo con su trabajo.(Guzman Y Valle et al., 2022)
3.4.1 Partes del diferencial

1. Funda: tiene el trabajo de proteger y apoyar todas las partes del diferencial y va alojada en
el sistema de suspension del vehiculo
Figura 4 Funda de diferencial.

Fuente: M1 autoria



2. Corona: esta pieza transmite la velocidad de movimiento de los semiejes a través de los
engranes laterales
Figura 5 Corona.

Fuente:(; Qué Es El Diferencial y Donde va Ubicado? - Autofacil, n.d.)

3. Pifion de ataque: esta anclado a la funda por dos cojinetes de rodillos conicos y va
conectado directamente con la corona
Figura 6 Pifion de ataque.

Fuente: (Pirion de Ataque Excavadora Kobelco, n.d.)

4. Pindn planetario: son dos y estdn situados en la caja del satélite y estan unidos a los
semiejes.
Figura 7 Pifion planetario.

Fuente:(PINON PLANETARIO CTP COSTEX — Napa Autopartes, n.d.)



5. Pifion satélite: son cuatro y estan cogidos con los planetarios estos estan en el interior de la
caja de los satélites

Figura 8 Pifion satélite.

&

Fuente: (PINON SATELITE SEM ZL60G,G-E 659C 659 669C 650B 668D -
Vicarmag, n.d.)

6. Retenes: estas piezas estan encargadas de mantener la lubricacion y evitar el ingreso de
polvo o agua.
Figura 9 Retenes

Fuente: (RETEN DE DIFERENCIAL — Diveparts, n.d.)

7. Jaula del diferencial y castillo: son donde se ubican los planetarios y satélites.

Figura 10 Jaula del diferencial.

Fuente: (Hino 300 Diferencial Jaula Caso Del Reductor Del Eje Adecuado Hino
Engranajes Centro De La Parte Trasera Del Eje Del Diff Assy Camion De Camiones -

Buy Differential Case,Assembly,Assy Product on Alibaba.Com, n.d.)



8. Rodamientos o cojinetes: estos se encargan de contraer la fuerza del empuje y deben de
estar siempre engrasados.
Figura 11 Rodamientos o coginetes.
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Linear Bearing  Fluid Bearing Magnet Bearing  Taper Bearing Cylinder Bearing

Fuente: (Tipos de Rodamientos: Caracteristicas y Usos | RapidDirect, n.d.)

3.5 Programa de disefio 3D
3.5.1 SolidWorks

SolidWorks es un programa de disefio por computadora (CAD) muy usado en areas como
la ingenieria mecanica, el disefio industrial y la creacion de productos.

Desarrollado por la empresa Dassault Systemes, etse sofware se caracteriza por permitir la
creacion de modelos 3D con gran precision y detalle, lo que ayuda a los ingenieros y disefiadores
a visualizar, simular y ajustar sus proyectos antes de fabricarlos. (; Qué Es SolidWorks y Para Qué
Se Utiliza? | UDIT Universidad, n.d.)

Figura 12 Programa SolidWorks
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Fuente:(La Solucion CAD 3D Para El Diserio y Desarrollo de Productos, n.d.)



3.6 Impresion 3D

La tecnologia de impresiéon 3D hace posible la creacion de objetos con volumen al ir
agregando material capa por capa. Esta innovacion ha transformado significativamente el ambito
de la fabricacion, ya que a diferencia de los métodos tradicionales que implicaban procesos como
cortar o tallar materiales, la impresion 3D permite construir modelos fisicos de manera mas rapida
y eficiente a través de un enfoque aditivo.

Utilizando modelos digitales, estas impresoras logran transformar disefos virtuales en
piezas reales. Ademas, tienen la capacidad de trabajar con una amplia gama de materiales, cada

uno con sus propiedades distintas.(; Qué Es La Impresion 3D y Como Funciona?,n.d.)

Figura 13 Impresion 3d

Fuente: (;,Qué Es La Impresion 3D y Como Funciona?,n.d.)



CAPITULOII
METODOLOGIA
4.1 Enfoque de la investigacion

Este trabajo se desarrollo con un enfoque practico-experimental. Su objetivo principal es
traducir un disefio mecanico en un prototipo funcional y evaluar su rendimiento real. El uso de la
tecnologia de impresion 3D como proceso de fabricacion nos permite innovar en el desarrollo de
componentes mecanicos a escala real. Esto simula las propiedades de un sistema de propulsion
real, considerando las limitaciones de tamafo y resistencia de los materiales disponibles.

Este enfoque nos permitié la aplicacion directa de principios de mecénica automotriz,
disefio de elementos de maquinaria y procesos de fabricacion aditiva, integrando asi los

conocimientos teoricos adquiridos en la formacion practicas de ingenieria.

4.2 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada, ya que busca desarrollar un producto concreto (tren de
potencia) que resuelve un problema técnico y pueda reproducirse o mejorarse con fines educativos
o0 experimentales.

4.3 Método de investigacion

En el presente proyecto se empled varios métodos:
1. Método deductivo: Se utilizaron conceptos y principios generales del disefio de
sistemas de propulsion de vehiculos reales para adaptarlos a una maqueta.
2. Meétodo experimental: Tras la fabricacion del prototipo, se realizaron pruebas
practicas para determinar su funcionalidad resistencia y eficiencia.
3. M¢étodo analitico Durante el proceso de disefio, se analizaron fuerzas, tolerancias

y materiales para garantizar la viabilidad operativa del prototipo



CAPITULO III

5.- Seleccion de impresora 3D

Se selecciona una impresora 3D Creality modelo K1 ya que este tipo de impresora cuenta
con una impresion de alta calidad, impresion con diferentes tipos de filamentos y ademas tiene una
ventaja muy importante la cual consiste en que es un solo componente en la cual estd compuesta
por nivelacion automatica y con un volumen de impresion considerado y también por sus
caracteristicas (Peso, dimensiones y costo).

Figura 13 Impresora

Fuente: Mi autoria



5.1 Seleccion del filamento

Se selecciono un filamento ABS ya que este tipo de filamento tiene una alta resistencia, lo

que hace ideal para piezas que requieren durabilidad, a continuacion, se presenta una tabla con sus

caracteristicas:
Tabla 1
Descripcion Caracteristica
Temperatura de extraccion 210°C a 250°C
Cama Caliente 80°C a 110°C
Deformacion Mayor a 100°C

5.2 Software de impresion

Para la realizacion de la impresion se tiene que instalar la aplicacion creality en el
ordenador, la cual nos permite realizar configuraciones al momento de ejecutar la impresion.

Figura 14 Software

Fuente: Mi autoria



5.3 Seleccion del sistema de tren de potencia

Para la seleccion del tipo de sistema de tren de potencia optamos por la elaboran y
fabricacion de dos pifiones conicos, un arbol de transmision, dos ejes y un engranaje, el primer
piiidn conico va conectado al arbol de trasmision en el que consta un engranaje el cual va conectado
al volante de inercia, el segundo pifion conico este acoplado a ambos ejes de traccion el cual nos

permite trasmitir el movimiento hacia las ruedas.

6.- Disefio de piezas
6.1 Engranaje

Figural5 Engranaje

Fuente: Mi autoria

Tabla 2
DESCRIPCION
Diametro 11.22 mm
Longitud 1.38 mm
Altura 11.22 mm
Volumen 92.1575 mm3
Material ABS

Numero de dientes 12




En este caso el engranaje es un componente mecénico utilizado para transmitir potencia y
movimiento hacia el cardan mediante el contacto entre dientes. Transmite el movimiento
rotacional de un eje a otro, que permite que la energia se transfiera de manera maés eficiente,
permite modificar la velocidad y el torque del movimiento por ejemplo un engranaje grande
acoplado a uno pequefio puede aumentar la velocidad de salida, mientras que un engranaje pequefio

a uno grande logra aumentar el torque.

6.2 Arbol de transmisién

Figura 16 Transmision

Fuente: Mi autoria

Tabla 3
DESCRIPCION
Diametro 14.00 mm
Longitud 170.00 mm
Altura 13.99 mm
Volumen 22982.1 mm3

Material ABS




El cardan de transmision es una pieza mecéanica que permite la transmision de potencia

desde la caja de transmision al diferencial. Su funcionalidad principal la transmision de

movimiento permite que el movimiento rotacional se transfiera de un eje a otro, incluso cuando

estos ejes estan en diferentes angulos.

6.3 Piiiones conicos

Figura 17 Pifones

Fuente: Mi autoria

Tabla 4
DESCRIPCION
Diametro 42.77 mm
Longitud 42.77 mm
Altura 13.33 mm
Volumen 7427.8 mm3
Material ABS

La corona de transmision es el componente importante en sistemas de engranajes, que

permite la transmision de potencia y movimiento rotacional entre ejes, y su funcionalidad principal



actlla como un engranaje grande que recibe el movimiento de un engranaje que es mas pequefio,

permitiendo asi la transferencia de la potencia.

6.4 Eje derecho
Figura 18 Eje derecho

(Se ha detectado un nuevo paguete de pardmetros para.
actuskizar, ; se quiere actualizar? 2

Fuente: Mi autoria

Tabla 5
DESCRIPCION
Diametro 15.00 mm
Longitud 1650.00 mm
Altura 14.99 mm
Volumen 11436.9 mm3
Material ABS

El eje se utiliza para transmitir fuerza y movimiento rotacional hacia las ruedas, el eje actia

como un soporte para la transmision de movimiento rotacional.



6.5 Eje izquierdo
Figura 19 Eje izquierdo

un nuevo paquete de parémetros para
jere actualizar?

Fuente: Mi autoria

Tabla 6
DESCRIPCION
Diametro 15.00 mm
Longitud 195.00 mm
Altura 14.99 mm
Volumen 13336.4 mm3
Material ABS

El eje es un componente mecanico que se utiliza para transmitir fuerza y movimiento
rotatorio hacia las ruedas maquina o sistema el eje actia como un soporte para la transmision de

movimiento rotacional.



6.6 Acople de eje

(Se ha detectado un nuevo paguete de Parsmetros pars
actualizar, ; se quiere actualizar?

Figura 20 acople eje

Tabla 7
DESCRIPCION
Diametro 70.00 mm
Longitud 30.00 mm
Altura 30.00 mm
Volumen 31015.9 mm3
Material ABS

Esta pieza se cred para lograr que las ruedas puedan recibir el movimiento transmitido por

los ejes.



6.7 Soporte de cargan
Figura 21 Soporte

Fuente: Mi autoria

Tabla 8
DESCRIPCION
Diametro 9.00 mm
Longitud 87.00 mm
Altura 55.00 mm
Volumen 24435.9 mm3
Material ABS

El soporte de un cardan es un componente esencial que funciona como el punto de anclaje
o soporte y conexion entre las diferentes partes del sistema de transmision para que no se mueva

o tenga un lugar fijo para girar.
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Conclusiones

Este estudio demostro la facilidad técnica y operativa del disefio y produccion de un tren de
potencia para un vehiculo a escala, empleando como principal recurso la tecnologia de
impresion en 3d. Esta metodologia nos permitido poner en practica los conocimientos en
disefio mecénico, estudio estructural, eleccion de materiales y produccion digital, brindando
soluciones revolucionarias para la ensefianza técnica y la creacion de prototipos a un costo
reducido

Uno de los principales descubrimientos mas relevantes fue la eficacia que tiene el empleo de
impresoras 3D para la fabricacion de elementos mecanicos complejos, que por lo general
necesitarian procedimientos de manufactura tradicionales mas lentos y caros. Utilizando
simulaciones por software, se consigui6 elaborar un tren de potencia operativo que incorpora
componentes como ejes, engranajes y soportes. Estos componentes se ajustaron a las
restricciones fisicas de la escala del prototipo, manteniendo principios esenciales de mecanica
automotriz.

En colusion podemos decir que, a lo largo del proceso de fabricacion, escoger los materiales
termoplasticos correctos como el ABS fue fundamental para lograr un balance entre
resistencia, peso y la facilidad de impresion. Aunque estos materiales presentan limitaciones
en comparacion a los metales, su comportamiento dentro de un vehiculo a escala fie apropiado
y posibilito un buen rendimiento bajo condiciones de ensayo, asi mismo se comprobo que es
posible reducir algunos efectos adversos, como la deformacion o el desgaste prematuro, si se

obtiene un disefio optimo



El tren de potencia disefiado, en términos funcionales, alcanzo los objetivos propuestos al
transferir el movimiento del motor a las ruedas motrices de manera efectiva. Se lograron
niveles apropiados de eficiencia mecanica, tomando en cuenta las restricciones del modelo a
escala y se verifico que el disefio es escalable y replicable con pequefias modificaciones. Esto
brinda posibilidades para el desarrollo de vehiculos autobnomos.

Esta investigacion evidencio, desde el punto de vista profesional y educativo, la importancia
de un enfoque practico en la capacidad de técnicas en mecéanica automotriz. El estudiante
adquirido habilidades fundamentales, como el andlisis funcional del sistema automotriz, la
elaboracion de modelos 3D, la interpretacion de planos y el manejo de tecnologia nacientes.
En conclusion, la creacion y disefio del tren de potencia por medio de impresion 3D no solo es
posible, sino que también es muy aconsejable en situaciones académicas y prototipos rapidos.
La convergencia entre mecanica automotriz y fabricacion digital es una linea de trabajo con
potencial que tiene la capacidad de cambiar los procesos de ensefianza, aprendizaje, creacion

de proyectos y experimentacion técnica en el sector automotriz.



Recomendaciones

Se recomienda continuar con procesos de investigacion sobre la mejora de materiales de
impresion 3D, Ya que la resistencia y durabilidad del tren de potencia de potencia puedan
mejorar notablemente en la seleccion de filamentos reforzados o mezclas con fibras
compuestas

Es importante complementar los disefios digitales con simulaciones de esfuerzos y
deformaciones en software especializados antes de la elaboracion, con el fin de minimizar
errores y asi poder reducir el desperdicio de materiales en las pruebas fisicas.

SE recomienda que futuras investigaciones puedan contar con componentes electrénicos de
control y censado en el vehiculo a escala, lo que nos permitiria una validacién mas compleja
del tren de potencia en condiciones dinamicas.

La aplicacion de tratamientos posterior a la impresidn, como lija, recubrimiento o
endurecimiento térmico, deberia implementarse para mejorar la precision dimensional y la vida
util de las piezas.

Finalmente, se recomienda ampliar el estudio de la fabricacioén de trenes de potencia a escala
real o semi, utilizando la misma metodologia de impresion 3D, lo que nos permitiria abrir

nuevas oportunidades en la industria automotriz y en el prototipo rapido.
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(5o ha Getectads un ruevo paquete de parimetics prs
Sctuakar. ; se quiers actuskzar?

Mormbrs del objets: Ge derachasTL
Tamafo: 14.99 x 165,00 x 15.00 men
Velumen: 114349 men’

Tringuios 466




