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RESUMEN EN ESPANOL:

En el presente trabajo de titulacion se abordan metodologias para el desarrollo de sistemas de
control y planificacion de actividades en entornos de produccion, con el objetivo de analizar datos
en tiempo real dentro de una empresa mediana, especificamente el Grupo S&M. El estudio parte de
una problematica real en un contexto de produccion diaria, caracterizado por el cumplimiento de
metas y la gestion de diversas actividades y desafios operativos, lo que se busca es implementar un
sistema que permita controlar en tiempo real el flujo de unidades producidas en la confeccion de
prendas de vestir,facilitando asi la planificacion anticipada de actividades, contribuyendo a cumplir

con los plazos de entrega establecidos y optimizar los procesos productivos.



Se hace énfasis en la necesidad de desarrollar un sistema escalable, y de facil uso para los usuarios
dentro de la empresa, este proyecto se sustenta en informacion real proveniente de los procesos
internos, lo cual garantiza la pertinencia y aplicabilidad del sistema propuesto.

El alcance del proyecto contempla la creaciéon de una herramienta tecnoldgica que aporte
significativamente a la mejora continua del Grupo S&M, mediante la recoleccion y analisis de
datos productivos diarios y semanales. Este analisis permitira identificar oportunidades de mejora y
optimizacién en los procesos, elevando el nivel de eficiencia y productividad de la organizacion.

PALABRAS CLAVE:
Sistemas de control, planificacion de produccion, analisis de datos, tiempo real, escalabilidad,

mejora continua, Grupo S&M.

ABSTRACT:

In the present degree project, methodologies for the development of control and planning systems
for activities in production environments are addressed, with the objective of analyzing data in real
time within a medium-sized company, specifically Grupo S&M. The study starts from a real
problem in a context of daily production, characterized by the fulfillment of goals and the
management of various activities and operational challenges. What is sought is to implement a
system that allows real-time control of the flow of units produced in the manufacturing of clothing,
thus facilitating the anticipated planning of activities, contributing to meeting the established

delivery deadlines and optimizing production processes.

Emphasis is placed on the need to develop a scalable and user-friendly system for the employees
within the company. This project is based on real information from internal processes, which

guarantees the relevance and applicability of the proposed system.



The scope of the project contemplates the creation of a technological tool that significantly
contributes to the continuous improvement of Grupo S&M, through the collection and analysis of
daily and weekly production data. This analysis will allow the identification of opportunities for
improvement and optimization in the processes, raising the level of efficiency and productivity of

the organization.
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1. INTRODUCION

En la actualidad, las empresas dedicadas a la confeccion de prendas de vestir formales se
enfrentan a un entorno cada vez mas competitivo y cambiante, en el que la eficiencia operativa 'y
la capacidad de adaptarse rapidamente a los requerimientos del mercado son factores clave para
su supervivencia y crecimiento (Perez, 2024). Desde este punto de vista , la correcta
planificacion y control de la produccion adquieren una relevancia fundamental, especialmente
en empresas medianas como el Grupo S&M, que deben cumplir con cronogramas de entrega

ajustados, gestionar recursos limitados y mantener altos estandares de calidad.

El equipo de S&M de Ecuador, una compaiia textil, ha estado obteniendo sus procesos
de planificaciéon muy tradicionales, utilizando hojas de calculo para realizar un seguimiento de
los pedidos y dividir el trabajo en la planta. Aunque estos recursos han sido ttiles en las etapas
iniciales, actualmente se evidencian limitaciones que afectan el rendimiento y la organizacion de
las actividades diarias, ya que la falta de un sistema tecnoldgico que permité visalizar cantidades
en tiempo real, monitoree la produccion, evite cuellos de botella y gestione las cargas de trabajo,
ha resultado en una planificacién improvisada, con tareas empiricas de tareas y baja trazabilidad

de los resultados.

La falta de informacion influyen de manera directa en la efectividad operacional, ya que generan
la duplicidad de los esfuerzos, la descoordinacion entre los sectores, los retrasos en los tramites y

las dificultades para el cumplimiento de los plazos acordados con los clientes.

Por otro lado, la inexistencia de un registro sistematizado de datos de produccion impide el
analisis comparativo y evaluacion de objetivos, lo que dificulta la toma de decisiones acertadas y

limita la capacidad de aplicar la mejora continua.



Basado en este problema, la firma necesita un sistema digital capaz de vigilar el proceso de
fabricacién de prendas, detectar cualquier colapso y gestionar los trabajos en funcion de los
datos solidos y actualizados. Este sistema no solo serd facil de usar, sino que también sera
flexible, por lo que debe ser facil para el equipo capacitarse y manejar cualquier cosa que venga

en su camino en el flujo de trabajo.

El grupo S&M busca una implementacion de este sistema para mejorar su organizacion interna
dentro de su produccién para aumentar su producciéon y poder cumplir con sus compromisos
comerciales por lo tanto este sistema mostrara una tabla visual con un disefio amigable en el cual
podra observar la cantidad total de prendas que se sera producidas asi como el flujo de sus
unidades ya que se realizara mediante mddulos de preparacion asi ayudara a la decision en el

tiempo.

La importancia de esta propuesta estd a la vista. Mdas alld de su aplicacion inicial, con este
montaje buscamos sentar las bases para lograr una transformacion digital progresiva en S&M.
También buscamos demostrar que, al sistematizar procesos y usar herramientas de analisis de
datos, el grupo S&M es capaz de anticipar problemas, hacer una mejor planificacion y mejorar
su rendimiento en un nivel general. También contaremos con una recopilacion practica de datos
historicos que son excelentes para hacer informes, verificar informacién y mejorar siempre los
procesos.El punto principal del estudio se trata de establecer un buen sistema de planificacion de
produccion para una planta textil de tamafio mediano, observando como funciona el grupo S&M
durante tres meses. Nuestro estudio no va involucrar procesos de finanzas, inventarios o
mecanismos de la cadena de suministro. Se usard un método descriptivo y la metodologia
SCRUM, mezclandolo con algunos analisis cualitativos y cuantitativos de los procesos actuales

de la empresa y el disefio del sistema.



1.1 Antecedentes

La sostenibilidad de las pequefias y medianas empresas (PYMES) en Ecuador se ve
constantemente desafiada por una serie de factores, siendo la mala administracion y la deficiente
gestion de la productividad los més criticos. Segun estudios como el de Calva et al. (2017), la
mitad de los fracasos empresariales en el pais estdn ligados a problemas de liquidez y una alta
carga financiera. Esta vulnerabilidad se agrava en sectores como la industria manufacturera, donde,
como sefiala Orteaga (2013), una gestion ineficiente de la productividad y la ausencia de
mecanismos formales de control comprometen la viabilidad de las operaciones. La escasa
capacidad de estas empresas para optimizar sus activos y gestionar adecuadamente la relacion entre
ingresos y costos les impide exponer su potencial productivo en eficiencia, lo que a menudo

provoca en perdidas.

En la actualidad, la empresa que no tiene un control interno fuerte, su viabilidad y crecimiento
seran dificiles de lograr en el futuro. Segin el académico Vivanco (2017) y Macias (2022), el
sistema de control interno permite tener una idea clara sobre la realidad de la empresa, asi como
también mide y gestiona controlando y planificando procesos, el control no sélo mejora la
solvencia y capacidad de la empresa para cumplir con sus obligaciones, sino que aclara los
procedimientos y estdndares de operacion que permite a los empleados tener una sensacion de
pertenencia y cultura. A medida que han crecido el erro humano, asi como la complejidad del
negocio, el control interno se convierte en una necesidad para asegurar que la informacion

productiva que emiten las empresas sea fiable y para asegurar la viabilidad a largo plazo.



Esto debes de saberlo para sobrevivir: Las PYMES que implementan controles internos
robustos tienen mas posibilidades de sobrevivir y, sobre todo, crecer en el futuro. Un sistema de
control interno permite a la empresa obtener visibilidad sobre su situacion real, medir y gestionar y
planificar procesos (Vivanco, 2017; Macias, 2022). Un control que funcione bien mejorara la
solvencia y la capacidad de la empresa para cumplir con sus obligaciones. Reglas claras y
estandares de funcionamiento fijan la direccion y responsabilidad de los empleados. Gracias a que
minimizan riesgos de fraude y errores y contribuyen a la fiabilidad de la informacion financiera un
control interno merece considerarse como un instrumento fundamental para garantizar la

sostenibilidad a largo en un entorno empresarial incierto y competitivo.



1.2 Problematica:

El Grupo S&M actualmente realiza la programacion de su produccion manualmente
mediante el uso de hojas de calculo, que resulta limitada para un seguimiento dinamico, se
evidencia que esta herramienta no es capaz de llevar a cabo la asignacién y seguimiento de las
actividades del personal en tiempo real. Esto es critico cuando hay cuellos de botella por
acumulacion de trabajo en una zona determinada de la planta, también la falta de tecnologia obliga
a los responsables a adoptar enfoques mecanicos y manuales, sin tener claridad sobre qué es lo

importante, cuanto tardaran ni en qué estado va lo que se engancha.

Esta situacion trae como resultado directo y negativo la duplicacion de tareas, la pérdida de tiempo,
baja productividad y recursos humanos mal distribuidos. Ademads, se complica poder entender si
hay un problema operativo en este lugar y, si existe, poder entender a fondo la situacion real en
este punto. Desde la base de todo esto, la empresa no puede aplicar estrategias de mejora continua
que sean basadas en datos reales y que estén actualizados. La situacion descrita pone de manifiesto
que es necesario disefiar un sistema de control y planificaciéon de produccion que sirva para

organizar de forma eficiente la actividad diaria y que ademas facilite la toma de decisiones.



1.3 Justificacion

Esta implementacion de un sistema de control y planificacioén de la produccion en el Grupo
S&M se justifica por los notables beneficios que traerd tanto a nivel técnico como social,
resolviendo una problematica que afecta directamente en la eficiencia y control de la planta de

produccion.

1.3.1 Justificacion Social

El proyecto tendrd un fuerte impacto social al mejorar las condiciones de trabajo de los
empleados. La ausencia de una herramienta digital conduce a la incertidumbre y a la carga de
trabajo, lo que debilita la estabilidad emocional y la calidad de vida de las personas. El mejorado
sistema de distribucion de la carga laboral recortard los tiempos de inactividad y volverad mas
predecible y justo este &mbito de la vida que los empleados ya no necesitaran temer. Considero que
proporcionar un lugar de trabajo mejorado no solo ayudara a los empleados, sino que permitird a
los empresarios controlar mejor a los subordinados y a los propios trabajadores. Este esta teoria se
alinea con la responsabilidad social empresarial al priorizar el desarrollo integral del recurso

humano y fortalecer el tejido productivo local (De la cruz, et al, 2019).

1.3.2 Justificacion Técnica

Técnicamente, el proyecto es fundamental para procesos de gestion mds modernos. Las
hojas de calculo son una limitante, pues aumentan la probabilidad de error y dificultan el analisis
del histdrico. El recurso digital unificara toda la informacion en un solo lugar, permitird conocer el
estado de la produccion a todo momento y tomar decisiones en base a datos confiables. El sistema
se creard mediante modernas herramientas de programacioén web, lo cual asegura una interfaz de

usuario tanto organizada como visualmente placentera para el personal técnico y administrativo.



Por si fuera poco, sus atribuciones avanzadas le daran la posibilidad de crear reportes automaticos,
detectar desviaciones en la planificacion y medir el rendimiento por moédulo de produccion. Todo
esto permitird una mejor planificacion y organizacion de las operaciones, al facilitar la mejora

continua y seguir los pasos de cada producto desde el principio hasta el final.



Objetivo General

Desarrollar un sistema de control y planificaciéon de produccion para el personal del
Grupo S&M que permita monitorear en tiempo real las cantidades y el flujo de confeccion de
prendas de vestir, optimizando la asignacion de actividades del personal y mejorando la

eficiencia operativa.

Objetivos Especificos

® Evaluar la situacion actual del proceso de planificacion y control de produccion en el
Grupo S&M para ello se identificara los principales cuellos de botella y areas de

mejora.

® [mplementar un sistema escalable y facil de usar que registre y gestione los datos de

produccion en tiempo real utilizando python como lenguaje de programacion.

® Proporcionar funcionalidades que permitan la planificacion anticipada de actividades y el

seguimiento del desempeio de los modulos de trabajo.

® Disenar una interfaz visual tipo tablero digital que permita visualizar de forma clara y

dindmica las cantidades producidas y el estado de avance por modulo y proceso.

® Generar reportes descargables en formato excel sobre la produccion diaria, semanal o

mensual, para facilitar el andlisis de eficiencia y el cumplimiento de metas productivas.



Capitulo 2: Marco Teorico y Variables de Investigacion

2.1 Marco Politico y Social

El proyecto se alinea estratégicamente con las iniciativas de desarrollo del pais. Se
enmarca en el Plan Nacional de Desarrollo 2021-2025, especificamente en el Eje 2: "Economia
Sostenible y Empleo Digno", que promueve la modernizacidn tecnoldgica del sector productivo.
De manera complementaria, la Agenda Digital Productiva 2021-2025 del Ministerio de
Produccion fomenta la adopcion de soluciones de la Industria 4.0 en las PYMES
manufactureras, lo que valida la propuesta de digitalizar los procesos de produccioén del Grupo

S&M.

A nivel social, los sistemas han contribuido a reducir las largas jornadas laborales y el
equilibrio de la carga de trabajo, lo que colectivamente contribuye a mejorar las condiciones
laborales. Esta vinculado a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente con el
objetivo 8.8, que busca proteger los derechos laborales y promover entornos de trabajo seguros.
Debido a la transparencia de los indicadores de rendimiento proporcionados por el sistema, se
fomentan oportunidades de capacitacion mas especificas y se promueve una distribucion mas

equitativa de los roles.

2.2 Marco Legal

La propuesta de desarrollo e implementacion del sistema se adhiere a la normativa
ecuatoriana vigente para garantizar su legalidad y la proteccion de los derechos de los

colaboradores y la informacion de la empresa.



Constitucion de la Republica del Ecuador (2008): El proyecto se fundamenta en el
derecho al trabajo digno (Art. 326), al ofrecer herramientas que mejoran la organizacion y

planificacion de la produccion para un ambiente laboral mas justo.

Codigo de Trabajo (2005): El sistema apoya el cumplimiento de los articulos 41 y 42,
que regulan la jornada laboral y los registros de horas, ya que facilita un seguimiento preciso y

transparente de la asignacion de actividades.

Ley Orgénica de Proteccion de Datos Personales (2021): El sistema esta disefiado para
cumplir con esta ley, implementando medidas de seguridad y confidencialidad para la gestion

de los datos personales de los empleados y clientes.

Ley de Comercio Electrénico, Firmas Electronicas y Mensajes de Datos (2002): Esta ley
otorga validez juridica a los registros digitales y reportes que se generaran con el sistema, lo que

es fundamental para la toma de decisiones y la documentacion interna.

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores (Decreto Ejecutivo 2393): Al
permitir una asignaciéon informada de tareas y prevenir la sobrecarga laboral, el sistema

contribuye indirectamente a la observancia de este reglamento.



2. Marco Teorico.
En este capitulo se presentan los marcos tedricos y conceptuales basicos que sustentan el
desarrollo del Sistema de Control y Planificacion de la Produccion (SCPP) para el Grupo S&M.
Se abarca todo, desde definiciones generales inherentes a la tecnologia y los problemas en
cuestion, hasta las herramientas y enfoques especificos que se aplicardn, incluyendo estudios

previos relevantes y la conexion explicita de estos conceptos con el proyecto.

2.1. Definiciones Generales: Conceptos Base

Comprender el contexto del proyecto requiere la explicacion de términos fundamentales

que definen su base tecnologica y la problematica que busca resolver.

2.1.1. Tecnologia en el Contexto Empresarial

A primera vista, la tecnologia se ve como un conjunto de herramientas; en su esencia, sin
embargo, comprende una aplicacion sistematica del conocimiento cientifico y organizacional
para alcanzar objetivos practicos (Drucker, 1985). Asi, en los negocios, las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC) desempefian un papel estratégico, transformando los
procesos empresariales, optimizando recursos y haciendo posible la toma de decisiones
informadas (Laudon & Laudon, 2020). Para el Grupo S&M, un SCPP digital representa lo mas
esencial de las TIC: un instrumento para superar limitaciones operativas y reforzar la

coordinacion al hacer visibles los cuellos de botella (Kagermann, Wahlster & Helbig, 2013).



2.1.2. Fenémeno y Problematica de la Gestion de la Produccion

El tema principal a abordar se refiere a las ineficiencias de produccion en la industria
textil, especialmente en las empresas medianas. Esta ineficiencia se manifiesta como un
problema sistemico: falta de visibilidad en tiempo real, planificacion reactiva y uso suboptimo
de los recursos humanos (Orlicky, 1975). Es la dependencia de herramientas rudimentarias, por
ejemplo, hojas de calculo, lo que genera cuellos de botella junto con retrasos en las entregas y la
incapacidad de adaptarse a las demandas del mercado, comprometiendo la competitividad y
sostenibilidad del negocio (Porter, 1985). En Ecuador, se ha encontrado que la falta de control
interno adecuado y la gestion limitada de la productividad son razones principales para el

fracaso empresarial, particularmente para las pymes manufactureras (Calva et al., 2017; Orteaga,

2013).

2.2. Tecnologias o0 Enfoques Aplicados

El desarrollo del SCPP(Sistema de control de la planificacion de produccién) se
fundamenta en un conjunto de tecnologias y enfoques de vanguardia en el desarrollo de software y

la gestion de la produccion.

2.2.1. Metodologias de Gestion de Produccion

La base conceptual para la optimizaciéon operativa del pryecto SCPP se inicia

centrandose en filosofias de mejora continua y planificacién avanzada:

Manufactura Esbelta: Este enfoque se centra en la eliminacion sistematica de
desperdicios (Muda) y la optimizacion del flujo de valor a través de la estandarizacion y la
retroalimentacion continua (Womack, Jones & Roos, 1990). Los principios de flujo continuo y

nivelacion de la produccién son clave para el disefio del sistema que busca identificar y reducir



actividades que no agregan valor al proceso de manufactura. E1 SCPP, al visualizar cuellos de
botella y permitir la redistribucion de tareas, apoya directamente la filosofia Lean, reflejada en
mejoras en la Eficiencia General de los Equipos (OEE) y la puntualidad (Womack & Jones,

1996).

Kaizen: Un enfoque japonés de mejora continua e incremental en cada nivel de la
organizacion. La implementacion de SCPP facilita la recopilacion de datos y la visualizacion de
métricas, una parte fundamental de las fases de mejora de Kaizen; pequenios ajustes basados en

evidencia que resultan en ganancias significativas de eficiencia (Imai, 1986).

Planificacion de Requerimientos de Materiales (MRP-II): Una nueva version de MRP que
se centra en planificar todos los recursos de su empresa (produccion, finanzas e ingenieria). La
légica de SCPP se ajusta al sistema MRP-II ya que gestionan directamente la demanda de
recursos humanos y el flujo de materiales a nivel operativo y permiten la toma de decisiones en

tiempo real (Orlicky, 1975).

Gestion de Procesos de Negocio (BPM): Modelado, analisis, optimizacion y
automatizacion de procesos de negocio son algunos de los aspectos incluidos en su disciplina. El
SCPP se utiliza como una herramienta de apoyo para BPM a través de una vision general del
flujo de trabajo de personalizacion, lo que ayuda a descubrir oportunidades para la optimizacion

y estandarizacion de procedimientos operativos (Dumas et al., 2018).



2.2.2. Arquitectura y Tecnologias de Desarrollo Web

El sistema estd construido bajo una arquitectura cliente-servidor, utilizando un conjunto de

tecnologias robusto para asegurar la escalabilidad y facilidad de uso.

2.2.2.1. Desarrollo del Front-End (Interfaz de Usuario)

La facilidad de uso y la experiencia del usuario (UX) se considerardn un aspecto
fundamental del disefio de la interfaz, lo cual es importante en este caso con respecto a la
implementacion con el personal del Grupo S&M (Nielsen, 1993) y siguiendo el Modelo de

Aceptacion de Tecnologia (Davis, 1989) que fomenta la 'utilidad percibida' y la 'facilidad de uso'.

HTMLS5 (Lenguaje de Marcado de Hipertexto 5): Es la base para el desarrollo web, siendo
la edicion mas reciente del lenguaje de marcado HTML. Su uso se justifica por su capacidad para
superar las incompatibilidades de versiones anteriores y ofrecer una forma mas eficiente de crear
aplicaciones web (Prescott, 2015). Su principal beneficio es que soporta multimedia y
funcionalidades de forma nativa y no requiere una multitud de plugins/APIs. Eso mejora la
velocidad de carga y la consistencia entre navegadores. Sus tres principales fortalezas son
caracteristicas mas versatiles y la capacidad de operar sin conexidén, asi como una mejor

interaccion con los servidores, por lo tanto, es una base l6gica para SCPP.

Tailwind CSS: En comparacion con los marcos convencionales que proporcionan
componentes predefinidos, se selecciona Tailwind CSS como un marco de disefio web centrado en
utilidades. Este método se basa en clases reutilizables que actuan como bloques de construccion,
proporcionando al entorno de desarrollo interfaces totalmente personalizadas construidas en torno

a los requisitos especificos del proyecto (Gerchev, 2022). La mayor fortaleza de Tailwind es que



cada clase representa una propiedad CSS, lo que hace que la personalizacion sea rdpida y precisa
sin cambiar estilos globalmente. Podremos desarrollar un disefio fresco y original para el SCPP,
libre de cualquier estilo establecido. Ademas, cuenta con compatibilidad con navegadores
modernos y ha sido una bendicidon para la construccion de patrones responsivos en el desarrollo

web moderno también.

JavaScript: Es un lenguaje de programacién interpretado que es un lenguaje orientado a
objetos construido sobre el estandar ECMAScript (Luna, 2019). Su concepto principal es que
puede usarse para crear paginas web interactivas que incrustan su codigo en documentos HTML,
recibiendo directamente las acciones de los usuarios como clics o movimientos del raton y
adaptandose a esas acciones. Debido a que puede capturar eventos en vivo, es una herramienta
esencial para construir un comportamiento dindmico del sistema en un navegador. Con la
evolucion de JavaScript, este lenguaje superd sus primeras limitaciones, gracias a la ayuda de
recursos como Node.js, que extiende las aplicaciones de JavaScript mas alla del lado del cliente e
incluye operaciones del lado del servidor que se considerarian menos aplicables en su lenguaje
nativo. Su popularidad proviene de su facilidad de uso con multiples lenguajes de programaciéon y
plataformas diferentes, asi como de un léxico que se basa fuertemente en la sintaxis tomada de
otros lenguajes como C, Java, y es facil de aprender. Su capacidad para comunicarse con variables,
objetos y funciones de manera sensata ha hecho de JavaScript (el lenguaje principal para
transformar la experiencia del usuario en programas interactivos con una funcion efectiva) el punto
central de todos los lenguajes de programacion. React: Es una biblioteca JS de aplicaciones web
creada por Facebook utilizada para crear interfaces de usuario potentes y reutilizables (Spinola,

2023). React, el proyecto de desarrollo Front-End mas utilizado en el mundo (Hoyo, 2024), fue



elegido dada su dominancia en el desarrollo declarativo. Este enfoque permite a los desarrolladores
especificar lo que los usuarios quieren de la interfaz, lo cual es reflejado automaticamente por la
biblioteca en la pantalla. Sus principales contribuciones son el uso de componentes reutilizables,
que dividen la interfaz en bloques de cédigo independientes, la utilizacion de JSX y el DOM
virtual, que mejora el rendimiento con actualizaciones bien organizadas y predecibles. Y estas
ideas de disefio ayudan a superar problemas generalizados relacionados con la manipulacién del
DOM en aplicaciones y la sincronizacion de estado, por lo tanto, es ampliamente utilizado en

plataformas de medios populares como Netflix y Airbnb (Hoyo, 2024).

Vite: es una herramienta de construcciéon y un entorno rdpido para desarrollar una
aplicacion que ayuda a mejorar la experiencia de los desarrolladores, especialmente si sus
proyectos utilizan bibliotecas como React (Khider Ismail, 2025). A diferencia de las soluciones
convencionales, que crean un proyecto completo por adelantado, Vite utiliza un modelo de
servidor de desarrollo basado en mddulos ES. Este enfoque permite un inicio casi en tiempo real y
una recarga en caliente a una tasa de eficiencia tal que las aplicaciones desarrolladas con React y
otros frameworks pueden desarrollarse més rapido. Es una alternativa moderna y poderosa para el

desarrollo de SCPP con una configuracion minima y buena compatibilidad con JSX.



2.2.2.2. Desarrollo del Back-End (Ldgica de Negocio y Gestion de Datos)

El Back-End del SCPP es el nucleo del sistema, responsable de la logica de negocio, la
exposicion de las APIs, la interaccion con la base de datos y el procesamiento de la informacion,
permitiendo la comunicacion fluida con el Front-End. Para este fin, eligio y se construira con las

siguientes tecnologias:

Python: Python es un lenguaje de programacion de alto nivel con una sintaxis simple e
intuitiva que facilita la creacion de cddigo legible y eficiente. Es bueno para la ciencia de datos,
el aprendizaje automatico y, lo més importante para este proyecto, el analisis estadistico y la
visualizacion de datos (Holguin Londofio, 2024), ya que su estructura orientada a objetos y su
multifuncionalidad lo convierten en la solucién. Con su extensa comunidad y bibliotecas
especializadas como NumPy y Pandas, Python acomoda varios tipos de datos numéricos y
tabulares. Herramientas como Matplotlib y Seaborn, a su vez, facilitan la produccion de
visualizaciones claras y personalizables, un aspecto esencial para los informes del sistema y los
paneles de control. Esto permite su integracion sin problemas con otros lenguajes y también
permite su integracion con varias bases de datos y plataformas web; por lo tanto, es la solucion
flexible y escalable adecuada para construir un sistema que necesite procesar datos en tiempo
real mientras automatiza tareas. Python también proporciona la capacidad de transformar

informacion en conocimiento util necesario para la toma de decisiones estratégicas.

Django: Ofrecimos Django, un marco de desarrollo web gratuito y de codigo abierto
escrito en Python. Es una modificacion del patron clasico MVC de disefio de bases de datos y se
basa en una arquitectura de disefio basada en el patron MTV (Modelo-Plantilla-Vista). El

Modelo es para el acceso a datos, la Vista ejecuta la l6gica de negocio y la Plantilla es la capa de



presentacion (Rosenbloom, 2018; Viejo Pomata, 2020). Django es particularmente adecuado ya
que utiliza la modularidad y cuenta con un fuerte sistema de mapeo objeto-relacional (ORM)
que facilita la interaccion con la base de datos. También prioriza a sus usuarios por encima de
todo, debido a su enfoque en la seguridad, con actualizaciones regulares y herramientas para
evitar las vulnerabilidades estdndar que vienen con la tecnologia de la informacién, y por lo
tanto es una opcidn segura y estable para un sistema empresarial. La amplia popularidad de

Django entre empresas globales como Instagram y Spotify confirma su robustez y escalabilidad.

Django REST Framework (DRF): Para el desarrollo de API que se utilizard para la
comunicacion entre el Front-End (React) y el Back-End (Python/Django), la API se creara
utilizando Django REST Framework (DRF). Esta extensiéon de Django amplia el estandar de
Django para apoyar el desarrollo de Interfaces de Programacion de Aplicaciones (APIs)
construidas a lo largo de la interfaz REST para servicios web impulsados por API. DRF permite
el desarrollo rapido de APIs fuertes, seguras y mantenibles, lo cual es excelente para trabajos
que separan explicitamente la logica del front-end y del servidor. (Rosenbloom, 2018; Viejo

Pomata, 2020)

DRF se ha consolidado como el estdndar de facto para el desarrollo de APIs en Django,
con una adopcion masiva en empresas como Sentry y Robinhood, muestra sus caracteristicas
clave se incluyen una interfaz web navegable para facilitar las pruebas de los endpoints, soporte
para diferentes métodos de autenticacion (como tokens y OAuth), tambien posee una capacidad
de personalizacion profunda que permite adaptar la ldgica de negocio a las necesidades
especificas del SCPP, DRF en su arquitectura modular y la s6lida comunidad que la respalda
garantizan un desarrollo flexible y seguro, alineado con los mismos principios de seguridad que

el nucleo de Django.(Rosenbloom, 2018; Viejo Pomata, 2020)



SQLITE: Como el sistema de datos persistentes es gestionado por SQLite, una base de
datos relacional de codigo abierto. Esta es una base de datos que no requiere un proceso de
servidor intermedio para la transmision de datos. Su im plementacion es almacenar toda la base de
datos de tablas, indices y registros en un solo archivo en disco. Dado que la aplicacion en si esta
incrustada, no requiere configuraciones complicadas que la conviertan en una capa de abstraccion
entre el usuario y los datos, accediendo directamente a través de una biblioteca de programacion.
Como senalé Pawlaszczyk, esta forma de simplicidad y portabilidad ha hecho que SQLite sea
adecuada para aplicaciones de escritorio, moviles e integradas, lo que la convierte en la plataforma
perfecta para sistemas locales como el SCPP. El archivo de base de datos SQLite comienza con un
encabezado de tamafio de 100 bytes con el resto dividido en paginas de tamafio uniforme que son
la unidad de almacenamiento base del archivo. Asi, estas paginas se presentan en una estructura de
arbol B+ para un acceso rapido a los datos (Pawlaszczyk, 2022). La primera pagina es el esquema
de la base de datos, que se encuentra dentro de una estructura especial llamada tabla
SQLite Master para encontrar las paginas raiz de cada tabla. En un arbol B+, las paginas hoja
contienen datos y las paginas interiores presentan enlaces que permiten la navegacion. Todos los
datos adicionales que se almacenaron en paginas de desbordamiento estan vinculados entre si para
gestionar una gran cantidad de datos si el registro en una parte era demasiado grande para la
pagina. Ademas, SQLite optimiza su espacio reutilizando automaticamente las paginas liberadas
después de eliminar registros. Adicionalmente, dada su portabilidad y facilidad de mantenimiento,
esta arquitectura es ex tremadamente poderosa en entornos con recursos limitados, al tiempo que

también proporciona la versatilidad para almacenar toda la informacion en un solo archivo.

VS Code (Visual Studio Code): No es una tecnologia de desarrollo directa, pero VS Code
es un entorno de desarrollo integrado (IDE) ligero y extensible que serd la herramienta principal

para cualquiera que quiera construir. Proporciona resaltado de sintaxis, depuracion, integracion con



control de versiones (Git) y una amplia gama de extensiones disefiadas para mejorar el flujo de

trabajo para Python, JavaScript y sus frameworks (Microsoft, 2024).

2.2.2.3. Herramientas de Inteligencia de Negocios y Visualizacion

El analisis y la presentacion de datos son importantes para la toma de decisiones y
gracias a un modelo de autoservicio efectivo y una compatibilidad cruzada muy eficaz, la
plataforma es considerada un lider en el cuadrante magico de Gartner y proporciona retornos
lucrativos en un periodo de recuperacion de menos de seis meses para las empresas que la
implementan, segun afirman los estudios. Como puede reunir datos de multiples bases de datos
(bases de datos SQL, Excel y APIs), esta es una herramienta ideal para que el equipo de gestion

de S&M Group tome decisiones tacticas y estratégicas.

Tableros de control: los tableros de control son una representacion visual de los KPIs y
métricas relacionadas con un proceso u organizacion, estos tienen el proposito principal de
rastrear rapidamente los desarrollos y resaltar anomalias (Few, 2006). Este proyecto utilizara dos

tipos de tableros de control que son necesariamente adecuados:

OPD(Dashboard Operativo): SCPP tendra un tablero de control interactivo dentro de su
aplicacion web (React) para el registro y monitoreo diario de operaciones, este se basa en estos
calculos, este tablero mostrara informacion de produccion en tiempo real, distribucion de tareas
y el estado de los mddulos de trabajo individuales. Estos son algunos de los tableros estratégicos.

Los tableros se generaran para un andlisis mas profundo e informes estratégicos. Los tableros



basados en plantas integraran datos de plantas con otros datos significativos, para que la gestion
de S&M Group pueda comparar el rendimiento pasado, evaluar el rendimiento a largo plazo y
tomar decisiones mas inteligentes basados en analisis de datos. Esta division de tableros
proporciona estratégicamente al personal operativo una herramienta agil para su trabajo,

mientras que la gestion esta bien posicionada para la evaluacion estratégica.

2.3. Estudios Previos

Los estudios de literatura y proyectos proporcionan un marco de referencia 1til para lo
que funciona bien, los desafios comunes y las oportunidades de mejora. MES para PYMES
textiles: Un MES, una combinacion de hardware (sensores y dispositivos IoT) y software que es
capaz de recopilar, procesar y presentar los datos de las plantas en tiempo real, es un facilitador
para la mejora en la operacion (Kagermann, Wahlster & Helbig, 2013). Un estudio, como el de
Ko, Lee & Cho (2022) en la industria de la moda rapida, demostr6é una disminucion del 18% en
el tiempo de cambio y un aumento del 12% en la productividad tras la introduccién de la

colaboracion MES.

Los meta-analisis de la Industria 4.0 muestran de manera similar una disponibilidad
promedio de maquinas y ganancias de rendimiento del 15% y 11%, respectivamente, tras la
implementacion de MES vinculados a la nube (Firouzi, Maroufi & Sarhadi, 2023). Estos
resultados empiricos prueban la hipétesis de que la visibilidad de recursos limitantes del MES
permite la gestion de cuellos de botella, aumentando asi el rendimiento general, alineado con la

Teoria de Restricciones (Goldratt & Cox, 2004).

Aceptacion de Tecnologia en Entornos Industriales: El Modelo de Aceptacion de
Tecnologia (Davis, 1989) explica la utilidad percibida y la facilidad de uso, que son los dos

determinantes mas comunes de la intencion de adoptar nuevas tecnologias. Usando MES



modernos (tableros visuales combinados con alertas configurables), estas caracteristicas entran
en juego, maximizando su impacto organizacional y la probabilidad de una implementacion
exitosa de SCPP dentro del Grupo S&M. El papel de los tableros en la toma de decisiones
empresariales: Los tableros y herramientas de Inteligencia de Negocios como Davenport y
Harris (2007) han mostrado como conducen a una transformacion de la toma de decisiones de
una actividad empresarial intuitiva a una actividad basada en datos que puede aumentar la
eficiencia y la competitividad. Justifica el uso de tableros dindmicos en el sitio web del proyecto

como un medio para crear informes gerenciales.

2.4. Relacion con el Proyecto: Aplicacion de Conceptos

Los conceptos y tecnologias introducidos a lo largo del marco tedrico tienen una
importancia directa y fundamental que impacta directamente en el desarrollo e implementaci 6n
del Sistema de Control y Planificacion de la Produccion (SCPP) para el Grupo S&M.

Resolviendo el problema:

Como Sistema de Ejecucion de Manufactura (MES), el SCPP resuelve directamente el
problema de la planificacion empirica y, en consecuencia, la falta de control en tiempo real. La
centralizacion de datos, la automatizacion de procesos y la visualizacion en tiempo real a través
de paneles de control ayudan a eliminar la duplicacion de esfuerzos y son parte del proyecto de
mejora estratégica, para optimizar la asignacion de recursos y, en ultima instancia, optimizar la

sostenibilidad de la empresa (Vivanco, 2017).

Concepto de diseiio de soporte material: Se utilizaran principios de Manufactura
Esbelta y Kaizen para disefiar las funcionalidades del sistema, el enfoque del sistema estara en la
eliminacion de desperdicios y la mejora continua del flujo de producci on. El SCPP también

debe ser una herramienta de recopilacion con modulos que ayudaran a reconocer areas de mejora



de acuerdo con estas filosofias que, a su vez, beneficiaran la mejora de los indicadores de
eficiencia. Full-stack: Esto facilitard una interfaz de usuario potente en HTML, Tailwind CSS,
React y Vite que son adecuados para la implementacion por parte del personal operativo. Python
con Django y Django REST Framework proporcionaran un backend eficiente y escalable con la
capacidad de manejar volumenes masivos de datos y ejecutar 1dgica de negocio compleja. La
base de datos SQLite proporcionara esta informacion critica. Una solucion completa de alto
rendimiento debido a esta sinergia tecnoldgica. Relevancia del contexto y trabajos previos: En
estudios y teorias pasadas como el Modelo de Aceptacion de Tecnologia, se reconoce la
relevancia para la solucion. Experiencias similares de otras pymes que adoptan sistemas
similares y los beneficios del monitoreo en tiempo real en el sector textil confirman el enfoque
del SCPP, y confirman que la implementacioén requerida debe adaptarse estratégicamente a los

requisitos del Grupo S&M.

Relevancia del Contexto y Estudios Previos: Los estudios previos y las teorias como el
Technology Acceptance Model confirman la pertinencia de la soluciéon propuesta. La experiencia
de otras PYMES en la adopcion de sistemas similares y los beneficios del monitoreo en tiempo
real en la industria textil, validan el enfoque del SCPP y resaltan la importancia de una

implementacion cuidadosa y adaptada a las necesidades especificas del Grupo S&M.

2.5. Planteamiento e Identificacion de las Variables de Investigacion

Esta seccion define las variables clave que seran objeto de estudio para evaluar el

impacto del sistema propuesto.



2.5.1. Definicion de Variable

En esta investigacion tecnologica realizada, una variable es una caracteristica, propiedad
o atributo que puede variar y que es susceptible de ser medida, observada o controlada en un

estudio, a continuacion mostramos los tipos de variables aplicadas:
2.5.2. Tipos de Variables

Variable Independiente (VI): Es aquella que el investigador manipula o introduce en el
estudio para observar sus efectos sobre la variable dependiente. Se presume que es la causa o el

factor que influye en el resultado.

Variable Dependiente (VD): Es aquella que se mide o se observa y que cambia como
resultado de la manipulacion de la variable independiente. Es el efecto o el resultado que se

quiere investigar.

2.5.3. Identificacion de Variables en el Proyecto Variable Independiente (VI):

Nombre: Implementacion de un sistema digital de control y planificacion de la

produccion.

Definicion Conceptual: Plataforma socio-técnica que busca integrar un software (y
potencialmente hardware, como indicadores) para capturar, procesar y visualizar datos de una
planta de producciéon en tiempo real, facilitando la asignacion de recursos y la toma de
decisiones basadas en evidencia (Kagermann, Wahlster & Helbig, 2013). Su 'utilidad percibida' y
'facilidad de uso' son criticas para su adopcidon y maximizar su impacto organizacional (Davis,

1989).



Definicion Operacional: Presencia y funcionalidad de un tablero digital activo en la

planta del Grupo S&M que:

® Registra manualmnete y automaticamente datos de cada moddulo de confeccion

(inicio/fin de tarea, unidades producidas).
® Proporciona funcionalidades de asignacion de tareas y monitoreo de cuellos de botella.
® Permite la generacion de reportes descargables

Variable Dependiente (VD):

Nombre: Eficiencia operativa del proceso de confeccion.

Definicion Conceptual: Grado en que la planta convierte insumos (material, mano de
obra y tiempo) en prendas terminadas, cumpliendo estindares de calidad y plazos de entrega. Es

un indicador clave para competir en costo y rapidez en el modelo 'fast fashion' (Slack & Lewis,

2020).

Definicion Operacional: Medida a través de los siguientes indicadores, calculados y

monitoreados por el MES:

(a) Overall Equipment Effectiveness (OEE):
OEE=DisponibilidadxDesempefioxCalidad, calculado para cada linea o modulo de
produccion (Nakajima, 1989). Un incremento en OEE se asocia con reduccion de costos

unitarios y lead time (Boston Consulting Group, 2024).



(b) Cumplimiento del cronograma de producciéon semanal: Porcentaje de
ordenes de produccion terminadas y entregadas en la fecha establecida. Este indicador
captura la perspectiva cliente-entrega y se alinea con indicadores OTIF (On-Time In-Full)

de la cadena de suministro.

2.6. Relacion Hipotética

La relacion entre las variables se formaliza en la siguiente hipdtesis:

HI1: La implementacion del sistema digital de control y planificacion (Manufacturing
Execution System, MES) incrementaré significativamente la eficiencia operativa del proceso
de confeccion en la planta del Grupo S&M, al reducir tiempos muertos, equilibrar la carga de

trabajo y habilitar la toma de decisiones basada en datos.



Capitulo 3: Metodologia de la Investigacion

Este capitulo detalla el enfoque metodologico que guiara el disefo, desarrollo e implementacion
del Sistema de Control y Planificacion de la Produccion (SCPP) en el Grupo S&M. Aborda la
justificacion de las metodologias seleccionadas, la descripcion de las fases del proceso, las
herramientas y recursos utilizados, el cronograma de actividades y los procedimientos de
validacion, asegurando un marco estructurado y sistematico para la investigacion aplicada.

3.1. Enfoque y Tipo de Investigacion

El método de este estudio es de naturaleza mixta, por lo que se recopilaran y analizaran datos
cuantitativos, como la Eficiencia General de los Equipos - OEE y la adherencia al programa de
produccion, para evaluar la eficiencia operativa junto con datos cualitativos para el diagnodstico

inicial, la comprension de los procesos y la evaluacion de la usabilidad del sistema.

La investigacion de este proyecto es de naturaleza aplicada, ya que su principal objetivo es el
desarrollo e implementacion de una solucién tecnologica que aborde un problema real en el
Grupo S&M y genere un impacto tangible en su eficiencia operativa. Junto a esto, el estudio es

descriptivo, ya que explica el estado de los procesos de produccion antes de la intervencion.



3.2. Diseiio de la Investigacion

Se empleard un disefio cuasi-experimental de pre-prueba/post-prueba con un solo grupo dentro de
la planta de producion. Esto implica la medicion de las variables dependientes (indicadores de
eficiencia operativa) antes de la intervencion (fase diagndstica inicial) y nuevamente después de
la implementacion y periodo de estabilizacion del SCPP. Este disefio permitird observar y
analizar los cambios en la eficiencia operativa atribuidos directamente a la implementacion del
sistema.

3.3. Poblacion, Muestra e Instrumentos de Recoleccion de Datos

La poblacion de estudio comprende a todo el personal del Grupo S&M directamente involucrado
en los procesos de confeccion formal (areas de corte, costura, acabados y despachos), asi como al
personal administrativo y de supervision de la produccion. Se trabajara con la poblacion completa
de estas areas especificas debido al tamafio manejable del grupo y la necesidad de una

implementacion integral del sistema para evaluar su impacto.

Los instrumentos de recoleccion de datos incluyen:

Observacion Directa: Para el levantamiento de informacion sobre el flujo de trabajo actual,
tiempos de ciclo, identificacion de cuellos de botella y gestion de actividades in situ.

Entrevistas Semi-estructuradas: Dirigidas al personal clave (gerentes de produccion, supervisores,

operarios experimentados) para el diagnéstico profundo de la problemadtica, la elicitacion de



requisitos funcionales y no funcionales, y la obtencion de retroalimentacion cualitativa durante
las fases de desarrollo y prueba.

Analisis de Documentos: Revision de los registros de produccion existentes (hojas de célculo,
informes manuales) para obtener datos historicos que serviran como base para la prueba previa.
Registro Automatizado SCPP: El sistema en si sera el principal instrumento para la recoleccion
de datos en tiempo real una vez implementado, registrando auto madticamente las unidades
producidas por modulo, los tiempos de actividad y los incidentes, lo que alimentaré los calculos
de OEE y el seguimiento de horarios.

Cuestionarios de Usabilidad: Aplicados después de la implementacion para evaluar la facilidad
de uso, la utilidad percibida y la satisfaccion general del u suario con el SCPP, complementando
el analisis cuantitativo con la percepcion del usuario.

3.4. Justificacion de la Metodologia Seleccionada

En el proceso de desarrollo del SCPP, se eligié un enfoque con la metodologia Scrum para la
gestion de proyectos de software, recomendado y eficiente para este tipo de proyectos.

Scrum: La eleccion de este enfoque agil se justifica debido al hecho de que los proyectos de
desarrollo de software en industrias basadas en campos dinamicos, como la industria textil, son
cambiantes y complejos por naturaleza. Un enfoque Scrum permite la entrega iterativa e
incremental de funciones con aportes regulares del Grupo S&M, una rapida adaptacion a nuevos
requisitos y la mitigacion de riesgos. Esto garantiza que el sistema final no solo funcione, sino
que también se corresponda bien con las necesidades operativas y estratégicas de la empresa, y

asi pueda aumentar la probabilidad de una implementacioén y adopcidn exitosa.



La preparacion, modelado, evaluacion y despliegue, aqui se puede ver su naturaleza ciclica se
alinea con la mejora continua y asegura que los datos recolectados por el sistema sean
transformados en accionables y utiles para la toma de decisiones de los encargados y gerenciales.

3.5. Descripcion de Fases o Etapas del Proceso

El proceso metodologico se estructura en fases que integran los principios de Scrum

3.5.1. Fase 1: Diagnostico y Comprension (Integracion Scrum )

Esta fase inicial se enfoca en el levantamiento de requisitos y la comprension profunda del
negocio y los datos existentes.

Actividades:

Diagnostico de la situacion actual: Observacion directa de los procesos de confeccion y
entrevistas con el personal para identificar cuellos de botella y la problematica de la planificacion
empirica (enfoque cualitativo).

Comprension del Negocio : Definicion clara de los objetivos de negocio del Grupo S&M (e.g.,
aumentar eficiencia, reducir tiempos de entrega), y como el SCPP contribuira a ellos.
Comprension de los Datos : Analisis de los datos historicos de produccion disponibles (hojas de

calculo) para entender su estructura, calidad y limitaciones.



Definicion de Requisitos (Scrum): Elicitacion y priorizacion de las funcionalidades del SCPP,
creando un Product Backlog inicial.

3.5.2. Fase 2: Diseiio y Planificacion del Desarrollo (Integracion Scrum )

Se traduce el entendimiento en un plan de accion y un disefio técnico.

Actividades:

Disefio de la Arquitectura del SCPP: Definicion de la arquitectura cliente-servidor, componentes
Front-End y Back-End, y la API RESTful.

Disefio de Base de Datos: Modelado de la base de datos SQLite, definiendo tablas, relaciones y
esquemas de datos para el almacenamiento de la informacion de produccion.

Disefio de Interfaz de Usuario (UI/UX): Prototipado y disefio de la interfaz visual del tablero de
control y los médulos del sistema (basado en principios de usabilidad y Tailwindcss).
Planificacién de Sprints (Scrum): Definicion de la duracion de los sprints y planificacion del
primer sprint con las funcionalidades de mayor prioridad del Product Backlog.

Preparacion de Datos : Definicion de como se limpiaran, integraran y transformaran los datos
para ser consumidos por el sistema y mostrarlos en resportes.

3.5.3. Fase 3: Desarrollo Iterativo (Scrum)

El nucleo de la construccion del sistema, desarrollado en sprints.

Actividades (por Sprint):

Desarrollo del Front-End: Construccion de la interfaz de usuario con React, Vite , HTML y
Tailwindcss, implementando la visualizacion del tablero en tiempo real y los modulos de

registro/asignacion.



Desarrollo del Back-End: Implementacion de la l6gica de negocio con Python/Django, creacion
de la API RESTful con Django REST Framework y manejo de la persistencia de datos con
SQLite.

Esto incluye validaciones

Pruebas Unitarias e Integracion Continua: Realizacidn de pruebas constantes para asegurar la
funcionalidad y la integracion entre los componentes.

Daily Scrums: Reuniones diarias para seguimiento del progreso y resolucion de impedimentos.

3.5.4. Fase 4: Evaluacion y Despliegue (Integracion Scrum )

Esta fase se centra en la validacion de las funcionalidades y la puesta en produccion.
Actividades:

Pruebas de Integracion y Sistema: Verificacion de la funcionalidad completa del SCPP,
incluyendo la comunicacion entre front-end y back-end, y la integridad de la base de datos.
Evaluacién : Validacion de que el sistema cumple con los objetivos de negocio definidos,
calculando y presentando los KPIs (OEE, cumplimiento de cronograma) de manera precisa.
Pruebas Piloto y Retroalimentacion (Scrum): Despliegue del sistema en un entorno controlado
dentro del Grupo S&M con un grupo reducido de usuarios para obtener retroalimentacion
temprana.

Despliegue (Deployment ): Puesta en produccion del SCPP para todas las areas definidas,

asegurando su operatividad y estabilidad.



Capacitacion de Usuarios: Entrenamiento del personal operativo y administrativo en el uso del
SCPP y la interpretacion de los dashboards.

3.5.5. Fase 5: Monitoreo y Mejora Continua (Post-implementacion)

Esta fase garantiza la sostenibilidad y evolucion del sistema.

Actividades:

Monitoreo de la Eficiencia Operativa: Recoleccion continua de datos del SCPP para el calculo de
los indicadores de eficiencia (OEE, cumplimiento) durante un periodo de observacion de dos
semanas.

Analisis Post-Implementacién: Comparacion de los datos post-implementacion con la linea
base (pre-prueba) para evaluar el impacto del SCPP.

Retroalimentacion Continua (Scrum): Establecimiento de canales para que los usuarios reporten
problemas y sugieran mejoras.

Retrospectivas Periddicas (Scrum): Revisiones post-implementacion para identificar lecciones
aprendidas y oportunidades para futuras iteraciones o mejoras del sistema.

3.6. Herramientas y Recursos Utilizados

Ademas de las tecnologias de desarrollo detalladas en el Marco Tedrico (Python, DjangoRest
framework,D React, Vite, SQLite, VS Code, HTML, CSS, JavaScript), se emplearan los

siguientes recursos y herramientas para la gestion y ejecucion del proyecto:

Herramientas de Gestion de Proyectos: Tablas en excel para la gestion del Product Backlog,

Sprint Backlog y seguimiento de tareas bajo la metodologia Scrum.



Control de Versiones: Git y GitHub/GitLab para el control de versiones del codigo fuente,
facilitando la colaboracion y la gestion de cambios.

Comunicacion: Plataformas como Microsoft Teams para la comunicacion diaria del equipo de
desarrollo y con los stakeholders del Grupo S&M.

Entorno de Desarrollo: Maquinas de desarrollo configuradas con los entornos necesarios para
Python/Django y React.

Servidores: Entorno de servidor para el despliegue del sistema (en una maquina virtual local o en
la nube para pruebas y produccion).

3.7. Cronograma de Actividades

Se propone un cronograma de actividades desglosado en fases, a ser gestionado mediante sprints
de duracién fija (2-3 semanas por sprint). A continuacion, se presenta una estimacion general

para un periodo de cuatro meses de implementacion y observacion:

Fase de la Metodologia Actividades Clave Duracion Estimada Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
. o ] Levantamiento de requisitos, entrevistas, analisis de
1. Diagnostico y Comprension 2-3 semanas x

procesos, definicion de KPIs, Product Backlog inicial.

L. e Disefio de arguitectura, base de datos, Ul/UX,

2. Disefio y Planificacion . ey . . 2-3 semanas X
prototipado, planificacidn de primeros sprints.

Desarrollo Front-End, Back-End, API RESTful, integracion

SQLite, pruebas unitarias.

Pruebas de integracién/sistema, despliegue piloto,

4, Evaluacion y Despliegue L 5 5 ) 3-4 semanas X
capacitacidn, integracion Power Bl, despliegue final.

3. Desarrollo Iterativo (Sprints 1-4) 8 semanas (4 sprints)  [XXX XXX

Recoleccidn de datos post-implementacion, calculo de
5. Monitoreo y Mejora Continua OEE y cumplimiento, andlisis de impacto, 16 semanas (continua) XXX
retroalimentacidn.

Analisis de resultados, conclusiones, redaccion de la Posterior a las fases

6. Andlisis y Redaccion Final : -
tesis. anteriores

[lustracion 1. Tabla de Estimacion general para un periodo de 4 meses de implementacion,

observacion y pruebas
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llustracion 2. Cronograma de etapas 1 Y 2 a seguir de la metodologia SCRUM.

Como se aprecia en la imagen, se representan las dos primeras fases del proyecto: la preparacion
de requerimientos y la definicion de la base de datos. Ademads, se muestra la segunda fase, que
corresponde al disefio y la planificacion. Esta tltima incluye una serie de actividades que cuentan

con un plazo especifico para su cumplimiento, de acuerdo con el cronograma elaborado en ExceL
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llustracion 3. Cronograma de etapas 3y 4 a seguir de la metodologia SCRUM.



Como se aprecia en la imagen, se representan las fases tres y cuatro del proyecto: el
desarrollo iterativo de sprints y la evaluacion y despliegue. Estas fases incluyen una ultima serie
de actividades que cuentan con un plazo especifico para su cumplimiento, de acuerdo con el

cronograma elaborado en Excel
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€. Desarrollo de funcionalidades y resfricciones dentro de cada modulo

llustracion 4. Cronograma de etapas 5y 6 a seguir de la metodologia SCRUM.

Como se observa en la imagen, se muestran las fases cinco y seis del proyecto: Monitoreo y
mejora continua y Desarrollo de funcionalidades y restricciones dentro de cada modulo. En estas
fases se incluyen actividades como la recoleccion y andlisis de datos, retroalimentacion,
correccion de errores, asi como la implementacion de funciones de filtrado y control dentro de los
moédulos. Cada una de estas tareas cuenta con plazos definidos para su cumplimiento, de acuerdo

con el cronograma establecido en Excel.
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llustracion 5. Cronograma de etapas 7y 8 a seguir de la metodologia SCRUM.

Como se puede ver en la imagen numero 5, las fases siete y ocho del proyecto se pueden resumir
de la siguiente manera: Refinamiento y pruebas exhaustivas, y Lanzamiento y mejoras iniciales.
Durante estas fases, se consideran la optimizacion del rendimiento, la mejora de la experiencia
del usuario, pruebas de calidad ex haustivas, asi como la correccion de errores y el ajuste final de
acuerdo con los requisitos iniciales. Estas tareas estan programadas con un cronograma definido,
basado en el calendario establecido en Excel, lo que garantiza un cierre del proyecto suave y

eficiente.

Nota: La duracion de los sprints y el nimero total se ajustardn dinamicamente segun la
complejidad de las funcionalidades y los comentarios del Grupo S&M.

3.8. Procedimientos de Validacion

La validacion del SCPP y de sus resultados obtenidos al probar el sistema se realizard mediante
una combinacion de testeo técnico, métricas de rendimiento y retro alimentacion de los usuarios.

3.8.1. Testeo y Calidad del Software



Pruebas Unitarias: Se realizaran pruebas automatizadas para validar la funcionalidad de
componentes individuales (funciones, métodos, clases) en el Front-End (JavaScript/React) y
Back-End (Python/Django).

Pruebas de Integracion: Verificacion de la correcta comunicacion entre los méddulos del sistema
(Front-End con Back-End via API RESTful, Back-End con SQLite).

Pruebas de Sistema: Evaluacion integral del SCPP como un todo, asegurando que cumple con los
requisitos funcionales y no funcionales (rendimiento, seguridad, responsividad).

Pruebas de Aceptacion del Usuario (UAT): Realizadas por el personal del Grupo S&M para
validar que el sistema satisface sus necesidades operativas y es intuitivo de usar.

3.8.2. Métricas de Rendimiento y Eficiencia

Métricas de Productividad: E1 SCPP calculard automaticamente:

Overall Equipment Effectiveness (OEE): Como se defini6 en el Marco Teorico, para cada
modulo o linea de produccion.

Unidades Producidas por Hora/Modulo/Empleado: Para evaluar la capacidad de producciéon y la
eficiencia individual.

Tiempo de Ciclo de Producciéon: Reduccion del tiempo que toma una prenda en pasar por las

etapas de confeccion.

Métricas de Cumplimiento:

Porcentaje de Ordenes Completadas a Tiempo: Comparacion entre la fecha de entrega

prometida y la fecha de finalizacion real registrada por el sistema.



Reduccion de Cuellos de Botella: Medicion de la frecuencia y duracion de las acumulaciones de
trabajo en puntos especificos, a través de los datos del sistema.

3.8.3. Retroalimentacion y Mejora Continua

Sesiones de Retroalimentacion: Se realizaran reuniones periddicas con los usuarios clave para
recoger sus impresiones, identificar puntos de mejora y ajustar el sistema segun sea necesario.
Esto es fundamental para la aceptacion del usuario (Davis, 1989).

Analisis Comparativo (Pre vs. Post): Comparacion de las métricas de eficiencia operativa

recolectadas antes y después de la implementacion del sistema para validar la hipotesis planteada.

3.9. Consideraciones Eticas

La Este estudio se implementard bajo rigurosos estandares éticos. Se asegurard la
confidencialidad de la informacién sensible del Grupo S&M y los datos personales de los
colaboradores. Se obtendré el consentimiento informado de todos los participantes involucrados
dentro del sistema asegurando su participacion voluntaria y su derecho a retirarse en cualquier

momento.



CAPITULO IV: DISENO Y DESARROLLO DE LA SOLUCION

El disefio y desarrollo de un sistema informatico es una de las partes mas cruciales de cualquier
proyecto tecnologico. Esta aplicacion se inicid para realizar el Sistema de Control y Planificacion
de la Produccion (PCPS) para el Grupo S&M con el fin de revolucionar el modelo operativo en
como la empresa maneja el proceso de produccion, pasando de una solucién manual y dispersa a
una auto matizada y en linea. Este capitulo discute las decisiones de disefio seleccionadas, la
justificacion de las tecnologias identificadas utilizadas, el modelado de bases de datos, el disefio
de la interfaz de usuario y la fase de desarrollo de acuerdo con la metodologia 4gil Scrum,
permitiendo la entrega de una solucion 4gil y en continua evolucion. Ademas, se discuten las
medidas tomadas en relacion con la seguridad del sistema, la im plementacion y la capacitacion
del personal, que son muy necesarias e importantes para facilitar un proyecto exitoso.

4.1. Diseno General de la Solucion

El SCPP se disend bajo una arquitectura cliente-servidor para garantizar la separacion de
responsabilidades, la escalabilidad y el mantenimiento del sistema. En esta estructura, el Front-
End, desarrollado con React + Vite, HTMLS, Tailwind CSS y JavaScript, se encarga de la
interaccion con el usuario y del disefio responsivo e intuitivo. La eleccion de React se baso en su
modularidad, la reutilizacion de componentes y el amplio soporte de la comunidad,
caracteristicas que facilitaron la construccion de una interfaz dinamica. Por su parte, el Back-End
fue construido con Python, Django y Django REST Framework, lo que proporciond un entorno
robusto y escalable para gestionar la l6gica de negocio, la validacion de reglas y el

almacenamiento de datos.



La base de datos, un componente fundamental, se gestiona con SQLite, una opcion ligera y
portable ideal para entornos locales y proyectos que priorizan la simplicidad y la rapidez en el
despliegue. La comunicacion entre el Front-End y el Back-End se establece a través de una API
RESTHful, lo que asegura la independencia entre las capas y la posibilidad de integrar futuros
servicios externos sin afectar la arquitectura general. Este disefio modular permite incorporar
mejoras progresivas, como migrar a una base de datos mas robusta o integrar funcionalidades

predictivas sin alterar la arquitectura fundamental del sistema.

4.2. Disefo de la Base de Datos

La base de datos también sirve como una parte clave del sistema ya que mantiene todos los datos
de produccion relevantes, este concepto fue creado utilizando las entidades principales del
proceso de fabricacion, incluyendo la configuracion de tablas (Productos (la identificacion y
cantidad planificada de cada prenda), Modulos (los procesos de produccion), Registros de
Produccioén (cantidades por turno y operador), Usuarios (por ejemplo, credenciales y datos
basicos del personal), y Roles (permisos de acceso controlado)). El papel de la integridad
referencial se asegurd mediante el uso de claves foraneas y los registros eran consistentes. Y
luego se necesitan algunas restricciones, como verificar los datos cuantitativos, para evitar la
sobreproduccién o entradas negativas y asegurar la fiabilidad de la informacion. El Diagrama de
Entidad-Relacion (E-R) se utilizé como un mapa conceptual para producir las tablas mientras

servia como un factor importante para verificar que la informacion del sistema permaneciera



intacta.

4.3. Diseiio de la Interfaz y Experiencia de Usuario (UI/UX)

En el disefio de la interfaz de usuario se bas6 en principios de usabilidad (UX) y accesibilidad
para permitir que el personal de la planta se adaptara rapidamente a la nueva herramienta,
despues se cred una presentacion grafica de la produccion diaria, el cumplimiento de modulos y
la identificacion de cuellos de botella para el panel principal. También se desarrollaron
formularios de registro para permitir la entrada o edicion de cantidades de produccion por turno
con validaciones en tiempo real. Se desarrollaron notificaciones y alertas para advertir sobre
inconsistencias o superacion de limites. La compatibilidad responsiva fue un factor critico que
permitio que la aplicacion se utilizara en computadoras, y en televisores mediante conexion
HDMLI. Se priorizo la simplicidad del disefio, el uso de botones claros y mensajes de

confirmacion para que los usuarios finales pudieran entender el proceso facilmente.
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llustracion 6. Estructura para la interfaz visual incial del usuario.



En la imagen numero 6 se puede observar la estructura del codigo que define la interfaz
principal del sistema, donde se implementa un disefio con React y TailwindCSS, mostramos en
codigo la barra lateral y el contenido central tambien esta el boton de reportes, lo que evidencia
la organizacion modular que facilita la navegacion y la interaccidon del usuario. Esta parte del

c6digo mostramos como se busco mantener claridad y usabilidad en el desarrollo del sistema.

lassName=
“>GRUPO S&M %

onChang - ducto(e.target.value)}
placeholder="E to "
className

trim()
ter.producto_id && register.producto_id.tolowerCase().includes(filtroP y. tolowerCas

.map( (register)

no

llustracion 7. Estructura para los filtros y funcionalidades del sistema SCPP.

La imagen numero 7 presenta el filtro de productos en el sistema mediante el cual el
usuario puede buscar registros de manera dinamica utilizando el identificador de producto. La
funcién onChange se implementa para capturar la entrada del usuario y actualizar el estado, lo
que facilita la visualizacioén organizada de los registros en la interfaz. Este fragmento muestra la

preocupacion por la usabilidad y el acceso rapido a la informacion.



4.4. Desarrollo del Sistema
El sistema fue desarrolla do utilizando el metodo agil de Scrum, con el trabajo organizado en
sprints de dos semanas para permitir una adicién incremental de valor. Durante el primer sprint,
se crearon los entornos, se modelo la base de datos y se desarrollaron los primeros endpoints de
la API. Para el segundo sprint, trabajamos en el panel principal y el desarrollo del formulario de
registro inicial. Despues, en el sprint 3, se realizaron validaciones de modulos, se hicieron
informes internos y se mejoraron las consultas. Finalmente, el sprint 4 fue la prueba de
integracion, la reestructuracion de la interfaz y el despliegue en el entorno de produccion. Se
utilizaron herramientas como Git para el control de versiones y la gestion de horarios con tareas

en Excel para mantener una buena colaboracién en grupo.
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modulo ¢ g ices ULOS)
EATE TR ] / io, on_delete=
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llustracion 8. Modelos de la base de datos En Dajango.
En este fragmento se observa la definicién de modelos en Django que permiten estructurar la
informacion relacionada con las notas de los moédulos y los registros de produccion. La clase
NotaModulo guarda las observaciones de un usuario en un modulo especifico junto con la fecha,
mientras que la clase RegistroProduccion almacena los datos clave de la produccién como

producto, cantidad y responsable. Este c6digo nos muestra la base logica que organiza y controla



la informacion en el sistema de manera correcta.

e senalizerspy X

validate(self, data):
return data

if modulo in [3, 4, 5]:
total _etiqueta
istroPr 3 1.objects

.filter(producto_id=producto_id, modulo=2)

.aggregate( ['s’] or @

_distribuido

g objects
.filter(producto_id=producto_id, modulo_ in=
.exclude 1f.instance.pk if self.instance
.aggregate(s 1 [ ] or @

1 distribuido + cantidad > total etiquetado:

if modulo =

llustracion 9.Validacion de registros en el serializer
La imagen 9 es la validacion en el serializador de produccion, donde se establecen reglas
para evitar que los modulos excedan las cantidades recibidas de la etapa de etiquetado. Este
ejemplo muestra lo que se hace en consultas o sumas en la base de datos para comparar los
valores registrados y asegurar la consistencia de la informacion. Este fragmento de codigo refleja

la importancia del control interno en el sistema para mantener un flujo de datos confiable.
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llustracion 10. Interfaz principal de GitHub con versiones iniciales.
La imagen 10 es una captura de pantalla de GitHub en su totalidad y muestra los
principales repositorios que se han subido y opciones para trabajar. En esta ventana se tiene el
control sobre la gestion del codigo y la version en la nube, donde se mantienen los proyectos

organizados y también colaboran como equipo.

4.5. Desarrollo de Médulos Principales

El SCPP fue desarrollado como modulos funcionales, cada uno para diferentes usos y para
permitir la gestion de proyectos que afiadan gradualmente mas funcionalidad, se implento las
operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Eliminar) forman la base de la funcionalidad del
sistema. Las siguientes funcionalidades fueron implementadas para cada entidad en el modelo:
Crear (registrar nuevos datos), Leer (ver informacion), Actualizar (modificar datos) y Eliminar
(borrar registros). Estas funcionalidades pueden demostrarse usando un fragmento de codigo de
un serializador DRF (el componente responsable de convertir los datos del modelo en un formato

que pueda ser manejado por la API), asi se logro una conexion exitosa.
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llustracion 11. Definicion de modulos en el sistema.

En esta imagen se observa la configuracion de los modulos principales de la planta de
produccion dentro del archivo models.py. Cada modulo esta identificado con un ntimero y un
nombre que representan las diferentes etapas del proceso de produccion, como el area de
etiquetado, pulido, planchado o talleres satélite. Esta estructura permite al sistema gestionar los

registros de manera ordenada y facilita el control del flujo de produccion.

4.6. Archivos de Migraciones

Los archivos de migracion en Django fueron la columna vertebral para gestionar los cambios en

el esquema de la base de datos, ya que estos archivos, generados auto maticamente por el



framework, registran de manera incremental todas las modificaciones realizadas a los modelos.
Esto permiti6é un desarrollo colaborativo, ya que cada cambio en la estructura de la base de datos
se reflejaba de manera segura y confiable en el entorno de produccion. Como ejemplo, se muestra
la captura donde se observa la estructura de la carpeta que contiene los archivos de migracion.

~ [ migrations
> B9 _ pycache
e _init_.py
g 0001 _initial.py

e 0002_initial.py

& 0003_registroproduccion_unique producto_por_modulo.py
g 0004 _totalesmodulo_alter_registroproduccion_modulo.py
g 0005 totalesmodulo producto_id_and_more.py

¢ 0006 _notamodulo.py

g 0007_remove registroproduccion_unique_producto_por_modulo_and_more.py
llustracion 12. Archivos de migracion en el sistema.

~ [ migrations
> B9 _ pycache
g _init_.py

e 0001_initial py

g 0002_alter_usuario_rol.py

llustracion 13. Migraciones iniciales de la base de datos.

La carpeta de migraciones se muestra graficamente en la imagen, especificamente en el modulo
de usuarios, donde se registran los cambios aplicados a la estructura de la base de datos, aqui
cada archivo corresponde a una version que refleja el proceso iterativo de adaptacion del sistema,
incluyendo la creacion inicial de tablas y modificaciones posteriores como la asignacion de roles.
Este mecanismo permite un control ordenado de los cambios en los modelos, asegurando

consistencia, trazabilidad y la capacidad de reproducir la evolucion del sistema en diferentes



entornos de desarrollo.

4.7. Consideraciones de Seguridad

La seguridad fue una consideracion esencial en el proceso de disefio que llevé a SCPP, puesto
que aqui se tomaron medidas estrictas, incluyendo la autenticacion con tokens JWT (para
proteger el acceso a la API) y el cifrado de contrasefias con algoritmos de hash para salvaguardar
las credenciales de los usuarios, tambien se implement6 un control de permisos estricto basado
en roles, asegurando que cada usuario solo pudiera acceder a las funcionalidades autorizadas. Por
ultimo, se emplearon validaciones de entrada para prevenir vulnerabilidades comunes como la

inyeccion SQL o los ataques XSS, garantizando asi la integridad de los datos.

@ 127.0.0.1:8000/admin/usuarios/usuario/9/change/ ay A ¥

G L=y (i @) -

WELCOME, SANTIAGO MIGUEL. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT -:0:-

Django administration

Home » Usuarios > Users > smgg@sym.com (admin})

Start typing to filter..

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Groups + Add
Users + add

Change user

HISTORY

smgg@sym.com (admin)

Password: pbkdf2_cha256%1000000307sIFQNAY7qCuatL

Today | m
Nowi | (T)

Note: You are 5 hours behind server time,

Laskloguy Date: | 2025-08-30

Time: 01:42:29

llustracion 14. Vista de edicion de usuario en Django Admin.
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Groups + Add sefect mare than one.
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Administration | log entry | Can delete log entry
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Hlustracion 15. Configuracion de permisos del usuario.

m estneme CHRhTA ki

Users + add
Email address: smggdrag@hotmail.com

Staff status

Designates whether the user can log nto this admin site.

M Active
Designates whether this user should be treated as active. Unselect this instead of deleting accounts.

Rt joncd: Date: | 2025-07-31  Today|
Time: | 04:11:26 Now | (T)

Note: You are 5 hours behind server time.

. Rol: Administrador v
A
Administrador

] Operador

- Save and add another Save and continue editing \
o

llustracion 16. Asignacion de rol y estado del usuario.
Las imagenes 15 y 16 nos muestran el panel de administracion de Django que fue
destinado a la gestion de usuarios, donde el administrador puede editar credenciales, asignar
permisos especificos y definir roles como administrador u operador, lo que facilita un control

seguro y estructurado de los accesos al sistema.



4.8. Despliegue y Capacitacion
El sistema se implemento6 en un entorno de produccion local en las instalaciones de Grupo S&M.
Esto incluyo la instalacion de dependencias, la configuracion de la base de datos y el lanzamiento
de la aplicacion. Se implement6 un plan de capacitacion en forma de talleres y la entrega de
BPMN para ayudarles a entender el flujo del sistema, permitiendo a todo el personal navegar a

través de las nuevas herramientas mientras aprenden a usarlas correctamente.

llustracion 17. Presentacion del sistema a la gerencia.

En esta imagen se observa la explicacion realizada a la gerencia del Grupo S&M, donde se
expone de manera general el funcionamiento del sistema y los beneficios que aporta en la gestion
de la produccion. La capacitacion consistio en mostrar como el sistema contribuye al control
estratégico de la informacidén y en mostrar la importancia de su implementacion dentro de la

planta de produccion para la toma de decisiones importantes.



llustracion 18. Capacitacion al personal de produccion.

La ilustracion visual numero 18 muestra que la capacitacion enfocada en el personal de
produccion operativa sobre los procesos fundamentales del sistema se esta reportando de manera
efectiva. El proposito era exponer a los trabajadores a las herramientas de registro y consulta y
asegurar el uso adecuado de las herramientas de registro a diario, asi como verificar que los datos
ingresados reflejaran las condiciones operativas reales del proceso.

4.9. Conclusiones del Capitulo
El SCPP fue disefiado y desarrollado con éxito para que el control, que tiene informacion
escalable y disefio seguro, pueda personalizarse segun los requisitos de la organizacion y obetner
mas modulos segun los requerimientos. El disefo cliente-servidor, la interfaz intuitiva y la
capacidad de validar datos en tiempo real son las caracteristicas notables de este capitulo que
constituyen el enfoque tedrico de la transformacion digital de la gestion de produccion en Grupo

S&M.



CAPITULO V: PRUEBAS Y VALIDACION
El proceso de prueba es una de las etapas mas cruciales del ciclo de vida del desarrollo de
software, en el caso del Sistema de Control y Planificacion de Produccion (SCPP), la validacion
se concibid como un proceso sistematico y continuo que acompatfio el desarrollo en cada sprint.
El objetivo no era solo asegurar la ausencia de errores, sino también verificar que la herramienta
cumpliera con los requisitos funcionales, técnicos y de usabilidad establecidos desde el inicio del
proyecto. Se realizaron pruebas en diferentes niveles: pruebas unitarias, de integracion, del
sistema y de aceptacion por parte del usuario (UAT), cada una con un enfoque especifico que
permitia cubrir tanto la robustez técnica como la experiencia de los trabajadores que interactuaran

con la solucion de este sistema prototipo a implementar.

llustracion 19. Prueba piloto con el personal de produccion.
La imagen 19 n muestra la validacion practica del sistema con las encargadas de cada
modulo de produccion, fue especificamente este personal quienes realizaron registros de prueba

para comprobar la facilidad de uso y el correcto levantamiento de informacion. Esta fase piloto



permitio a los desarrolladores identificar mejoras y garantizar que el personal se familiarice con
el proceso de ingreso de datos, asegurando asi la fiabilidad del ingreso de datos al sistema en su

aplicacion real.

5.1. Estrategia de Pruebas
La estrategia de prueba fue desarrollada sobre la base de la metodologia Scrum y los estandares
de Aseguramiento de Calidad (QA). Para abordar esto, se establecieron cuatro objetivos
principales:
(1) Asegurar la correcta implementacion de las reglas de negocio en cada médulo del sistema,;
(2) Asegurar la consistencia de los datos almacenados en la base de datos;
(3) Evaluar la comunicacién entre la interfaz desarrollada en React y el Back-End implementado
en Django REST Framework;
(4) Asegurar que haya aceptacion y facilidad de uso por parte del personal de la empresa.
Todos los objetivos se implementaron como una variedad de pruebas, que luego fueron
documentadas, ejecutadas y evaluadas en un entorno controlado para garantizar que la solucion

final fuera confiable y eficiente.

5.2. Pruebas de Usabilidad: Ingreso, Registro y Generacion de Reporte

Luego se realizaron pruebas de usabilidad para asegurar que los médulos de entrada de datos,
registro, consulta y generacion de informes fueran intuitivos y eficientes, estas pruebas se
disefiaron en torno a la interfaz web como una utilidad, asegurando que las tareas clave pudieran
completarse rapida y facilmente. En el modulo de entrada, evaluaron la facilidad de registrar

nuevos pedidos y asignar tareas a los empleados, confirmando que los formularios fueran claros y



las opciones de seleccion fueran logicas.
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llustracion 20. Dashboard inicial del sistema de produccion.
En la imagen numero 20, es el panel principal del sistema donde se muestran dindmicamente los
diferentes modulos de produccion, en este panel de control, los usuarios pueden ingresar a cada
moédulo y registrar informacion en consecuencia, permitiendo la organizacion de datos y la
generacion de informes a través de reportes generados auto maticamente. En esta consulta, se
verifico que el panel de control mostraba la informacion claramente y que los filtros de busqueda
funcionaban correctamente; por lo tanto, los usuarios pudieron encontrar rapidamente lo que
buscaban. Por ultimo, se prob¢ la funcionalidad de exportar datos al formato Excel para la
generacion de informes, asegurandose de que los archivos generados sean precisos y estén bien
formateados para un analisis posterior. Los resultados de estas pruebas destacaron que la interfaz
de SCPP es facil de usar y que los flujos de trabajo son comprensibles para el personal,

facilitando una rapida adopcion dentro del ambiente de produccion.
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llustracion 21. Formulario de registro en el modulo “Total a Producir”.

En la imagen 21, se puede acceder al formulario para el modulo de Total a Producir y el
usuario puede ingresar el identificador del producto, la cantidad y el mddulo asignado, tambien se
muestran las funcionalidades que son complementarias, como filtros de busqueda, registro de
notas, actualizacion, eliminacion y la opcion siguiente para que las cantidades terminadas sean

controladas en términos de seguimiento de produccion detallado y facil de visualizar.
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llustracion 22. Seccion de reportes del sistema.
La seccion de informes en la Imagen 22 contiene 3 categorias: informes de registro
general, informes de modulos e informes de productos terminados, aqui tambien incluimos un
filtro de fecha y una opcion para exportar su informacion en formato Excel, simplificando el

proceso de andlisis y gestion de datos de produccion de manera rapida y organizada.

5.3. Pruebas de Usabilidad del Sistema Web Local

La evaluacion de funcionalidad y rendimiento en el entorno operativo de Grupo S&M fue el area
de enfoque de las pruebas del sistema web local, aqui se evaluo la velocidad de carga de la pagina,
asi como la capacidad de respuesta de algunos modulos interactivos y el rendimiento de la
aplicacion al utilizar el equipo de la empresa, tambien se verifico que el acceso a la base de datos
local SQLite fue eficiente y que la comunicacion entre el back-end de Django y la API DRF

estass funcionaron sin problemas. Estas pruebas se realizaron bajo condiciones de red simuladas



para asegurar que el sistema continuara funcionando incluso después de probar la conectividad.
Los resultados mostraron que el SCPP funciona de manera estable y rapida en el entorno de

produccion. La experiencia del usuario es consistente e ininterrumpida, lo cual es crucial para la

continuidad .

llustracion 23. Visualizacion de resultados en pantallas de produccion.
La etapa de usabilidad del sistema se presenta en la imagen 23, ya que muestra los
resultados proyectados en las pantallas instaladas en la planta, en esta etapa el personal también
puede acercarse para verificar el progreso de cada modulo en tiempo real, y el gerente de

produccion puede tomar una decision mas informada basada en datos actualizados y precisos.



5.4. Acceso Usuario Administrador
El rol de Usuario Administrador fue desarrollado con derechos de gestion completos,
permitiendo un control total del sistema, al momento de hacer las pruebas para este perfil se
centraron en interacciones de alto nivel, como la creacion y gestion de cuentas de usuario, la
administracion de roles y permisos, y la configuracion de ajustes de sistema de alto nivel. Se
confirmo que el administrador puede crear nuevos usuarios, asignarles roles especificos
(administrador, operario.), y editar sus permisos de acceso segun las necesidades
organizacionales, tambien verificamos la capacidad de monitorear la actividad de los usuarios y
acceder a todos los informes. Se tuvo que comprobar que el perfil tiene cobertura y control total

sobre su uso para que el SCPP funcione correctamente para los usuarios y el sistema.

Djaﬂgo administration WELCOME, SANTIAGO MIGUEL. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT O

Home > Usuarios » Users

Start typing to filter...
Select user to change
AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Groups * add Action: | =——-om-— ~| Go 00f9 selected
.

O smgg@sym.com (admin)
Users + add

L) areaplancha@sym.com (operador)

O  areapulido@sym.com (operadon)

[ talleressatelite@sym.com (operadar)
(] modulo2@sym.com (operador)

L moduloi@sym.com {operador)

O areaintegracion@sym.com (operador)
L totalaproducir@sym.com (operador}

(] admin@sym.com (admin)

9 users

llustracion 24. Listado de usuarios registrados en el sistema.
La imagen 24 nos da a mostrar el panel de administracion de Django en donde se gestionan las
cuentas de los usuarios. Desde este entorno se pueden crear perfiles, asignar permisos especificos

y mantener un registro organizado de administradores y operadores, lo que asegura un control



centralizado y seguro del acceso al sistema.

5.5. Acceso Usuario de cada Moédulo de Planta de Produccion

El sistema cuenta con roles de usuario especificos para cada modulo de la planta de produccion,
lo que garantiza que cada colaborador tenga acceso unicamente a las funcionalidades relevantes
para su area de trabajo. Las pruebas para estos perfiles se concentraron en verificar que la interfaz
y las opciones de cada modulo (por ejemplo, modulo 1, modulo 2, talleres satelite) estuvieran
disefiadas para optimizar el registro de datos de produccion de manera eficiente y sin errores. Se
valido que el acceso a cada modulo estuviera restringido a los usuarios con los permisos
correspondientes y que la informacion ingresada por un moédulo se reflejara correctamente en el
dashboard de control general, asegurando asi la integridad y la trazabilidad de los datos en toda la
cadena de produccion. Este enfoque especifico en los permisos minimiza la curva de aprendizaje

y el riesgo de errores operativos.
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llustracion 25.Interfaz de inicio de sesion del sistema.

La imagen 25 muestra la pantalla de acceso al sistema, donde se muestran los usuarios
previamente registrados con sus credenciales guardadas, en esta interfaz el sistema determina el
rol (por ejemplo, administrador u operador) asociado con cada perfil seleccionado y muestra el
nombre de usuario activo, permitiendo a los usuarios tomar las medidas necesarias para controlar

el acceso al sistema y acceder a las funciones asociadas con ese perfil.

5.6. Discusion del Problema

De acuerdo con el proceso de prueba y los comentarios del usuario, el SCPP resuelve
efectivamente el problema de la gestion de produccion manual y empirica, porque se ha

centralizado la informacion y democratizado los datos, eliminando la dependencia de hojas de



calculo, desarrollando esta disponibilidad de visibilidad del flujo de produccion en vivo ha
permitido a los supervisores detectar y mitigar cuellos de botella de manera preventiva (en
comparacion con esperar a que los cuellos de botella lleguen a su puerta y actuar). Ademas, para
permitir que la gestion realice andlisis de rendimiento, evalte la productividad y base decisiones
estratégicas en evidencia, se hizo posible el proceso de generacion de informes historicos. El
proyecto no solo ha mejorado la productividad de la organizacidn, sino que también ha

establecido un compromiso con la mejora continua en Grupo S&M, y sus resultados productivos.



CAPITULO VI: Conclusiones y Recomendaciones
6.1 Conclusiones:

® El estudio permiti6 reconocer que los procesos manuales causaban retrasos, errores y falta
de trazabilidad en la produccion. Después de realizar el diagnostico, se necesitaba crear un
sistema automatizado para centralizar la informacion y asi minimizar los cuellos de botella y
maximizar la eficiencia en la toma de decisiones.

® Abordo con el desarrollo del Sistema de Control de Planificacion de la Produccion (SCPP),
que consolida el registro en un formato digital, en lugar de mantenerlo en un diario de papel.
Su arquitectura escalable y versatil permite el registro de informacion en tiempo real, lo que
le otorga mas control, y también ofrece una base sélida para el crecimiento o la integracion
con otras plataformas.

® El sistema desarrollado tiene mas herramientas integradas para la planificacion anticipada y
el monitoreo continuo de los médulos, también mejord la programacion y permitio el
seguimiento del rendimiento de las diversas areas, contribuyendo a la deteccion temprana de
incidentes y a la utilizacion eficiente de los recursos.

® La interfaz intuitiva tipo tablero de control ofrecia una vista interactiva y dinamica de la
informacion productiva, presentando cantidades inmediatas registradas y como progresaba
cada moédulo. Este enfoque, centrado en la usabilidad, aseguraba que tanto los usuarios como
los gerentes pudieran acceder a los datos de manera fluida y precisa.

® Contiene un modulo de informes que permite descargar informacion en formato Excel para
estudiar la produccion en diferentes periodos de tiempo con precision, la funcionalidad ha

sido critica para medir el logro de objetivos, detectar tendencias y proporcionar datos



robustos y relevantes para tomar decisiones estratégicas.



6.2 Recomendaciones:

Incorporar otros procesos relacionados con la cadena de produccion para tener una vision
integral que incluya registros actuales, pero también indicadores de eficiencia, control de

calidad y gestion de recursos humanos en areas especificas de la planta.

Migrar en futuras versiones a una base de datos mas robusta como PostgreSQL o SQL Server,
especialmente si el volumen de datos crece significativamente, asegurando asi una mayor

escalabilidad, seguridad y rendimiento en la gestion de la informacion.

Implementar un plan de capacitacion continua para los trabajadores, con el fin de asegurar el
uso adecuado del sistema y fortalecer la cultura organizacional orientada a la toma de
decisiones basada en datos. Esto contribuira a reducir errores en los registros y a incrementar

la confianza en los resultados obtenidos.

Desarrollar nuevas funcionalidades de andlisis predictivo basadas en machine learning, lo
que permitiria anticipar retrasos en la produccion, proyectar escenarios futuros y optimizar la

asignacion de recursos, impulsando la innovacion tecnoldgica dentro de la empresa.

Mantener un esquema de retroalimentacion periddica con los usuarios del sistema,
fomentando un proceso de mejora continua que garantice que la herramienta se adapte a las

necesidades cambiantes de la empresa y evolucione en concordancia con su crecimiento.
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ANEXOS

BPMN DE PROCESOS

Total Producir

TOTAL A PRODUCIR

INICIO DE SESION JESTA REGISTRADO
EL PRODUCTO?

SgresAR A CrecisTRAR A 8|S INAUER | ] Seeisrrar
AREA DE TOTAL PRODUCTOID ¥ ¢ D e NOTA S| ES
A PRODUCIR CANTIDAD i NECESARIO

llustracion 26. Diagrama BPMN del proceso en el modulo Total a Producir.

En la imagen 26 se observa el flujo de actividades del modulo Total a Producir
representado mediante un diagrama BPMN, donde se inicia con el ingreso al sistema y la
seleccion del area correspondiente para posteriormente registrar el producto y la cantidad. El

diagrama permite visualizar la decision de validacion sobre si el producto estd registrado y, en



caso afirmativo, continuar con la finalizacién del pedido y la opcion de anadir notas, lo que

facilita comprender de manera clara y ordenada como funciona este proceso dentro del sistema.

Area de Integracion

: Ino
6. ESCOJE ﬂ_',- 8L FINALIZAR
(InGRESAR A S An % = Mo OREGISTRAR
AREA DE Sl Al NOTA 5 ES
INTEGRACION 3 NS L NECESARIO
GUARDADA Y - SIGUIENTE

NICIO DE SESION REGISTRA

JESTA REGISTRADO
EL PRODUCTO?

AREA DE INTEGRACION

llustracion 27. Diagrama BPMN del area de integracion.

La imagen muestra el flujo del area de integracion donde el usuario ingresa al médulo,
selecciona el producto con su cantidad y lo registra. El diagrama evidencia la validacion del
producto y la posibilidad de finalizar el pedido o afiadir notas en caso necesario, representando de

manera clara la secuencia de este proceso.

Modulo 1

y— £ ESCOJE P T R (- Ye—

Foel o PRODUCTO 1D, O\ PEDIDO DAR SRt

MODULD 1 CANTIDAD b ’ CLIC EN NECESARIO
GUARDADA Y SIGUIENTE

NICIO DE SESION REGISTRA

JESTA REGISTRADO
EL PROBUCTO?

MODULO 1




llustracion 28. Diagrama BPMN del Modulo 1.

Modulo 2

2 FINALIZAR
e 7 r%limm DAR PREGISTRAR
' 4 MOTA 51 ES
b CLICEN

1 SIGUIENTE NECESARIO

ClO DE SESION GESTA REGISTRADO
EL PROPUCTO?

0, EscolE
PRODUCTO D,
CANTIDAD
GUARDADA Y
REGISTRA

MEDULD 2

llustracion 29. Diagrama BPMN del Modulo 2.

Talleres Satelite
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EL PROPUCTO?

TALLERES SATELITE

llustracion 30. Diagrama BPMN de Talleres Satélite.

Las imagenes 28 , 29 ,30 representan el flujo en el que el usuario accede al area
correspondiente, selecciona el producto con su cantidad y lo registra. El proceso incluye la
validacion del producto y concluye con la opcién de continuar el pedido o anadir notas si es

necesario, mostrando un esquema uniforme en estos modulos del sistema.



Pulido

ESCOJE PRODUCTO
= s . FINALIZAR
CIMGRESAR A CANTIDAD £ 3 &"IED' DO DAR fgﬁiof}l?sﬁ?
PULIDD GUARDADA Y CLICEN NECESARIO
i SIGUIENTE

INICIO DE SESION

PULIDO

JESTA REGISTRADO
EL PRODUCTO?

llustracion 31. Diagrama BPMN del modulo Pulido.

La imagen 31 representa el flujo del modulo Pulido donde el usuario accede al area,
selecciona el producto con su cantidad y lo registra. El proceso contempla la validacion del
producto y concluye con la opciéon de continuar el pedido o afnadir notas si es necesario,

manteniendo coherencia con la logica aplicada en los demas mddulos del sistema.

Plancha
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llustracion 32. Diagrama BPMN del modulo Plancha.

La imagen 32 muestra el flujo del médulo Plancha en el que el usuario ingresa al area,

selecciona el producto con su cantidad y lo registra. El proceso contempla la validacion del




producto y afiade la opcidén de avanzar con siguiente o finalizar el pedido, ademas de permitir

registrar notas si es necesario, garantizando un control detallado de esta etapa de produccion.

Terminado
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llustracion 33. Diagrama BPMN del modulo Terminado.

La imagen 33 representa el flujo del modulo Terminado donde el usuario ingresa al érea,
verifica los registros y accede a la seccion de reportes. El proceso incluye la validacion de
productos y la seleccion del tipo y mes de reporte, finalizando con la descarga en Excel, lo que

permite consolidar y analizar la informacion productiva de manera eficiente.



MANUAL DE USUARIO

Login de Usuario
Iniciar Sesion por Modulo de planta

Para ingresar al sistema, cada usuario debe contar con un nombre de usuario y una
contrasefla que previamente le serdn proporcionados por el administrador encargado. Este es el
unico responsable de crear las cuentas y asignarlas a los encargados de cada moddulo de

produccion, siguiendo las normativas internas de la empresa.

nnnnnnnnnn

USUARIO
admin@sym.com

CONTRASENA

\ 4 Lainformaci6n bien utilizada es el espejo de nuestra produccién:
o Nos muestra dénde estamos. nos quia hacia dénde ir v nos impulsa a mejorar cada dia.

llustracion 34. Interfaz de inico de sesion con logos de las empresas que conforman el
grupo S&M.



En la pantalla de inicio de sesion, el usuario deberd ingresar correctamente sus
credenciales en los campos correspondientes de USUARIO y CONTRASENA, y posteriormente
hacer clic en el botén INICIAR SESION. Es importante escribir los datos con precision, ya que

cualquier error impedira el acceso al sistema.

Usuarios creados

Django administration SANTIAGO MIGUEL

Home > Usuario!

Start typing to filter...
Select user to change
AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION
Groups + Add

Action: | ——--—- v| Go | 0of9selected

.
O

smgg@sym.com (admin)
Users + Add
[ areaplancha@sym.com (operador)
O areapulido@sym.com (operador)
O  talleressatelite@sym.com (operador)
(] modulo2@sym.com (operador)
(2 moduloi@sym.com (operador)
@] areaintegracion@sym.com (operador)
O totalaproducir@sym.com (operador)
O

admin@sym.com (admin)

9 users b

Tustracion 35. Panel de administracion de usuarios.

El administrador cuenta con una interfaz de control en Django desde la cual puede crear
nuevos usuarios, asignar permisos, modificar roles o eliminar cuentas existentes. Para acceder a
este panel es necesario ingresar con las credenciales de superusuario, las cuales son creadas

inicialmente por el desarrollador del sistema.

Desde este entorno, el administrador tiene la facultad de asignar los roles de administrador
o operador, asegurando que cada usuario disponga Unicamente de los accesos y funciones que le

corresponden dentro de su modulo de trabajo.



Perfil de usuario

Usuano: admini@sym.com  Rol: operadoe

llustracion 36. Identificacion de usuario en el sistema

En la parte superior izquierda de la pantalla el sistema muestra el correo del usuario activo
y el rol asignado (administrador u operador). Esta funcidon permite verificar en todo momento con
qué tipo de perfil se ha iniciado sesion, lo cual es importante para confirmar los permisos

disponibles y las acciones que cada usuario puede realizar dentro del sistema.

LogOut de Usuario

llustracion 37. Boton para cerrar sesion.

El sistema incorpora un boton de cerrar sesion ubicado en la parte inferior izquierda de la
pantalla, que permite finalizar de forma segura la sesion activa. Esta opcion es fundamental para
proteger la informacidon y evitar accesos no autorizados, ademds mantiene la simplicidad y
originalidad del sistema al utilizar un disefio comun y de fécil identificacion para todos los

usuarios.



Pantalla inicial

1. Si el usuario ingresa al sistema, también vera una pantalla principal o tablero en el que
se presentan todos los médulos de produccion en varios colores para facilitar su identificacion.
Cada moddulo indica la cantidad total acumulada, que denota el nimero de prendas pendientes de
produccion en esa etapa. En esta interfaz, el usuario puede seleccionar cualquier moédulo para

ingresar, asi como para registrar informacién particular dependiendo de su rol y

responsabilidades.
@© localhost5173/Dashboard S e vy 0| ;. - 0y
REGISTROS DE PRODUCCION Uit drinsymcomn: Rokopsasi |

(&=

Total a Producir
Haz clic para registrar informacién

GRUPO S&M #

(@) Cerrar sesionfey

llustracion 38. Pantalla inicial — Dashboard de produccion.

2. En la parte inferior de la pantalla inicial se encuentra la seccion de historial de registros,

donde se listan las actividades realizadas en todos los modulos del sistema. El usuario puede



realizar busquedas por ID del producto, fecha o cantidad, lo que permite filtrar informacion y
consultar de manera rapida los datos registrados. Esta funcionalidad es clave para verificar los
tiempos de produccidn y analizar los intervalos de trabajo, facilitando la toma de decisiones y el

control del flujo productivo.

REGISTROS DE PRODUCCION Usuario: admin@sym.com  Rol: cperadar

GRUPO S&M

Producto: SO5656
‘Cantidad: 2000

Madulo: Plancha

Fecha: 30/8/2025, 10:56:37

Producto: SO5656
‘Cantidad: 2000

Madulo: Pulido

Fecha: 30/8/2025, 10:56:12

Producto: SO5656
‘Cantidad: 1000
Madulo: Médulo 2

Fecha: 30/8/2025, 10:55:06

Producto: 05656
Cantidad: 1000
Madulo: Moduio 1
Fecha: 30/8/2025, 10:54:40
(@' Cerrar sesion
Producto: SO5656

llustracion 39. Historial de registros.

3. Cuando el usuario ingresa a una tarjeta del dashboard inicial, accede a la interfaz de
registro de produccién en forma de rectangulos, donde debe ingresar el ID del producto y la
cantidad a procesar. El sistema calcula automaticamente la suma acumulada del modulo en

tiempo real, mostrando el total registrado hasta el momento.

Adicionalmente, se cuenta con un buscador de registros por ID o cantidad, lo que facilita la

localizacion rapida de informacion pendiente o procesada.



Total a Producir

Producto 1D

Cantidad

1]

Modulo

1

Total registrado en este modulo: 9528

llustracion 40. Registro de datos en los modulos.

En la parte inferior aparece la lista de registros actuales, cada uno con opciones de Actualizar,

Eliminar o Siguiente.

Registros actuales

S09184-PAFS00 — 327 unidades — 2025-08-26 Actuglizar Eliminar SIGUIENTE ;
S08183-PADTED — 411 unidades — 2023-08-26 Actuglizar Eliminar SIGUIENTE
S0D180-PA)544.912.612 — 27 unidades — 2025-08-26 Actuagiizar Eliminar SIGUIENTE
S0B174-BLE2316 — 90 unidades — 2025-08-26 Actuglizar Eliminar SIGUIENTE v

llustracion 41. Registros guardados de cada modulo.



® [a opcion Actualizar permite modificar los datos registrados.
® La opcion Eliminar borra el registro seleccionado.

® [a opcion Siguiente descuenta la cantidad del total y guarda el registro como finalizado,

apareciendo en la lista con letras opacas para indicar su cierre.

Actuatizar Eliminar SIGUIENTE

llustracion 42. Botones con la funcionalidad de actualizar, Eliminar , Siguiente.

En la parte superior derecha se encuentra el apartado de Notas del Mddulo, donde los usuarios
pueden registrar observaciones relacionadas con la produccion. Cada nota queda identificada con
el nombre del usuario, fecha y hora. También existe un filtro que permite buscar notas mediante

palabras clave, mostrando todas aquellas que compartan el término buscado.



Motas del Modulo

502020 A

505656 SALIERON ALS CANTIDADES IGUALES

S01010 5E RECIBIO EL COLOR AZUL

501010 SA.LIERON LAS CANTIDADES IGUALES - SON

D05 COLORES - COLOR AZUL 5E VA AL MOUDLOT Y

llustracion 43. Apartado para ingresar notas necesarias de cada pedido.

4. El modulo de Terminado muestra un tablero con tres indicadores principales: Total a
Producir, Total Finalizado y Restante. Estos valores permiten al usuario tener una vision clara del
estado general de la produccion y del progreso realizado en relacion con los pedidos. En la parte
inferior, hay una lista de todos los registros completados que proporciona el ID, producto,
cantidad y fecha de cierre. Esta es informacion esencial para llevar un seguimiento de los pedidos
completados y verificar el logro de objetivos al final de cada operacion. También ofrece la
capacidad de eliminar registros para facilitar la gestion y limpieza de la informacion segun sea

necesario



Tablero de Finalizados

Total a Producir: Total Finalizado: Restante:
28510 9180 19330
D Producte Cantidad Usuario Fecha Acciones

78 505636 2000 NAA 30/8/2025, 10:56:46 Eliminar
£ | 508080 200 N/7A 29/8/2025, 2 Eliminar
365 501010 2000 N/A 29/8/202! Eliminar
356 S01000-PACEOZ 2000 N7A 29/8, Eliminar
333 508000-PADED5.212 1000 N/A 24/8/2025, 1 Eliminar
326 509000 1000 N/ 23/8/2025, 11:17:35 Eliminar
319 502000 980 N/A 22/8/2025, 16:48:53 Eliminar

5. El sistema viene con un modulo de informes que permite consultar la informacién de
produccion desde tres puntos de vista diferentes: registros generales, datos filtrados por modulo e
informes de productos terminados. Ca da vista incluye filtros basados en el rango de fechas y
contiene la informacion de (ID, producto, cantidad, usuario y fecha). Ademas, los informes se

pueden descargar en formato Excel, lo que facilita el andlisis de la eficiencia y el seguimiento de

los resultados productivos.

Hustracion 44. Modulo de Terminado.



Reporte de registros [ Reporte por madulo ] { Reporte de terminado ]

Desde:

Hastar

[carmmssazn @ | [armmimes & |

111 PRODUCTO ID CANTIDAD MODULO USUARIO NOMBRE FECHA
378 SO5656 2000 8 2025-08-30T153:56:46.8314752
7T so56%6 2000 7 2025-08-30T15:56:37.3758452
3 376 SO5656 2000 6 2025-08-30T1 12.1001722
o 375 SO5656 1000 4 2025-08-30T15:55:06.072133Z
374 503656 1000 3 2025-08-30T15:54:40.21 74382
373 SO5656 2000 2 2025-08-30T15:53:22.486739Z
372 SO5656 2000 1 2025-08-30T15:51:52.56922!
% 3M SOB8080 200 8
O 370 SO8080 200 7
369 SO8080 200 L] 2025-08-30T02:58:21.590686Z
368 SO8080 200 3. 2025-08-30T02:55:56.6502617
367 S08080 200 2 2025-08-30T02:54:55.958112Z7
366 508080 200 1 2025-08-30T0254:00. 4744532
O 365 so1010 2000 8 2025-08-30T02:52:00.086973Z
o 364 So1010 2000 7 2025-08-30T02:51:49.87239 1%
.y .
llustracion 45.Reporte de registros.
Reporte de registros Reporte por o Reporte de terminado
Desie ke
[Gu.a’rrrr/aaaa [} l l dd/mm/asaa @ ]
- MoDULO USUARIO
O 1D PRODUCTO ID CANTIDAD FECHA
NOMBRE NOMBRE
C 372 503656 2000 Total a Producir
1 366 508080 200 Total a Producir
2025-08-
1 359 S01010 2000 Total a P i
A 30T0247:44.446769Z
2025-08-
2 1000- 2 0 T 3
352 SO1000-PACED 2001 otal a Producir e -
2025-08-
I 7. 5 Total
342 S09117-CH3978 650 otal @ Producir SET190813.1630737
2025-08-
341 S09184-PAFS00 327 Total a P i
. ol 3 Proguerr 26T12:0752.966481Z
" [ 2025-08-
C 340 S09183-PADT799 41 otal a Producir SETI85712.3865057
2025-08-
339 SO9180-PAIS44.912.612 27 Total a P
- L 26T18:5556.141971Z

llustracion 46. Reporte por modulo.



(D localhost:5173/reportes ah Q17 3T g - M

{ Reporte de registros J [ Reporte por médulo ] Reporte de terminado

Desde: Hasta:

[da/mmzsss © ] [soimmiama @ |

O D PRODUCTO ID CANTIDAD MODULO USUARIO NOMBRE FECHA

o 378 505636 2000 3 2025-08-30T15:56:46.831475Z
o n 508080 200 8 2025-08-30TD2:5%:18.8572542
a 365 sS01010 2000 3 2025-08-30T02:52:00.0869737
o 358 S01000-PACE0Z 2000 8 2025-08-30T01:48:38.766399Z
a 333 S08000-PAD605.212 1000 3 2025-08-25T00:55:35.940653Z
a 326 S0%000 1000 ] 2025-08-23T16:17:35.7558977
a 319 502000 950 3 2025-08-22T21:48:53.2897287

Descargar seleccionados en Bxcel

[lustracion 47.Reporte de terminado.



MANUAL DEL PROGRAMADOR
Tecnologias utilizadas

Backend

® Django 5.2.3 ( backend/registro/registro/settings.py)

e seftings.py

Tlustracion 48. Version Django.

® Django REST Framework

Hlustracion 49. Configuracion de framework en el proyecto Django.

® SimpleJWT

llustracion 50. Configuracion de Simple_jwt para acceso a tokens.



® CORS Headers (mismo archivo, CORS ALLOW_ALL ORIGINS y/o

CORS_ALLOWED ORIGINS)

llustracion 51. Ruta del local Host para ingresar al front end.

® Base de datos: SQLite por defecto (ver DATABASES en settings)

llustracion 52. Configuraciones para usar la base de datos.

Frontend

® React 18 + Vite (ver frontend/crud-regristro/package.json)

® Axios, Framer Motion, Lucide React, Tailwind (mismo package.json)



(5 packagejson X

"namea” :
"prix
"version™:
“type":

"scripts

"build”:
"lint™:
"preview”: "v
I
"dependencies”: {
"@tailwindcss/vi
"axios": " 1
"framer-motion”
"lucide-react”:

"react-router-dom”:
"tailwi
"x1sx™:

Hlustracion 53. Configuracion de dependencias — archivo package.json

En la imagen se muestra el archivo package.json correspondiente al frontend del sistema,
desarrollado con Vite y React. Este archivo define las dependencias principales necesarias para ejecutar el

proyecto, entre ellas:

axios, para la comunicacion con la API.

tailwindcss y @tailwindcss/vite, que permiten gestionar los estilos de forma eficiente.

framer-motion y lucide-react, utilizadas para animaciones e iconografia.



xlsx, que habilita la exportacion de datos a Excel.

Ademas, el archivo contiene los scripts basicos para levantar el entorno en desarrollo (vite),
generar la build de produccién y ejecutar andlisis de estilo con eslint. Este componente es fundamental

para garantizar la correcta instalacion y funcionamiento del entorno frontend.

Herramientas

® Node.js, npm

® Git

® Postman/Insomnia para probar el API (opcional)

Home Workspaces v  Explore 8 Postmar £ signin
You are uslng the Ughtweigm API Client, sign in or create an account to work with collections, environments and unlock all free features in Postman.
New Import POS ) t: [CONFLICT] POST http://127 IFLICT] POST POST http://127.0.0.1:8000/ap
P http://127.0.0.1:8000/apli/token/

http:/{127.0.0.1:8000/api/modulos/

POSThttp://127.0.01:8000/api/modulos/ BOST

Params
PosT http://127.0.01:8000/api/modulos/

PoST http://127.0.01:8000/api/madulos/
Value Bulk Edit

PoST http://127.0.01:8000/api/madulos/

POST http://127.0.0.1:8000/api/modulos/
POST hittp://127.0.01:8000/api/modulos/
POST http://127.0.0:1:8000/api/modulos/
POST http://127.0.01:8000/api/modulos/

POST http://127.0.01:8000/api/modulos/

=  Create collections in Postman

Create a Collection

Ilustracion 54. Pruebas en Postman.



Dependencias:

Las devDependencies incluyen librerias necesarias para el desarrollo y mantenimiento del proyecto. Entre
ellas destacan eslint y sus plugins, que garantizan buenas practicas de programacién en React,
@types/react y (@types/react-dom para mejorar compatibilidad en entornos con TypeScript, y
@vitejs/plugin-react-swc para optimizar la compilacion. Asimismo, se utiliza vite como servidor y
herramienta principal de construccion. Estas dependencias no se ejecutan en produccioén, pero son

fundamentales para asegurar un desarrollo agil y con calidad.

I
"devDependencies
"@eslint/js":
"@types/react”:
"@types/react-dom":
"@vitejs/plugin-react-swc™:
eslipnt”: "° a",
"eslint-plugin-react-hooks™:
"eslint-plugin-react-refresh”:
"globals":
"wite™:

"

(11

llustracion 55.Dependencias de desarrollo — archivo package.json



Requisitos del sistema

Hardware necesario

PC con Windows 10/11,

8GB RAM minimo,

10GB libres.

Software necesario

Python 3.13.4

Node.js v22.16.0

Git version 2.50.1.windows.1

(Opcional) Postman

VS Code

Instalacion de software requerido

Instalacion de Node.js



FT_. MNode.js Setup = X

Node.js Setup Wizard ended prematurely

Mode,js Setup Wizard ended prematurely because of an

n a error. Your system has not been modified. To install this
program &t & later time, run Setup Wizard again. Click the

@ Finish button to exit the Setup Wizard.

llustracion 56. Ejecucion de Node.js Setup .

Instalacion de Python

% Python 3.11.4 (64-bit) Setup —

Install Python 3.11.4 (64-bit)

Select Install Now to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

= Install Now
C\UsershSANTIAGO G\AppData\Local\Programs\Python'Python311

Includes IDLE, pip and decumentation
Creates shortcuts and file associations

— Customize installation
Choose location and features

python

for

windows

Use admin privileges when installing py.exe
[ Add pythan.exe to PATH Cancel

llustracion 57.Ejecucion de Python 3.11.4 Setup.



Instalacion de VS Code:

)G Instalar - Microsoft Visual Studio Code (User) == b4
Acuerdo de Licencia ¥
Es importante que lea la siguiente informaddn antes de continuar.

Por favor, lea el siguiente acuerdo de licenda. Debe aceptar las dausulas de este acuerdo antes de
continuar con la instaladdn.

Esta licencia se aplica al producto Visual Studio Code. El codigo fuente para
Visual Studio Code estd disponible en hitps://aithub.com/Microsoft/vscode
seguin el acuerdo de licencia del MIT en
https://github.com/microsoft/vscode/blob/main/UICENSE.txt. Encontrard
informacién adicional sobre licencias en nuestras prequntas frecuentes en
https.//code.visualstudio.com/docs/supporting/fag

TERMINOS DE LICENCIA DEL SOFTWARE DE
MICROSOFT

VTISIIAL STIIDTO CONDF DF MTCROSOFT

© Acepto el acuerdo

") Mo acepto el acuerdo

[ Siguiente Cancelar

llustracion 58. Ejecucion de Instalador de VS Code.

Abrir el proyecto con VS Code

& windows PowerShell

iindows PowerShell
opyright (C) Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

[nstale la versidn mas reciente de PowerShell para obtener nuevas caracteristicas y mejoras. https://aka.ms/PSWindows

PS D:\Sistemas y gestion de Data\SEMESTRE V\EJECUCION DE PROYECTOS EN TICS\PROYECTO TESIS\Project_SCPP> code .

llustracion 59. Ingreso a proyecto VS Code mediante Consola.



Archivo de configuracion

El archivo settings.py define la configuracion principal del proyecto Django.

SECRET_KEY: clave de seguridad, debe mantenerse oculta.

DEBUG: en desarrollo se usa True, en produccion debe estar en False.

ALLOWED_HOSTS: lista de dominios autorizados para acceder al sistema.

Por defecto el sistema usa SQLite y CORS habilitado para localhost. Como mejora futura se recomienda

el uso de un archivo .env para mayor seguridad en produccion.

llustracion 60. Archivo de configuracion (settings.py)



Agregar variables de entorno

Instalacion de dependencias (backend)

® cd Project SCPP/backend/registro

® python -m venv env

® cnv\Scripts\activate

® pip install django djangorestframework

® djangorestframework-simplejwt

® django-cors-headers

cd Project SCPP/backend/registro

python -m venv env

enviscripts\activate

pip install django djangorestframework djangorestframework-simplejwt django-cors-headers

llustracion 61. Instalacion de dependencias dentro del proyecto Django.

Creacion de la base de datos

Migraciones y superusuario

® python manage.py makemigrations usuarios modulos
® python manage.py migrate

® python manage.py createsuperuser

python manage.py makemigrations usuarios modulos

python manage.py migrate

python manage.py createsuperuser



llustracion 62. Comando para migrar los modelos de la base de datos y comando para crear un

Super usuario.

Ejecutar backend

® python manage.py runserver

D:\Sistemas y gestion de Data\SEMESTRE VA\EJECUCION DE PROYECTOS EN TICS\PROYECTO TESIS\Project SCPP» cd .\backend\
5 D:\Sistemas y gestion de Data\SEMESTRE VAEJECUCION DE PROYECTOS EN TICS\PROYECTO TESIS\Project SCPP\backend> cd .\registro\

D:\Sistemas y gestion de Data\SEMESTRE V\EJECUCION DE PROYECTOS EN TICS\PROYECTO TESIS\Project_ SCPP\backend\registro> python man
age.py runserver

Hlustracion 63. Comando para iniciar el proyecto dentro del servidor.

age.py runserver

»>

Watching for file changes with StatReloader
Performing system checks...

System check identified no issues (B silenced).
September 82, 2 22:18:11

Django version 5 , using settings 'registro.settings’
Starting development server at http://127.8.0.1:8000/
Quit the server with CTRL-BREAK.

WARNING: This is a development server. Do not use it in a production setting. Use a production WSGI or ASGIL serwer rinstes
For more information on production servers see: https://docs.djangoproject.com/en/5.2/howto/deployment/

llustracion 64.Ruta en la cual se puede ingresar al Servidor de Django.

Instalacion de dependencias (frontend)

® cd Project SCPP/frontend/crud-regristro
® npm install

® npm rundev

cd Project SCPP/frontend/crud-regristro

npm install

npm run dev




Ilustracion 65. Dependencias para utilizar el Front end.
» crud-regristro@@e.8.e dev
> vite

VITE 1454 ms

» Local:

--host
h + enter

llustracion 66. Ruta de localHost para ingresar a la vista del Front end.

URLSs del API en el frontend

® host hardcodeado como http://localhost:8000.

® src/components/Login.jsx — fetch("http://localhost:8000/api/token/")

Actualmente, la URL del host esta hardcodeada en localhost:8000, lo que funciona en desarrollo,
pero para produccion se recomienda configurarla en un archivo .env o en una variable de entorno,

de modo que pueda adaptarse facilmente al servidor donde se despliegue el sistema.



Login.jsx

Login() {
setUsername] =
setContrasen
] useStat
useNavigat

handlelLogin =
e.preventDefault();
setkrror(""

method:
headers
body:

localStorage.setItem(
ge.setItem(

llustracion 67. Estructura de codigo donde host estd hardcodeada en localhost:8000.

src/components/ModuloForm.jsx > varias llamadas http://localhost:8000/api/modulos/

5 ModuloForm,jsx X
{ modulo, nombreModulo, userRole, onRegistroCaml
, setFiltroProducto]

useEffect(
(modulo

sArray(pul ? .reduce( acc + (r.cantidad || ©
isArray(plar 2 cha. reduce z acc + (r.cantidad

llustracion 68. Consumo del API en modulos de produccion.



En el componente ModuloForm.jsx se realizan llamadas al backend mediante fetch para
obtener y registrar datos de produccion. Por ejemplo, se consulta la cantidad ya registrada en el

modulo de Pulido y Plancha utilizando el endpoint:

fetch(''http://localhost:8000/api/modulos/?modulo id=${productold}')

La informacion recuperada permite calcular automaticamente las cantidades pendientes en
cada modulo y mostrarlas en la interfaz. Actualmente, la URL del host también estd hardcodeada
en localhost:8000, por lo que se recomienda migrar esta configuracion a variables de entorno para

facilitar el despliegue en produccion.

® src/components/RegisterList.jsx > getRegisters() pide usuarios

% RegisterListjsx X

Aa ab, ¥ 10f22

eact, { useEf useState } f
{ useNavipate

it ft, Home,
~t ModuloForm f
rt { motion } f
rModulo }

color: ”
, color

${token}

llustracion 69. Componente RegisterList.jsx — Visualizacion general de modulos

Este componente define la estructura principal del tablero de produccion, donde se

muestran todos los modulos con su nombre, color y tipo (general, mddulo, satélite, acabado o



finalizado). Cada tarjeta representa un modulo de la planta y permite visualizar las cantidades

asociadas.

La conexion con el backend se realiza mediante axios, consumiendo el endpoint
http://localhost:8000/api/modulos/, utilizando el token de autenticacion almacenado en el
navegador. De esta forma, el componente actualiza dindmicamente los datos de produccion y

asegura que solo los usuarios autorizados puedan acceder a la informacion.

® src/api/Register.js > baseURL para usuarios

B Registerjs X

localStorage.getItem(

baseURL:
headers:
Autho

st getRegisters

Hlustracion 70.Archivo Register.js — Centralizacion de peticiones.

Este archivo configura axios para conectarse con la API, usando el token guardado en
localStorage. Define la baseURL hacia http://127.0.0.1:8000/api/usuarios/ y la funcion

getRegisters para obtener datos.



Se recomienda centralizar la baseURL en un archivo .env para facilitar el despliegue en distintos

entornos sin modificar el codigo.

Creacion del administrador del sistema
Para gestionar el sistema desde el Django Admin, es necesario crear un superusuario. Esto se

realiza ejecutando el siguiente comando en la terminal dentro de la carpeta del proyecto:

pvthon manage.pv createsuperuser

El sistema solicitard un username, email y contrasefia. Una vez creado, se podré iniciar

sesion en el panel de administracion disponible en http://127.0.0.1:8000/admin/.

El superusuario tendra permisos completos para crear y administrar usuarios, asignar roles

y gestionar todos los modulos del sistema.

createsuperuser y acceso JWT:

TERMINAL

PS D:\Sistemas y gestion de Data\SEMESTRE V\EJECUCION DE PROYECTOS EN TICS\PROYECTO TESIS\Project SCPP\backend\registro> python man

age.py createsuperuser
Username: smgg
Email address: I

llustracion 71.Creacion del superusuario.

Endpoint login: POST /api/token/ (usuario/clave).



ST hi c [CONFLICT] POST http://12 c tp POST hitp:/[127.0.01:8000/ap

i http://127.0.0.1:8000/api/token/

POST hittp:/{127.0.0:8000/apiftoken/ POST v http:{/127.0.0:1:8000/apl/token/

POST http://127. 000/api/token/
i 2 Params  A; on Body
POST hittp://127.0.01:8000/apiftoken/
PoST hittp://127.0.0.1:8000/api/modulos/
Bulk Edit
POST http://127.0.0.1:8000/api/modulos/

POST hittp://127.0.0:8000/api/modulos/

POST hitp://127.0.0.1:8000/api/modulos/
POST http://127.0.0.1:8000/api/modulos/

POST hittp://127.0.0.1:8000/api/modulos/

=  Create collections in Postman

llustracion 72.Prueba en Postman de POST para el token.

Respuesta  con  access y  refresh. Guarda access en  localStorage

(src/components/Login.jsx).

rol) {
torage

fetch(’
{ Authorization:

localStorage.setIte
} {
localStorage.setItem(
1
J

llustracion 73. Manejo de autenticacion y tokens



El sistema guarda el access token en localStorage, junto con el rol del usuario, lo que permite

controlar accesos segun el perfil (administrador u operador).

En caso de no recibir el rol directamente, se realiza una segunda peticion a /api/usuarios/me/ para
obtenerlo y almacenarlo. Esto asegura que la sesidon mantenga la informacién necesaria para la

autorizacion en todo el frontend.

Peticion en Postman y localStorage con accessToken.

[ http:/{127.0.0.1:8000/apl/token/

POST http://localhost:8000/api/usuarios/me/

Params

Qui

Bulk Edit

llustracion 74. Manejo de expiracion de tokens.



CODIGO FUENTE - MODULO PRODUCCION

Interfaz principal (Dashboard)

Archivo: frontend/crud-regristro/src/components/RegisterList.jsx

t ModuloForm from
{ motion } from
{ getTotalesPorModulo }
as XLSX fro -

1, nombre: ' 1 Pr : BEz tipo:
2, nombre: i L 1p0:
}, nombre: "Mod

, hombre: dulo 2", color:

» hombre:
6, nombre: "Pu ' 2 71", tipo:

, hombre: , color: "IN tipo

8, nombre: srenlors , tipo:

llustracion 75. Definicion de modulos en el frontend

En este fragmento se define el arreglo modulos, donde cada objeto representa un area de

produccion de la planta. Cada modulo incluye:

® id : identificador Unico.

® nombre : nombre del médulo (ejemplo: "Total a Producir", "Mddulo 1", "Plancha").

® color : color asignado para la interfaz grafica, lo que facilita la diferenciacion visual en el

dashboard.



® tipo : clasificacion del modulo (general, médulo, satélite, acabado o finalizado).

Estos datos permiten que el sistema construya el tablero principal de forma dinadmica,
mostrando cada area con un estilo tnico y manteniendo la consistencia de la informacion en toda

la aplicacion.

Render del grid de tarjetas (onClick abre ModuloForm y vuelve al panel).

Volver al panel

llustracion 76.Boton de retorno al panel.

Seccion “Tablero de Finalizados” (suma total AProducir, totalFinalizado y “Restante”).



ModuloForm.jsx >

g

ModuloForm nombreModulo,

handleFinali nc (registro
1 localStorage.getItem
2 Authorizatic

body: JSON.stringify({
modulo: 8,
producto_id: registro.producto_id,
cantidad: r stro.cantidad,

»:

llustracion 77. Tablero de Finalizados.



Navegacion interna.

» ModuloForm.jsx X

'['-::‘]I |
ModuloForm = ({ modulo, userRole,

useEffect( =
fetchPendiente

., setIdsDisponibles]
etMensaje] = useState(™”

setRegistros]

itTd, setEditId]

Hlustracion 78. Manejo de registros y estados en modulos.

En ModuloForm.jsx se gestionan los estados de cada modulo con useState y useEffect,

controlando IDs, registros, mensajes y edicion.

Se utiliza localStorage con claves dinamicas para mantener persistencia de registros ocultos aun
tras recargas, y la navegacion fluida entre vistas se maneja con useNavigate, garantizando

usabilidad sin recargar la aplicacion.



Calculo de totales en el frontend.

.includes(r.id));
parseInt{r.cantidad, 10) || @), 8);

useEffect(
I

Ley 1
localStorage.setItem( tota _${module}”, su 1.toS5tring

{-‘I
i |
.reduce acCc, T = acC + .cantidad || a), @);

fFilter(
.reduce((acc, r) => acc +

llustracion 79. Calculo de totales por modulo.

En este bloque se calculan los totales de produccion visibles filtrando los registros no ocultos.

El valor acumulado se guarda en localStorage para que otras vistas como RegisterList.jsx lo
consuman y también se obtiene el total por producto, lo que facilita el seguimiento detallado

dentro de cada modulo.

Interfaz crear/editar/eliminar registro

const handleSubmit =

e.preventDefault( };
setMensaje(™");

Con n = localStorage.getItem(”

n 2 Authorization:

modulo,
producto id:

¥




llustracion 80. Funcion handleSubmit: Preparacion de datos para el registro.

json().catch

-

setMensa ?.detail || data?.non_field errors?.[8] || “Er
ret

setMensaje

ProductoId|

Cantidad(@);
setRegistros((prev) =» [...prev,
onRegistroCambiado && onRegistroCambiado();

llustracion 81.Peticion POST al API: Creacion de registros en la base de datos.

La magne 81 muestra secciones del codigo del flujo completo para registrar datos en el sistema.
Primero, la funcion handleSubmit obtiene el token de seguridad, prepara el cuerpo de la peticion
con el mddulo, producto y cantidad, y limpia mensajes previos. Luego, se envia una peticion
POST al backend en la ruta /api/modulos/, validando errores y confirmando el éxito con el
mensaje correspondiente. De esta manera, se asegura que los registros ingresados se almacenen

de forma segura y en tiempo real.

Autocompletado por médulo (IDs previos):



Este fragmento implementa un campo de entrada con lista desplegable dinamica (datalist)
que permite al usuario escribir o seleccionar un ID proveniente del modulo anterior. La lista se
llena recorriendo el arreglo idsDisponibles, de modo que solo se sugieren opciones validas
registradas previamente. Esta funcionalidad agiliza el ingreso de datos y evita errores al reutilizar

IDs ya existentes dentro del flujo de produccion.

onChange={
placeholder="'
required

t id={" i :
(idsDisponibles.map((id) => (
option key={id} value={id}

Hlustracion 82. Autocompletado de IDs provenientes del modulo anterior.



Registrar/Actualizar:

body: JSON.stringify(bo

json().catch(

?.detail || data?.non_field errors?.[8] || "Er

setCantidad(@);
setRegistros((prev) =»> prev.map((r) => (r.id === editId
onRegistroCambiado &% onRegistroCambiado():

Hlustracion 83.Funcion para actualizar registros en los modulos.

Este fragmento permite modificar registros ya existentes en la base de datos mediante una
peticion PUT a la API, identificando el elemento por su editld. Si la respuesta es exitosa, el
registro se actualiza en la interfaz y se muestra el mensaje “Registro actualizado”, mientras que
en caso de error se notifica al usuario. Esta funcionalidad asegura que los datos puedan corregirse

o ajustarse sin necesidad de eliminarlos y volverlos a crear.

Eliminar:

className="1
onClick={

t}rpe: |

Eliminar




llustracion 84. Boton para eliminar registros con control de permisos.

Este codigo implementa un botdén que permite eliminar registros, pero solo esta disponible
para usuarios con rol de administrador o en modulos diferentes al numero 8. El evento onClick
ejecuta la funcion handleEliminar con el ID del registro, asegurando que la accion se realice

unicamente bajo las condiciones establecidas y reforzando la seguridad del sistema.

Finalizar (desde Plancha):

funcion handleFinalizar que crea registro con modulo: 8.

className="text-cyan-7 hover:underline font-bold"
onClick={ => handleFinalizar(r)}
type="bu 11

FINALT7AR

Mlustracion 85. Boton de finalizacion exclusivo del modulo Plancha.

Este fragmento define un botén de FINALIZAR que solo se muestra cuando el usuario trabaja en
el modulo 7 (Plancha). Al hacer clic, se ejecuta la funcién handleFinalizar que marca el registro
como completado, garantizando que Unicamente en este modulo se pueda cerrar el proceso de

produccion.



Totales del modulo y por producto:

sumaTotal, totalModulo, totalPorProducto.

isArray(r

includes(r.id));
reduce( (acc, =» acc + (parseInt(r.cantidad, 10) || @), @);

modulo}”, sumaTotal.toString());

reduce((acc, r C r.cantidad || @), @);

( producto )
.reduce((acc, r) =» acc + (r.cantidad || @), 8);

Hlustracion 86.Calculo de totales y control de registros visibles.

fetch con token: Authorization: Bearer ${token}.

Manejo de errores (res.ok, try/catch) para evitar el clasico “data.map is not a function”.

Interfaz médulo por médulo (capturas)

Modulo 1 — Total a producir: campo de ID libre + cantidad.

if modulo == 1:
.objects.filter(producto_id=producto_id, modulo=1)

- self.instance:

llustracion 87.Validacion de unicidad en el modulo “Total a Producir”

Modulo 2 — Etiquetado: ID desde Modulo 1 (autocompletar) + cantidades acumulables.



if modulo == 2:

.objects
.filter{producto_id-producto_id, module_ in=[3, 4, 5])
.aggregate(s=5 cantidad'))['s'] or @

)

total actual otras filas = (

gist objects

.filter(producto_id=producto_id, modulo=2)
.exclude(pl 1f ance.pk 1f.in
.aggregate| "1 ] ore

)

if total distrib

Mlustracion 88.Validacion en el Modulo 2: Etiquetado

Modulo 3/4/5 — Modulos 1/2/Satélite: reciben de Etiquetado.

if modulo i

.filter(producto id=producto_id, modulo=2
.aggregate(s i

)

total

.filter
.exclude(pl
.aggregate(s=>5

al_distribuido + cantidad > total_etiquetado:
(

rializel D i3

llustracion 89. Validacion en los Modulos 3, 4y 5: No exceder lo recibido en Etiquetado.



Moddulo 6 — Pulido: recibe de 3/4/5.

if modulo == 6:

objects

3

roducto_id, modulo in=[3, 4,

oducto_id, modulo=6)
.pk if self.instance e
.aggregate(s ; :

if total

Hlustracion 90. Validacion en el Modulo 6: Control de entradas desde los modulos 3, 4y 5

Modulo 7 — Plancha: recibe de 6 + boton FINALIZAR (crea en 8).

if modulo == 7:
_pulido

.filter(producto id=producto id, modul
.exclude(pk=self.instance.pk
.aggregate(s=5 : id

({total pulido}

Hlustracion 91. Validacion en el Modulo 7: Control de registros en Plancha desde Pulido.



Modulo 8 — Finalizado: tabla con totales; boton Eliminar solo si userRole === 'admin' (ya

contemplado en JSX: condicional en el listado).

it modulo == 8:
total plancha = (

ion.objects
.filter(producto_id=producto _id, modulo=7)
.aggregate(s cant ‘))['s"] or @

RegistroPrc n.objects
.filter(producto_id=producto id, modulo=8)
.exclude(pk=self.instance.pk if self.instance els:
.aggregate(s ; ]

)

if total plancha » @:
if ya finalizado otras filas +

Validation

producto_id=producto_id, medulo=6)

llustracion 92. Validacion en el Modulo 8: Control de registros en Terminado.

A continuacion en esta parte del codigo se implementa un condicional que restringe la
accion de eliminar registros Unicamente a los usuarios con rol admin, validando ademdas que
pertenezca al modulo indicado. El pardmetro userRole se asigna automaticamente tras el inicio de
sesion, ya que el backend devuelve el rol del usuario segun lo definido en el modelo
usuarios.Usuario. De esta forma, se asegura que solo los administradores tengan el privilegio de

ejecutar eliminaciones, manteniendo el control y la integridad de los datos en el sistema.



[(modulo !== 8 || userRole === "admin") && (

className="1t i b :underlins™
onClick={ =» handleEliminar(r.id)}
type= :

Eliminar

llustracion 93. Condicional de eliminacion solo para administradores.

El campo rol del modelo usuarios.Usuario en Django define si un usuario es Administrador o
Operador. Al iniciar sesion, el backend envia este rol junto con el token y en el frontend se
guarda en userRole. Esto permite condicionar las funcionalidades segiin permisos, por ejemplo

que solo los administradores puedan eliminar registros.

date_joined ; ield{(default=timezone.now)
ROL_CHOICES

dmin®

({self.rol})"

llustracion 94. Manejo de roles con userRole.



API/Backend que soporta la interfaz

Rutas: backend/registro/registro/urls.py

En este archivo se definen las rutas principales del backend. Se incluye el panel de
administracion de Django y las rutas para el manejo de autenticacion con JWT (api/token y
api/token/refresh). Ademas, se enlazan los endpoints personalizados para usuarios y médulos, 1o

que organiza el acceso a cada aplicacion del sistema desde una unica configuracion central.

> {modulo ===

urlpatterns
path(’
ew.as view(), name="

iew( ), name

llustracion 95. Configuracion de Rutas (urls.py).



Moédulo Produccion

Rutas: backend/registro/modulos/views.py

El RegistroProduccionViewSet implementa los métodos CRUD protegidos con
JWTAuthentication e IsAuthenticated, permitiendo solo a usuarios logueados acceder al API. El
método get queryset filtra registros por modulo o producto, mientras que perform create guarda
automaticamente el usuario que cred el registro para mantener trazabilidad. Ademas, se incluye la
accion finalizar, que registra productos como completados en el modulo 8 o mediante un

endpoint especifico.

e viewspy X

{modulo ===

=
by (- )

queryset
serializer cl:
authentication_
permission_classes

modulo =
producto_id = self.reguest.query_params.get({’p
if modulo:

gs = gs.filter(modulo=modulo)

f perform_create(self, serializer):
serializer.save(usuario=self.request.user)

ost'], url path="f

Hlustracion 96.Vista de Registros de Produccion (views.py).



Rutas: backend/registro/modulos/serializers.py

Propdsito: centraliza la validacion del flujo de produccion: define de qué modulos puede
provenir un producto id y aplica limites de suma para impedir sobre-registro entre méddulos

(reglas 1>2>3/4/5>6>T7>8).

Salida: expone campos id, modulo, producto id, cantidad, fecha y un total acumulado via
SerializerMethodField, que calcula la suma registrada del mismo producto dentro del mddulo

(util para el front).

Efecto: garantiza consistencia entre lo recibido y lo distribuido en cada etapa y evita duplicidades,

devolviendo mensajes claros de ValidationError cuando se violan las reglas.

fields = ["id’,

read_only fields

F get_total acumulado(self, obj):

luccion.objects

llustracion 97.RegistroProduccionSerializer (serializers.py).

TotalesModuloSerializer: para lecturas/acumulados



model = T
fields = ['n

llustracion 98.TotalesModuloSerializer (serializers.py).

Modelos (muestra clases y campos):

usuarios/models.py — Usuario(AbstractUser, rol=...)

El modelo Usuario hereda de AbstractUser y agrega el campo rol, que puede ser
Administrador o Operador. Esto permite controlar permisos y vistas segun el perfil asignado en el
login. Ademas, sobrescribe el método  str  para mostrar el nombre de usuario junto con su rol,

facilitando la identificacion en la administracion del sistema y en los reportes.

date joined
ROL_CHOICES

ength=2@,
choices=ROL_CHOICES,
default= !

=f _ str_ (self):
et f"{self.username} ({

llustracion 99.Modelos principales — modulos/models.py



Reporte de Finalizados:

En este componente se implementa el Tablero de Finalizados, que presenta de forma
visual tres métricas clave: Total a Producir, Total Finalizado y Restante. Los valores se calculan
dindmicamente a partir de los registros y permiten monitorear el avance global de la produccion.
Con esta seccion, el usuario puede evaluar en tiempo real cuanto se ha completado y cuanto

queda pendiente, facilitando la gestion y control del proceso.

Tablerg de Finalizados

Restante:

llustracion 100. Resumen — Tablero de Finalizados (RegisterList.jsx).



frontend/crud-regristro/src/api/Register.js

B Registerjs X

frontend |

A

baseURL:

headers:
Authorization:

- getRegisters =

llustracion 101. Resumen — Register.js y mejora propuesta.

En este archivo se define la conexién al endpoint /api/usuarios/ mediante Axios, incluyendo el
token almacenado en localStorage para la autenticacion. Esto permite obtener la lista de usuarios

registrados en el sistema.

Mejora recomendada: en lugar de repetir la configuraciéon de Axios en cada archivo, es
conveniente crear un api.js centralizado, donde se defina el baseURL y se configure un

interceptor que inyecte automaticamente el token en cada peticion. Esto facilita el mantenimiento,



evita duplicacion de codigo y asegura que todas las peticiones estén autenticadas de forma

consistente.
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