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RESUMEN EN ESPANOL:

La presente investigacion, realizada durante el afio académico 2023-2024 en la
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abordado fue la falta de conocimientos previos y herramientas adecuadas para el aprendizaje de
programacion en este nivel educativo. El objetivo general fue disefiar, implementar y evaluar un

curso abierto en linea que facilitara el aprendizaje de Python mediante la inclusién de Objetos



Virtuales de Aprendizaje (OVA). La metodologia empleada incluyd una encuesta diagndstica
para evaluar el conocimiento previo de los estudiantes, el disefio de un LMS MOOC con
recursos interactivos y la evaluacion de competencias adquiridas mediante pruebas finales. La
justificacion de este estudio radica en la necesidad de innovar en las estrategias pedagdgicas
para mejorar la calidad educativa y preparar a los estudiantes para los desafios tecnoldgicos del
futuro. La conclusion fundamental es que la implementacion del LMS MOOC no solo mejoré
significativamente el rendimiento académico en programacion, sino que también aumenté la
motivacién y satisfaccion de los estudiantes. Estos resultados subrayan la importancia de
incorporar tecnologias educativas avanzadas en el curriculo escolar para fomentar un

aprendizaje mas efectivo y accesible.
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ABSTRACT:

The present research, conducted during the academic year 2023-2024 at the Benito
Juarez Fiscal Educational Institution, focuses on the implementation of an LMS MOOC for
teaching Python to students in the first year of high school. The scientific problem addressed
was the lack of prior knowledge and adequate tools for learning programming at this educational
level. The overall objective was to design, implement and evaluate an open online course that
would facilitate the learning of Python through the inclusion of Virtual Learning Objects
(VLOs). The methodology employed included a diagnostic survey to assess students' prior
knowledge, the design of an LMS MOOC with interactive resources, and the evaluation of

acquired competencies through final tests. The justification for this study lies in the need to



innovate pedagogical strategies to improve educational quality and prepare students for the
technological challenges of the future. The fundamental conclusion is that the implementation
of the LMS MOOC not only significantly improved academic performance in programming, but
also increased student motivation and satisfaction. These results underscore the importance of
incorporating advanced educational technologies into the school curriculum to foster more
effective and accessible learning.
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Python, LMS MOOC, secondary education, Virtual Learning Objects.
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Resumen:

La presente investigacion, realizada durante el afio académico 2023-2024 en la
Institucion Educativa Fiscal Benito Juarez, se centra en la implementacion de un LMS MOOC
para la ensefianza de Python a estudiantes de primero de bachillerato. El problema cientifico
abordado fue la falta de conocimientos previos y herramientas adecuadas para el aprendizaje de
programacion en este nivel educativo. El objetivo general fue disefiar, implementar y evaluar un
curso abierto en linea que facilitara el aprendizaje de Python mediante la inclusién de Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA). La metodologia empleada incluyé una encuesta diagndstica
para evaluar el conocimiento previo de los estudiantes, el disefio de un LMS MOOC con
recursos interactivos y la evaluacion de competencias adquiridas mediante pruebas finales. La
justificacion de este estudio radica en la necesidad de innovar en las estrategias pedagdgicas
para mejorar la calidad educativa y preparar a los estudiantes para los desafios tecnologicos del
futuro. La conclusién fundamental es que la implementacion del LMS MOOC no solo mejoro
significativamente el rendimiento académico en programacion, sino que también aumenté la
motivacién y satisfaccion de los estudiantes. Estos resultados subrayan la importancia de
incorporar tecnologias educativas avanzadas en el curriculo escolar para fomentar un

aprendizaje mas efectivo y accesible.

Palabras claves: Python, LMS MOOC, educacion secundaria, Objetos Virtuales de

Aprendizaje.



Abstract:

The present research, conducted during the academic year 2023-2024 at the Benito
Juarez Fiscal Educational Institution, focuses on the implementation of an LMS MOOC for
teaching Python to students in the first year of high school. The scientific problem addressed
was the lack of prior knowledge and adequate tools for learning programming at this educational
level. The overall objective was to design, implement and evaluate an open online course that
would facilitate the learning of Python through the inclusion of Virtual Learning Objects
(VLOs). The methodology employed included a diagnostic survey to assess students' prior
knowledge, the design of an LMS MOOC with interactive resources, and the evaluation of
acquired competencies through final tests. The justification for this study lies in the need to
innovate pedagogical strategies to improve educational quality and prepare students for the
technological challenges of the future. The fundamental conclusion is that the implementation
of the LMS MOOC not only significantly improved academic performance in programming, but
also increased student motivation and satisfaction. These results underscore the importance of
incorporating advanced educational technologies into the school curriculum to foster more

effective and accessible learning.

Keywords: Python, LMS MOOC, secondary education, Virtual Learning Objects.
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INTRODUCCION

Tema

Implementacién de un LMS MOOC para ensefiar Python a estudiantes de primero
bachillerato en la Institucion Educativa Fiscal Benito Juarez.
Planteamiento del Problema

La integracion de herramientas digitales en la ensefianza del lenguaje de programacion en
el bachillerato ecuatoriano es un aspecto de creciente importancia en el ambito educativo del
pais. Segun datos del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) de Ecuador, se destaca
que el 70% de los establecimientos educativos en Ecuador cuentan con acceso a internet y el
60% de los docentes utilizan herramientas digitales en sus clases, evidenciando un aumento en el
uso de tecnologia en la educacion del pais.

La ensefianza del lenguaje de programacion en el bachillerato en Ecuador enfrenta
diversos desafios que obstaculizan el logro de resultados 6ptimos. La falta de recursos digitales
adecuados y la limitada utilizacion de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
en el aula son algunos de los principales obstaculos. Se ha observado que esta situacion afecta no
solo la motivacion y el compromiso de los estudiantes, sino también su capacidad para adquirir
las habilidades necesarias en el campo de la programacion. El uso de las TIC adecuadas en la
temporalidad adecuada de los estudiantes, ha influenciado en la necesidad de prepararse de los
docentes.

En el contexto de la transformacion digital global, es fundamental adaptar los métodos de
ensefianza para preparar a los estudiantes para los desafios del siglo XXI. Este estudio se centra

en la implementacién de herramientas digitales en la ensefianza del lenguaje de programacion en



el bachillerato ecuatoriano, con el objetivo de mejorar la calidad y la efectividad del proceso de
aprendizaje.
Problema cientifico

Ante este panorama, surge la pregunta central que guia esta investigacion: ;Como pueden
implementarse herramientas digitales de manera efectiva en el bachillerato para mejorar la
ensefianza del lenguaje de programacion?
Preguntas cientificas o directrices

¢Como redactar una introduccion efectiva para un ensayo sobre el acceso a herramientas
digitales en el bachillerato en ecuador?

¢Cuéles son los objetivos de una introduccién en un ensayo sobre el acceso a
herramientas digitales en el bachillerato en ecuador?

¢Cdémo captar la atencién del lector en una introduccion sobre el acceso a herramientas
digitales en el bachillerato en ecuador?
Objetivo general

Implementar un LMS MOOC para la ensefianza de Python a estudiantes de primero
bachillerato en la Institucion Educativa Fiscal Benito Juarez.
Objetivos especificos

. Fundamentar caracteristicas especiales en los lenguajes de programacion

utilizados en el bachillerato.
. Analizar el nivel de conocimiento previo de los estudiantes sobre Python,
mediante una encuesta diagnostica.
. Disefiar un LMS MOOC adaptado a las instrucciones de Python, para los

estudiantes de primero de bachillerato.



. Implementar un curso abierto en linea para la ensefianza base de Python, mediante
la inclusion de Objetos Virtuales de Aprendizaje.
. Evaluar las competencias adquiridas por los estudiantes de primero bachillerato
utilizando el LMS MOOC de Python.

Justificacion

La implementacion de herramientas digitales en la ensefianza del lenguaje de
programacion en el bachillerato ecuatoriano se justifica por la necesidad de preparar a los
estudiantes para los desafios del mundo digital y laboral contemporaneo. Al abordar esta
problemaética, se busca mejorar la calidad y la accesibilidad de la educacion en programacion,
promoviendo el desarrollo de habilidades y competencias clave para el futuro de los estudiantes
y contribuyendo asi al avance y la innovacion en el &mbito tecnolégico del pais mediante la
ensefianza de la base de programacion de Python.
Variables
Variable Independiente:

LMS MOOC
Variable Dependiente

Python en Consola
Idea a defender y/o Hipotesis

La implementacion de un Sistema de Gestion de Aprendizaje tipo MOOC (LMS MOOC)
en la ensefianza del lenguaje de programacion Python en los estudiantes de primero de
bachillerato de la Institucion Educativa Fiscal Benito Juarez mejorara significativamente su
comprension y habilidades en programacién, asi como su motivacion y satisfaccion en el proceso

de aprendizaje,



CAPITULO I
MARCO TEORICO
1. LMS MOOC para ensefiar Python en consola
La composicion de términos usados al hablar de LMS MOOC hacen referencia por una
parte a LMS que es el acronimo en ingles de Learning Management System lo que traducido
al idioma espafiol quiere decir Sistema de gestion del aprendizaje, y por otra parte el termino
MOOC es el acrénimo en ingles de Massive Online Open Courses traduccion al castellano
Cursos online masivos y abiertos. Por lo que, si se toman ambos términos y se conceptualizan,
su definicién més acertada es que son plataformas disefiadas para gestionar y administrar el
proceso de aprendizaje en entornos educativos o corporativos. Estas herramientas ofrecen
funcionalidades como la creacién y distribucion de contenido, la gestién de usuarios, el
seguimiento del progreso del aprendizaje y la evaluacion del rendimiento.

1.1. Contextualizacion Espacio Temporal de LMS MOOC

La educacién en linea a nivel mundial ha presenciado un crecimiento sin precedentes en la
Gltima década, impulsado por avances tecnolégicos como la expansidn de la conectividad a internet
y la ubicuidad de los dispositivos moviles, asi como por el surgimiento de plataformas educativas
virtuales. Este fendmeno ha provocado una transformacion radical en el &mbito educativo,
permitiendo que millones de individuos accedan al conocimiento en cualquier momento y lugar,

democratizando asi la educacion.

Siguiendo esta idea, los cursos en linea masivos y abiertos han emergido como una fuerza
disruptiva. Segun datos de la UNESCO (2024), la matricula en MOOC alcanz6 los 180 millones
de estudiantes a nivel mundial en 2022, reflejando el creciente interés y la amplia aceptacion de

esta modalidad educativa.



Un amplio abanico de plataformas MOOC reconocidas globalmente, como: Coursera, edX,
Udemy y Khan Academy, ofrecen una diversidad de cursos en diversas areas tematicas, desde
programacion y desarrollo web hasta negocios, ciencia e ingenieria, es por ello que han dejado una
marca significativa en la educacion a nivel mundial, puesto que han democratizado el acceso al
conocimiento, ampliado la cobertura educativa, mejorado la calidad de la ensefianza y fomentado

comunidades de aprendizaje innovadoras.

No obstante, este avance no esta exento de desafios, y es que se enfrenta a una alta tasa de
desercion en los diversos cursos que se otorgan bajo esta modalidad, al igual que a la falta de
interaccion social entre los participantes y la necesidad de habilidades digitales béasica, los cuales
son algunos de los retos que deben abordarse para potenciar ain mas el impacto de la educacion

en linea.

Ahora para pasar a un contexto medio, en Latinoamérica es necesario mencionar que la
adopcién de cursos en linea masivos y abiertos, han tenido un impacto significativo en la
educacion, segun revelé un estudio de Torres Valverde (2023) en el cual se destac6 que
Latinoamérica experimentd un aumento del 30% en la matricula de MOOC entre 2020 y 2021,

convirtiéndola en la region con mayor crecimiento en la adopcidn de este tipo de cursos.

Este crecimiento se le puede atribuir a varios factores entre los que destacan por ejemplo
la accesibilidad econémica de los MOOC, su flexibilidad para el aprendizaje, la creciente demanda
de educacion superior y la necesidad de actualizar las habilidades profesionales en un mercado
laboral competitivo. Segun revel6 un estudio de Varas Meza et al. (2020) estos son algunos de los
factores que hacen que, en la region, diversas plataformas MOOC como MiriadaX, edX,

Mecapacito para el empleo, Coursera y Platzi hayan ganado popularidad al ofrecer cursos en



espafiol y portugués, adaptados no solo a las necesidades sino también a las realidades locales de

una region tan diversa como lo es Latinoamerica.

Los MOOC han contribuido a la democratizacion del conocimiento en Latinoamérica al
ampliar la cobertura educativa, mejorar la calidad de la ensefianza y fomentar el desarrollo de
capital humano en areas estratégicas para el desarrollo regional, no obstante, a pesar de los
beneficios ya mencionados, persisten desafios como la brecha digital, la falta de infraestructura
tecnoldgica en zonas rurales, las limitaciones en las habilidades digitales de los estudiantes y las
dificultades para evaluar el aprendizaje. Estos desafios resaltan la necesidad de fortalecer la

infraestructura educativa y promover una cultura de aprendizaje en linea en toda la region.

Ahora bien, en temas de educacién por medio de cursos en linea en el Ecuador ha
experimentado un impulso significativo, esto gracias a las iniciativas gubernamentales destinadas
a promover esta modalidad educativa. Una de estas iniciativas es la plataforma "Ecuador
Aprende"”, lanzada por el gobierno ecuatoriano, que ofrece una amplia gama de cursos masivos

abierto en linea gratuitos.

Un estudio realizado por Lazo Galan y Contreras Espinosa (2020) ha puesto de relieve el
impacto positivo de los MOOC en la calidad de la educacion en Ecuador. Se encontré que esta
modalidad educativa ha sido especialmente beneficiosa en areas rurales, donde el acceso a la

educacion tradicional puede ser limitado.

Dado lo mencionado en parrafos anteriores, podemos entender que la implementacion de
los MOOC en Ecuador al igual que en Latinoamérica han contribuido a la democratizacién del
acceso al conocimiento, ofreciendo oportunidades de aprendizaje a sectores de la poblacion que,

de otro modo, podrian haber enfrentado barreras significativas para acceder a la educacion. Esta



democratizacion es crucial para abordar las disparidades educativas y promover la inclusion en el

sistema educativo.

Al igual que en el contexto global y latinoamericano a pesar de los beneficios evidentes,
existen desafios que deben ser abordados. En nuestro pais la brecha digital sigue siendo un
obstaculo, especialmente en zonas rurales, donde el acceso a la conectividad y la tecnologia puede
ser limitado. Ademas, es fundamental garantizar la calidad de los cursos ofrecidos en plataformas
como "Ecuador Aprende" y promover una cultura de aprendizaje en linea que fomente la

participacion activa y el compromiso de los estudiantes.

En la Institucion Educativa Fiscal 'Benito Juarez' actualmente no se cuenta con una
plataforma LMS MOOC para la ensefianza base de Python en estudiantes de primero de
bachillerato. Los estudiantes de la institucion tienen acceso a internet y a dispositivos moviles, lo
que les permite acceder a cursos MOOC. Existe una necesidad de mejorar la calidad de la
ensefianza de Python en la institucién, y los Cursos Abiertos en linea podrian ser una herramienta

atil para lograr este objetivo.

A pesar de que los estudiantes tienen acceso a internet y dispositivos moviles, la falta de
una plataforma dedicada para la ensefianza de la base Python, significa que la calidad de la
educacion en este campo puede no ser Optima. Esta situacion resalta la importancia de explorar
nuevas opciones para mejorar la experiencia educativa de los estudiantes en relacion con la

programacion en Python.

Por lo expuesto, la implementacion de MOOC podria representar una oportunidad para
enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de Python en consola en la Institucién Educativa

Fiscal '‘Benito Juarez'. Estos cursos podrian ofrecer contenido educativo de alta calidad, adaptado



especificamente al nivel educativo de los estudiantes de primero de bachillerato, y proporcionar

recursos interactivos y practicos que complementen las lecciones en el aula.

El hecho de que los estudiantes tengan acceso a internet y dispositivos moviles crea un
ambiente propicio para la integracion de los MOOC en el curriculum escolar. Al aprovechar estas
tecnologias, la institucion puede enriquecer la experiencia educativa de los estudiantes y promover

aprendizaje interactivo y autodirigido en el campo de la programacion base en Python.

1.1.1. Revision de literatura

La revision de literatura previa permite obtener una base sélida para comprender sobre todo
el impacto y la efectividad de la implementacién de MOOC en la ensefianza de Python. Entre las
investigaciones resalta un estudio de Figueroa Moreno et al. (2023) titulado Disefio e
implementacion de un MOOC como estrategia didactica para la ensefianza aprendizaje, el cual
emple6é un disefio cuantitativo preexperimental para evaluar el uso de un Curso online en la
ensefianza. Los resultados revelaron que los estudiantes que utilizaron el sistema de gestion del
aprendizaje obtuvieron mejores resultados en las pruebas de aprendizaje y manifestaron una alta
satisfaccion con su uso. Esto sugiere que el uso de un LMS MOOC puede ser una herramienta

eficaz para mejorar el aprendizaje de Python en este contexto.

Esta implementacion de Sistemas de Gestion del Aprendizaje en el ambito educativo ha
sido ampliamente estudiada y documentada en los Gltimos afios. Segun Garcia-Pefialvo et al.
(2017), los MOOCs han permitido revolucionar la manera en la cual se desarrolla el proceso
educativo, mediante la oferta de una nueva forma que se presenta como més accesible y flexible
que otros métodos considerados como tradicionales. Entre las caracteristicas que resaltan de estos

sistemas no solo permiten una mayor democratizacion del conocimiento, sino que también facilitan



la personalizacion del aprendizaje a través de recursos y actividades disefiadas para las necesidades

especificas de los estudiantes.

Si se quiere indagar en un ambito especifico de la ensefianza de lenguajes de programacion
como Python, Pappano (2012) en una publicacién del renombrado New York Times destaca que
los MOOCs han demostrado ser particularmente efectivos debido a su capacidad para ofrecer un
aprendizaje practico y autodirigido. Ademas de esto, el uso de LMS en la educacion secundaria ha
sido objeto de diversos estudios que subrayan su impacto positivo en la motivacion y el

rendimiento de los estudiantes como se puede observar en el estudio de Means et al. (2009).

Por otro lado, en una investigacion llevada a cabo por Sastre et al. (2018) se utiliz6 un
enfoque cualitativo de estudio de caso para examinar el uso de colaboracion y la gamificacion en
MOOC. Los resultados mostraron que los Sistema de gestion del aprendizaje, pueden ser una
herramienta (til para aumentar el interés y la motivacién de los estudiantes, asi como para superar
las limitaciones de recursos en las escuelas. Esta investigacion resalta el potencial de los LMS
MOOC para mejorar la calidad de la ensefianza. Emple6 un disefio experimental con dos grupos
para evaluar la eficacia de los LMS MOOC en la ensefianza de Python. Los resultados indicaron
que los estudiantes que utilizaron el Sistema de gestion del aprendizaje para aprender Python
obtuvieron mejores resultados en las pruebas de aprendizaje que aquellos que utilizaron métodos
tradicionales de ensefianza. Esto sugiere que los cursos abiertos en linea pueden ser una

herramienta efectiva para ensefiar los conceptos basicos de Python a los estudiantes.

Segun este analisis, los cursos abiertos en linea méas exitosos tienen un disefio atractivo,
contenido interactivo, actividades practicas, evaluacion continua y una comunidad de aprendizaje

activa. Estas caracteristicas son fundamentales para el éxito de los Sistemas de gestion del



aprendizaje en la ensefianza de Python, proporcionan pautas importantes para el disefio y la

implementacién de cursos en este campo.

En conjunto, estas investigaciones previas destacan el potencial de los cursos abiertos
masivos y en linea, para mejorar la ensefianza de Python y proporcionan datos valiosos para su
implementacion en las Instituciones Educativas. Es importante considerar estas investigaciones al
disefiar y desarrollar un LMS MOOC para ensefiar Python en consola a estudiantes de primero
bachillerato, con el fin de asegurar su efectividad y maximizar su impacto en el aprendizaje de los

estudiantes.

1.2. Contextualizacion Espacio Temporal de Python de Consola

Otra parte fundamental a tomarse en cuenta durante el desarrollo del presente marco tedrico
es la contextualizacion de la segunda variable definida por el autor que es Python de consola, el
cual es el contenido que se pretende ensefiar a los estudiantes. Para entender el contexto actual de
esta variable a nivel mundial es necesario mencionar que en cuanto a procesos de ensefianza esta
ha experimentado un crecimiento significativo en los ultimos afios, convirtiéndose en uno de los
lenguajes de programacion mas populares y ampliamente utilizados en diversos campos de la
informatica (Lutz, 2013). Python se destaca por su sintaxis clara y legible, lo que lo hace ideal para
principiantes y expertos por igual. La consola de Python proporciona un entorno interactivo donde
los estudiantes pueden escribir y ejecutar codigo de forma inmediata, lo que facilita el proceso de

aprendizaje y experimentacion

Este tipo de cualidades mencionadas destacan la versatilidad de Python en consola, lo cual
se refleja en su aplicacion en areas como la ciencia de datos, la inteligencia artificial, el desarrollo

web, la automatizacion de tareas y la programacion de sistemas, entre otros. Su amplio conjunto



de bibliotecas y frameworks lo convierten en una herramienta poderosa para resolver problemas
complejos y desarrollar aplicaciones innovadoras. La comunidad de Python es activa y

colaborativa, lo que fomenta el intercambio de conocimientos y la creacion de proyectos conjuntos.

La adopcion de Python en consola en entornos educativos se ha incrementado debido a su
enfoque practico y su capacidad para ensefiar conceptos fundamentales de programacién de
manera efectiva. La consola de Python permite a los estudiantes visualizar el flujo de ejecucion de
un programa paso a paso, lo que facilita la comprensidn de estructuras de control, funciones, bucles
y otros conceptos clave como lo sefialan Nevado y Vasquez (2023). Ademas, Python es utilizado
en universidades y centros de investigacion de todo el mundo para ensefiar programacion, analisis

de datos, simulacion y otras disciplinas.

En América Latina, el uso de Python en consola ha ido en aumento como una herramienta
fundamental para la ensefianza de la programacién y el desarrollo de habilidades tecnoldgicas.
Segun Solano Herndndez et al. (2023), “los Recursos Educativos Digitales en Abierto, tipo MOOC
han sido implementados en instituciones educativas de la region, como las Unidades Tecnoldgicas
de Santander en Colombia, para facilitar el aprendizaje de temas como la estructura de datos.” Este
tipo de estudios reflejan una amplia constancia de la receptividad por parte del puablico
latinoamericano hacia nuevos métodos de ensefianza que implican dedicarle desde un espacio méas
privado tiempo a educarse en temas que son de su total interés, lo cual nos permite apreciar que

no es un tema no tratado o nuevo.

Es asi que por ejemplo en estudios realizados con anterioridad como el de Challenger Pérez
et al. (2014) se destaca la importancia de Python en consola como una herramienta accesible y

versatil para introducir a los estudiantes en el mundo de la programacion. Esta iniciativa ha sido



especialmente relevante en paises como México, donde se ha promovido activamente la inclusion
de Python en consola en los planes de estudio de instituciones educativas de nivel medio y superior
permitiendo a los estudiantes adquirir habilidades practicas en programacion y analisis de datos.
Esta tendencia ha sido respaldada por la creciente demanda de profesionales con competencias en

tecnologias de la informacion en la region.

Ademas, estudios como los antes mencionados han demostrado que la implementacion de
plataformas de aprendizaje en linea para la ensefianza de Python en consola ha contribuido a la
democratizacion del acceso a la educacién en paises latinoamericanos, abriendo oportunidades de

aprendizaje a sectores de la poblacion que enfrentan barreras tradicionales en la educacion.

Ahora es necesario entrar en un contexto nacional y es que, en Ecuador, el uso de Python
en consola ha experimentado un crecimiento significativo en los ultimos afios, especialmente en
el ambito educativo. Segun el estudio realizado por Pucuji Cunalata (2022), la inclusion de Python
en consola en los planes de estudio de instituciones educativas ha permitido a los estudiantes
adquirir habilidades practicas en programacion y ldgica computacional ademas han destacado el
impacto positivo de la ensefianza de Python en consola en la formacion de estudiantes de
informatica y carreras afines. La versatilidad y accesibilidad de Python en consola han facilitado
el aprendizaje de programacion, permitiendo a los estudiantes desarrollar proyectos practicos y
aplicar conceptos teéricos en entornos reales. Estas iniciativas se han visto respaldadas por la

creciente demanda de profesionales con competencias en tecnologias de la informacion en el pais.

Por otro lado, la falta de infraestructura tecnoldgica en algunas zonas rurales y la brecha
digital contintan siendo desafios en la implementacién efectiva de la ensefianza de Python en

consola en todo el pais, como sefialan estudios de Ifiiguez Apolo et al. (2021). A pesar de estos



obstaculos, la promocion de la educacion en tecnologia y la capacitacion docente en el uso de
Python en consola son aspectos clave para mejorar la calidad de la educacion en Ecuador y preparar

a los estudiantes para los desafios del mercado laboral actual.

1.2.1. Revision de investigaciones previas

Después de la lectura y revision de investigaciones realizadas por otras personas y
entidades, se destaca la efectividad de diversas estrategias educativas. Por ejemplo, Figueroa-
Moreno et al. (2023) emplearon un enfoque cuantitativo para evaluar un LMS MOOC en la
ensefianza de Python en consola, encontrando que los estudiantes que participaron obtuvieron
mejores resultados en las pruebas de aprendizaje y manifestaron alta satisfaccion con su uso. Este
estudio sugiere que la implementaciéon de un curso abierto en linea, puede ser una herramienta

eficaz para mejorar el aprendizaje de base de programacion de Python.

Ademas, Sastre et al. (2018) exploraron el uso de la colaboracion y la gamificacion en la
ensefianza de Python en consola a través de MOOC. Sus resultados mostraron que estas estrategias
pueden aumentar la participacion y el aprendizaje de los estudiantes, lo que resalta la importancia

de la interactividad y el compromiso en la ensefianza de programacion.

Estos estudios subrayan la relevancia de un disefio atractivo, contenido interactivo,
actividades précticas y una comunidad de aprendizaje activa para mejorar la ensefianza de Python
en consola. Al considerar estas investigaciones, se pueden obtener pautas importantes para el
disefio y la implementacion de cursos de Python en consola, con el propoésito de enriquecer la

experiencia educativa y maximizar el aprendizaje de los estudiantes en este campo especifico.



En conjunto, estas investigaciones destacan la importancia de la consola de Python como
una herramienta efectiva y accesible para ensefiar programacion, aunque su implementacion debe
considerar la integracion de enfoques pedagdgicos que maximicen su potencial y contrarresten sus
limitaciones. Estos hallazgos son cruciales para disefiar programas educativos que aspiren a formar

programadores competentes y versatiles en el uso de Python.

1.3. LMS MOOC para ensefiar la base de Python

Se ha examinado dos componentes principales de la educacion digital moderna a través del
marco tedrico: los sistemas de gestion de aprendizaje masivo abierto en linea (LMS MOOC) y el
aprendizaje de Python en consola. La integracion de Python en la consola de un curso abierto en
linea, puede mejorar significativamente la ensefianza y el aprendizaje de programacion, segun el

andlisis de la investigacion existente.

Los LMS MOOC se destacan por su accesibilidad y su capacidad para llegar a un gran
numero de estudiantes, lo que les permite ofrecer un marco educativo flexible y escalable. Por el
contrario, Python, ensefiado a través de la consola, fomenta un aprendizaje interactivo y practico,
que es esencial para una comprension profunda de la programacion. La combinacion de estos dos
recursos ayuda a los estudiantes de diversas procedencias a superar las barreras geograficas y

economicas al aprender habilidades de programacién importantes en el mundo actual.

Las investigaciones citadas en el marco tedrico sugieren que el uso de MOOC para ensefiar
Python en la consola puede conducir a una mayor retencion de conceptos, una mejor comprension
de la materia y un aprendizaje méas autodirigido. Estos cursos en linea masivos no solo facilitan el

acceso al material educativo, sino que también brindan un entorno rico en recursos, como foros de



discusion, materiales de lectura complementarios y actividades de evaluacion continua, que son

esenciales para un aprendizaje exitoso.

Ademas, la naturaleza interactiva de la consola de Python permite a los estudiantes recibir
comentarios inmediatos sobre su codigo, una caracteristica que es ampliamente valorada en el
aprendizaje de la programacion. Este enfoque practico es dificil de replicar en formatos de
ensefianza mas tradicionales y es una de las razones por las cuales la integracion de Python en

consola en los MOQOC es tan efectiva.

Es asi que la combinacién de LMS MOOC con la ensefianza de Python en consola
representa una estrategia educativa innovadora para atender las necesidades de una poblacion
estudiantil diversa y globalizada. Este enfoque no solo facilita y hace mas ameno el aprendizaje
de programacién, sino que también prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios
tecnoldgicos en un entorno laboral en constante evolucion. Por tanto, para garantizar la calidad y
eficacia en el aprendizaje de la programacion en la era digital, es crucial integrar estas herramientas

en el disefio de cursos y programas educativos futuros.



CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

2. Enfoque metodolégico

La ensefianza de programacion a estudiantes de bachillerato es cada vez mas relevante en
el contexto actual, donde la tecnologia juega un papel fundamental en diversos aspectos de la vida.
En este sentido, la implementacion de un LMS MOOC (Massive Open Online Course) para la
ensefianza de Python a estudiantes de primero de bachillerato en la Institucion Educativa Fiscal
Benito Juarez representa una oportunidad para mejorar las competencias digitales de los

estudiantes y prepararlos para los desafios del futuro.

El estudio se basara en un enfoque metodoldgico mixto, combinando estrategias
cuantitativas y cualitativas para obtener una comprension profunda y completa de la
implementacion del Sistema de Gestion de Aprendizaje Masivo en Linea para la ensefianza de
Python a estudiantes de primero de bachillerato en la Institucion Educativa Fiscal Benito Juarez.
Este enfoque permitira triangular los hallazgos, lo que segin Acosta Faneite (2023), permite
enriquecer la interpretacion de los datos y ofrecer una vision holistica del proceso de ensefianza
aprendizaje mediado por el LMS MOOC. Esta eleccidn se justifica por la necesidad de comprender
tanto los aspectos cuantitativos del impacto del LMS MOOC en el aprendizaje de Python como

los factores cualitativos que puedan influir en este proceso.

La poblacion objetivo esta compuesta por 105 estudiantes de primero de bachillerato de la
Institucion Educativa Fiscal Benito Juarez. Las unidades de estudio son los estudiantes

matriculados en el mencionado nivel educativo durante el periodo de estudio.



La muestra se determind mediante la formula para el calculo de muestras en poblaciones
finitas como es el caso en el presente estudio, este calculo estadistico basado en una poblacion de
105 estudiantes, un nivel de confianza del 99,7%, un parametro z alfa = 3, una probabilidad de
éxito y de error del 50% respectivamente, y un error de estimacion maximo del 10%. Esto resultd
en una muestra representativa de 72 estudiantes, se empleara un muestreo no probabilistico por
conveniencia, seleccionando a los estudiantes inscritos durante el periodo de estudio, considerando
aspectos éticos y de consentimiento informado.

Se utilizd una combinacion de métodos de recoleccion de datos para obtener una vision
integral de la implementacion del MOOC, se aplicard una encuesta al inicio del estudio para
evaluar el nivel de conocimiento previo de los estudiantes sobre Python Vera Velazquez et al.
(2020). La encuesta incluyo preguntas de opcion multiple, escalas tipo Likert disefiadas
especialmente para capturar informacion tanto cuantitativa como cualitativa.

Al finalizar el estudio, se realizaron entrevistas semiestructuradas a un grupo selecto de
estudiantes para profundizar en sus experiencias con el curso. Las entrevistas permitiran explorar
aspectos como la usabilidad de la plataforma, la efectividad de los materiales didacticos, la
satisfaccion con el proceso de aprendizaje y la percepcion del impacto del LMS MOOC en su
desarrollo de competencias en Python.

Se recopilaron datos cuantitativos de la plataforma, incluyendo registros de acceso,
participacién en actividades, resultados de evaluaciones y tiempos de complecién de tareas. Estos
datos permiten que se pueda recabar informacion valiosa sobre el uso del LMS MOOC, el ritmo
de aprendizaje de los estudiantes y su desempefio en el curso.

Los datos cuantitativos obtenidos de la encuesta diagndstica, el analisis de la plataforma y

las evaluaciones del curso se analizaron mediante técnicas estadisticas descriptivas e inferenciales.



Para ello se utilizan medidas de tendencia central, dispersion y asociacion para identificar patrones,
tendencias y relaciones significativas entre las variables del estudio.

Los datos cualitativos de las entrevistas semiestructuradas fueron analizados utilizando
técnicas de andlisis de contenido. Se identificaron temas, categorias y codigos emergentes a partir
de las transcripciones de las entrevistas, permitiendo comprender las experiencias, percepciones y
opiniones de los estudiantes en profundidad.

Para lograrlo las variables del estudio fueron operacionalizadas de manera clara y precisa,
definiendo indicadores especificos para su medicion. Por un lado, las variables dependientes se
ven relacionadas con el nivel de competencia adquirido por los estudiantes en Python. Por lo que
se consideraron indicadores como el puntaje en evaluaciones, la realizacion de proyectos practicos,
la participacion en foros de discusion y la resolucion de problemas.

Las variables independientes abordaran los diferentes aspectos del disefio e
implementacion del LMS MOOC. Se consideraran indicadores como las caracteristicas de la
plataforma, la organizacion de los contenidos, la metodologia de ensefianza, las estrategias de
evaluacion y el soporte técnico ofrecido a los estudiantes.

Se disefiaran instrumentos de evaluacion especificos para medir las variables del estudio.
Estos instrumentos incluiran la encuesta, misma que incluird preguntas de opcion maltiple, escalas
tipo Likert y preguntas abiertas para evaluar el nivel de conocimiento previo de los estudiantes
sobre Python y sus expectativas sobre el curso.

Ademas, se disefiaran rabricas de evaluacion para calificar los proyectos practicos y las
tareas de los estudiantes, considerando criterios de calidad, dominio del tema y aplicaciéon de

habilidades en Python.



El estudio se desarrollard bajo estrictos principios éticos, garantizando el respeto a los
derechos de los participantes. Se obtendra el consentimiento informado de los estudiantes y sus
padres o tutores, asegurando la confidencialidad de la informacion recolectada.

La combinacion de métodos cualitativos y cuantitativos permite triangular los datos, es
decir, comparar y contrastar los hallazgos de ambos enfoques para aumentar la confiabilidad y
validez de la investigacion.

Es asi que el enfoque metodoldgico mixto propuesto permitird obtener una comprension
profunda y completa de la implementacion de un LMS MOOC para la ensefianza de Python a
estudiantes de primero de bachillerato en la Institucion Educativa Fiscal Benito Judrez. La
combinacion de métodos cuantitativos y cualitativos permitira recopilar datos de diversas fuentes,
triangulando los resultados y aumentando la confiabilidad y validez de la investigacion. La
operacionalizacion de las variables permitird establecer una relacion clara entre la variable
independiente (implementacion del LMS MOOC) y la variable dependiente (competencias en
Python).

2.1.  Procesamiento de informacion obtenida en el pre test

El anélisis de los resultados del pretest en la pregunta nimero uno ¢Sabes que es un LMS
MOOC? que hace referencia por sus siglas en ingles a los cursos masivos abiertos, revela en los
resultados que un 72.2% de los encuestados indicaron no estar familiarizados con el término "LMS
MOOC", mientras que el 27.8% restante afirm6 conocerlo. Estos resultados sugieren una falta de

conocimiento generalizado sobre el concepto de LMS MOOC entre los encuestados.



@ Se algo al respecto
@ Nose nada &l respecto

Figura 1. Pretest Conocimientos LMS MOOC

Esta discrepancia en el conocimiento puede tener implicaciones significativas para la
implementacion de un LMS MOOC en el contexto educativo especifico que estamos explorando.
Es fundamental abordar esta brecha de conocimiento mediante estrategias de sensibilizacién y
capacitacion adecuadas para garantizar una adopcion efectiva del sistema por parte de los
estudiantes y docentes. Ademas, estos resultados resaltan la importancia de proporcionar una
definicion clara y concisa del término "LMS MOOC" en el marco de nuestra investigacion, a fin
de establecer una base comin de comprension entre los lectores y facilitar una discusion informada
sobre su implementacion en el entorno educativo mencionado.

Los datos recopilados en la pregunta 2 que dice ¢Cuanto tiempo al dia, puedes dedicar a
prepararte en casa? el 15.3% de los encuestados destinan hasta 59 minutos diarios para esta
actividad. Por otro lado, el 56.9% asigna exactamente una hora al dia para prepararse en casa,
mientras que un 19.4% dedica entre 2 y 4 horas diarias. Es importante notar que un 8.3% de los

participantes indicaron no disponer de tiempo alguno para aprender desde casa.



® 1-59 minutos
® 1 hora al dia
de 2 a 4 horas al dia

@ Cero tiempo para aprender desde casa

Figura 2.Pretest Conocimientos LMS MOOC

Este andlisis proporciona una vision integral del tiempo que los estudiantes estan
dispuestos a invertir fuera del entorno escolar tradicional. Este conocimiento es esencial al
considerar la implementacion de un LMS MOOC, ya que influye en la planificacion de la carga
de trabajo y la estructuracion de los materiales de aprendizaje. Los resultados sugieren que la
mayoria de los estudiantes estan dispuestos a dedicar al menos una hora al dia para actividades de
aprendizaje autbnomo, lo que sugiere un potencial para la integracion efectiva de recursos digitales
como parte de su rutina de estudio en casa. Sin embargo, también es crucial abordar las necesidades
de aquellos que no tienen tiempo disponible, buscando estrategias alternativas para su
participacién y compromiso con la plataforma de aprendizaje en linea.

En los resultados obtenidos en la pregunta ¢Alguna de las herramientas tecnoldgicas a
continuacion mencionadas ha utilizado? Que busca presamente indagar sobre el uso de
herramientas tecnologicas, se muestra que el 4.2% de los encuestados ha utilizado Vocaroo,
mientras que el 2.8% ha empleado Voki. En cuanto a las herramientas méas populares, el 15.3% ha
utilizado Educaplay, el 4.2% ha utilizado Wordwall y el 16.7% ha utilizado Moodle. Ademas, el
8.3% ha utilizado Classcraft. Sin embargo, es importante destacar que una gran mayoria,
representada por el 65.3% de los encuestados, indico que no ha utilizado ninguna de las

herramientas tecnolégicas mencionadas.



a) Vocaro 3(4.2%)
b) Voki 2 (2.8%)
c¢) EducaPlay 11 (15.3%)
d) WordWall
e) Moodle
f) ClassCraft

g) Ninguna de las anteriores 47 (65.3%)
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Figura 3. Pretest Conocimientos LMS MOOC

Este analisis revela una brecha significativa en la adopcion de herramientas tecnologicas
entre los estudiantes encuestados. Aunque una parte minoritaria ha utilizado algunas de las
herramientas mencionadas, la mayoria de los encuestados ain no ha incursionado en su uso. Esta
informacidn es relevante para nuestra investigacion, ya que indica la necesidad de considerar
cuidadosamente la familiaridad y disposicion de los estudiantes para integrar nuevas herramientas
digitales, como un LMS MOOC, en su proceso de aprendizaje. Ademas, sugiere la importancia de
proporcionar recursos y capacitacion adecuados para apoyar la implementacién efectiva de estas
herramientas y maximizar su impacto en la mejora de la ensefianza del lenguaje de programacion
en el contexto escolar mencionado.

Por otra parte, en la pregunta ¢Tiene conocimientos acerca de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion? los resultados no indican que el 23.9% de los encuestados afirmaron
estar familiarizados con el término, mientras que el 76.1% restante indic6é no tener conocimiento
sobre las TIC.

Este resultado revela una discrepancia significativa en el nivel de comprension de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion entre los encuestados. Es crucial destacar que

las TIC son fundamentales en el contexto educativo actual y su comprension es esencial para



aprovechar plenamente el potencial de herramientas digitales como los LMS MOOC en la
ensefianza de Python a estudiantes de bachillerato.

La falta de conocimiento sobre las TIC entre la mayoria de los encuestados puede ser un
factor importante a considerar al disefiar estrategias de implementacion del LMS MOOC. Es
necesario proporcionar una comprension clara y accesible de las TIC como parte del proceso de
capacitacion y sensibilizacion para garantizar una adopcion efectiva y significativa de la
plataforma de aprendizaje digital. Ademas, esta brecha en el conocimiento subraya la importancia
de disefiar materiales de aprendizaje que no solo ensefien Python, sino también mejoren la
alfabetizacion digital de los estudiantes en general.

Los resultados de la pregunta ¢Qué aspectos espera encontrar en el contenido curricular del
curso LMS MOOC sobre Python en consola? muestran que el 30.6% de los encuestados espera
encontrar videos instructivos, mientras que el 58.3% espera ejercicios practicos. Por otro lado, el

5.6% menciond los foros de discusion como un aspecto esperado.

® 2a) Videos instructivos

@ b) Ejercicios practicos
c) Foros de discusion

® juegos

® nada

® nose

® nose

Figura 4. Pretest Conocimientos LMS MOOC

Este andlisis proporciona una comprension clara de las expectativas de los estudiantes con
respecto al contenido del curso LMS MOOC sobre Python en consola. Los resultados resaltan la
importancia de incluir ejercicios practicos como parte integral del plan de estudios, ya que son el

aspecto mas esperado por la mayoria de los encuestados. Ademas, los videos instructivos también



son valorados, lo que sugiere la utilidad de proporcionar contenido multimedia para facilitar el
aprendizaje de los estudiantes. Los foros de discusion, aunque menos mencionados, adn
representan una oportunidad para fomentar la interaccion y el intercambio de conocimientos entre
los participantes del curso.

En la pregunta 6. ;Cudl es su nivel de familiaridad con el lenguaje de programacion
Python? se revela una disparidad significativa en los niveles de conocimiento y uso de esta
herramienta. Con un 51.5% de los encuestados indicando que no tienen ninguna experiencia previa
con Python, se destaca una considerable falta de exposicion a este lenguaje de programacion en la
poblacion estudiada. Este dato sugiere que mas de la mitad de los encuestados podrian beneficiarse
enormemente de programas educativos basicos que introduzcan los fundamentos de Python y

fomenten el interés en su aprendizaje.

@ =) Ninguna experiencia previa
@ b) Principiante

@ c) Intermedio

@ d) Avanzado

Figura 5. Pretest Conocimientos LMS MOOC

Por otro lado, el 38.8% de los encuestados se identifican como principiantes en Python.
Este grupo ha tenido algun nivel de contacto con el lenguaje, aunque sus conocimientos ain son
incipientes. La existencia de este porcentaje significativo de principiantes muestra un interés inicial
y una base que podria desarrollarse con formacién adicional y practica continuada. Sin embargo,

solo el 8.7% de los encuestados se consideran intermedios, y apenas un 1% se sitian en un nivel



avanzado. Estos porcentajes indican que, aungue hay una introduccion inicial a Python, muy pocos
logran avanzar a niveles de competencia mas altos.

Estos hallazgos tienen importantes implicaciones para la planificacion educativa y la
implementacion de programas de formacién en Python. La predominancia de individuos sin
experiencia previa y principiantes subraya la necesidad de disefiar curriculos que comiencen desde
lo bésico y progresen de manera escalonada hacia niveles méas complejos. Es esencial proporcionar
no solo los recursos educativos necesarios, sino también un apoyo continuo para que los
estudiantes puedan avanzar a niveles intermedios y avanzados.

Asimismo, la baja proporcién de usuarios intermedios y avanzados sugiere que las
oportunidades para profundizar el conocimiento en Python pueden ser insuficientes o mal
aprovechadas. Por lo tanto, es crucial desarrollar programas de formacion continua que incluyan
proyectos practicos, casos de estudio y aplicaciones del mundo real que permitan a los estudiantes
consolidar y aplicar sus conocimientos de Python en contextos diversos.

Este analisis indica una notable falta de experiencia y un nivel bajo de competencia
avanzada entre los encuestados. Para abordar esta situacion, es fundamental implementar
estrategias educativas que incluyan cursos introductorios, formacion intermedia y avanzada, y un
enfoque en el aprendizaje préctico y contextualizado. Al hacerlo, se puede mejorar
significativamente la competencia en Python entre los estudiantes y profesionales, preparandolos
mejor para los desafios y oportunidades que presenta el uso de este lenguaje de programacion en
diversos campos.

Para finalizar en nuestra seleccion de los resultados mas relevantes obtenidos durante la
implementacion del pretest en la pregunta 11 ¢;Que expectativa tiene acerca del LMS MOOC que

brinde conocimientos para el aprendizaje de Python? se presentan resultados muestran una



diversidad de intereses. Un 35.9% de los encuestados espera adquirir conocimientos basicos, lo
que indica que una parte significativa de los participantes esta comenzando su viaje en el mundo
de la programacion y busca una base sélida en Python. Esta cifra destaca la importancia de incluir

contenido introductorio que sea accesible y facil de entender para los nuevos aprendices.

@ =) Adquirir conocimientos basicos

@ b) Mejorar mis habilidades existentes
O ) Explorar aplicaciones avanzadas
@ nada

@ Mo he utilizado la app

Figura 6. Pretest Conocimientos LMS MOOC

Por otra parte, el 43.7% de los encuestados quiere mejorar sus habilidades existentes. Este
grupo, compuesto por individuos que ya tienen alguna experiencia con Python, esta interesado en
profundizar sus conocimientos y perfeccionar sus competencias. Para ellos, el curso representa una
oportunidad para consolidar lo aprendido y avanzar hacia un dominio mas completo del lenguaje.

Ademas, un 17.5% de los participantes tiene expectativas de explorar aplicaciones
avanzadas de Python. Estos encuestados estdn buscando llevar sus conocimientos al siguiente
nivel, aplicando Python en contextos méas complejos y especificos. Este dato sugiere la necesidad
de incluir modulos avanzados que desafien a estos estudiantes y les permitan expandir sus
habilidades.

Un pequefio porcentaje, el 1.9%, indicd no tener expectativas concretas respecto al curso.
Este grupo podria estar compuesto por personas que aun no estan seguras de como Python puede

beneficiarles 0 que simplemente mantienen una actitud abierta hacia el aprendizaje sin metas



especificas en mente. Finalmente, un 1% menciond no haber utilizado la app, lo que resalta la
importancia de mejorar la accesibilidad y familiarizacion inicial con la plataforma.
Estos resultados permiten disefiar contenido dentro del LMS MOOC que permitan cubrir

cada uno de los aspectos mencionados para evitar la desercion en el curso.



CAPITULO 111

PROPUESTA DEL DESARROLLO DEL PROYECTO TECNICO

3. Implementacion

Es precisamente por lo expuesto a lo largo del marco tedrico y aquellos vacios encontrados
mediante el pretest realizado a la poblacion objeto de estudio que la implementacién de un curso
en linea masivo y abierto, haciendo uso de la plataforma Moodle para ensefiar Python a estudiantes
de primero de bachillerato, se fundamenta en la necesidad de mejorar la calidad de la ensefianza
de programacion y las competencias digitales de los estudiantes. Esta propuesta busca ofrecer una
solucion efectiva y accesible a la brecha existente en la ensefianza de programacion mediante el

uso de tecnologias digitales avanzadas basado en algunos postulados.

Uno de los postulados méas importantes tratados en el presente estudio es precisamente que
actualmente el proceso de ensefianza-aprendizaje se lleva a cabo en un mundo cada vez mas
digitalizado, por lo que integrar herramientas tecnoldgicas en el proceso educativo para preparar
a los estudiantes para los desafios del futuro se convierte en una labor sumamente importante, ya
que la implementacion de un LMS MOOC en la ensefianza de Python permite aprovechar las
ventajas de la educacion digital promoviendo un enfoque de aprendizaje activo y autbnomo, donde
los estudiantes pueden acceder a contenidos educativos de alta calidad, participar en actividades

interactivas y practicar sus habilidades de programacion en un entorno virtual colaborativo.

Otro postulado importante como mencionan estudios previos, como el realizado por
Figueroa Moreno et al. (2023), han demostrado que el uso de un LMS MOOC puede ser una

herramienta eficaz para mejorar el aprendizaje de Python, estos resultados obtenidos en



investigaciones anteriores respaldan la viabilidad y efectividad de la implementacion de esta

propuesta.

La suma de estos factores, contribuyen al desarrollo de competencias digitales en los
estudiantes, preparandolos para enfrentar los desafios tecnoldgicos en un entorno laboral en
constante evolucion. Es por eso que esta propuesta busca potenciar las habilidades tecnolégicas de
los estudiantes desde una etapa temprana de su formacion académica, de tal forma que los
fundamentos de la propuesta se sustentan en la necesidad de integrar la educacién digital para

mayor beneficio de los estudiantes.

En el presente capitulo se abordé la propuesta mediante la metodologia ADDIE que se ve
conformado por las fases de: Analisis, disefio, desarrollo, implementacién y evaluacion. Esto
permitié que los resultados de la evaluacion permitan revisar y ajustar cualquier fase del proceso

para mejorar continuamente la calidad y efectividad del programa educativo.

3.1. Fase de Analisis
3.1.1. Descripcion de la propuesta

La meta principal de este proyecto se centrd en la planificacion y puesta en marcha del
MOOC para la ensefianza del lenguaje de programacion Python mediante la comprension de
conceptos fundamentales y la capacidad de entenderlos, dirigido a estudiantes de primero de
bachillerato. El contenido presentado en el MOOC esta disefiado para principiantes en
programacion o para personas con algin conocimiento previo en algoritmos.

Los temas y conceptos que se propusieron en el curso incluian historia, conceptos clave,
tutoriales de instalacion, entre otros, todo esto con la profundidad adecuada para estudiantes que

tienen conocimientos basicos de programacion y se encuentran en un proceso continuo de



educacion, que se veran ayudados por material como videos, lecturas, tutoriales, juegos, foros de
discusion, entre otros.

Los recursos requeridos para el curso, como software especifico, PSEINT herramienta de
programacion en Pseudocddigo, bibliografia recomendada y cualquier otro material de apoyo. De
la mano se planificaron los métodos de evaluacion para medir el progreso y el logro de los
estudiantes en un periodo de tiempo total de dos meses.

La plataforma tecnoldgica o LMS (Learning Management System) que se utilizé para
impartir el curso en linea es Moodle.

Es necesario mencionar que la presente implementacion se llevé a cabo mediante un plan
de comunicacion para informar a los estudiantes sobre los temas que se trataran en este proceso.
Ademes para su desarrollo se utilizaron Unicamente herramientas de internet free, por lo cual no
represento costo adicional alguno para el estudiante. Del mismo modo se realiz6 con previa
aprobacion del vicerrectorado.

Para garantizar un progreso efectivo en el curso, se utilizaron recursos digitales novedosos
y originales que lo que buscan es fomentar un aprendizaje interactivo y autodidacta, aprovechando
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), las Tecnologias de Aprendizaje
Asistido por Computadora (TAC) y las Tecnologias del Empoderamiento y la Participacion (TEP),
de acuerdo con los temas propuestos.

3.1.2. Necesidades

Como se ha podido evidenciar en apartados anteriores a lo largo del presente trabajo el
MOOC sobre ensefianza de python se crea para abordar la necesidad de proporcionar una
educacion de calidad, mejorar las habilidades y la empleabilidad de los estudiantes, y hacerlo de

manera accesible y flexible para fortalecer con la educacion en linea.



3.1.3. Limitaciones

De la mano de esta necesidad vienen ciertas limitaciones que deben ser tomadas en cuenta
ya que, en consonancia con la principal caracteristica de los MOOC, este curso se enfoca en
abordar los desafios y restricciones que afectan principalmente a paises como Ecuador debido a la
brecha digital. Esta brecha no solo afecta a ciertos estudiantes, sino que también se manifiesta en
algunas provincias y parroquias del pais, lo que impide un progreso adecuado en el aprendizaje de
los aspectos relacionados con la computacion personal.

En la actualidad, la mayoria de las instituciones educativas en Ecuador disponen de
laboratorios de computacion, lo cual es un logro significativo. Sin embargo, esto conlleva ciertas
limitaciones, como la disponibilidad de un ancho de banda de internet insuficiente para satisfacer
las necesidades de todos los estudiantes, asi como la falta de mantenimiento e innovacion en los
equipos.

3.1.4. Cronograma establecido

El siguiente cronograma de actividades detalla las etapas clave y los plazos para la
implementacion del proyecto, que tiene como objetivo mejorar la ensefianza del lenguaje de
programacion Python mediante el uso de un LMS MOOC en la Institucién Educativa Fiscal Benito
Juarez. Cada fase ha sido planificada cuidadosamente para asegurar que los objetivos propuestos
se alcancen de manera eficiente y efectiva. Las actividades descritas a continuacion estan disefiadas
para seguir un orden légico y temporal, permitiendo un seguimiento adecuado y garantizando el

éxito de la propuesta.



Tabla 1. Cronograma para implementacion del LMS MOOC

FECHAS/
MESES / DIA ABRIL MAYO
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Fase de
Andlisis:
Definicion del
tema,
formulacion de
objetivos
general y
especificos,

descripcion de
necesidades y
limitaciones.

Fase de Disefio:
Resultados de
aprendizaje por
unidades y
detalle de
unidades.

Fase de
Desarrollo:
Desarrollo de
actividades de
ensefianza
aprendizaje, en
funcién del
contenido
andragogico,
por cada unidad.
Fase de
Implementacion
Fase de
Evaluacion

Una vez establecido el tiempo en el cual se deben llevar a cabo cada una de las fases junto

a las actividades que conllevan se establecio el presupuesto necesario para la implementacion.




3.1.5. Presupuesto
La siguiente tabla detalla el presupuesto que se ha tomado en cuenta para el
cumplimiento de las actividades detalladas en el cronograma presentado para la implementacion

del proyecto, que tiene como objetivo mejorar la ensefianza del lenguaje de programacion Python

Tabla 2. Presupuesto necesario para la implementacion.

RECURSOS CANT. DETALLE COSTO
Internet plan
. por mes 35
1 laptop 550
TECNOLOGICOS :
Hosting y
1 |dominio anual 135
para el MOOC
Administrador
SALARIAL 1 MOOC 500

TOTAL| 1.115,00

3.1.6. Metodologia de la Ensefianza — Aprendizaje

La metodologia TIC-TAC-TEP es un enfoque pedagdgico efectivo que aprovecha las
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) para la Toma de Decisiones Asistida por
Computadora (TAC) aplicada a la Toma de Decisiones Educativas Personalizadas (TEP). Esta
metodologia se puede implementar en un curso en linea para promover un aprendizaje mas
personalizado y efectivo.

(Latorre-Iglesias et al., 2018) indica que:

Las TAC, Tecnologias para el Aprendizaje y el Conocimiento, es un
concepto que sirve para identificar las tecnologias impulsadas al fortalecimiento
del proceso de ensefianza-aprendizaje. Con ello, se entiende como, a partir de estas

mediaciones tecnoldgicas, la escuela promueve en los estudiantes una postura de



critica y analisis, constructiva y responsable, difundidas o socializadas mediante las

TEP, a saber, las tecnologias de empoderamiento y participacion, por ser estas, en

Gltima instancia, el final de un proceso educativo que se proyecta del aula al entorno

social y que logra la construccion de un conocimiento colectivo de alto impacto

(p.37).

La metodologia TIC-TAC-TEP se basa en la integracién efectiva de tecnologia, anélisis de
datos y toma de decisiones personalizadas en la educacion en linea. Permite un enfoque mas
centrado en el estudiante, lo que resulta en una experiencia de aprendizaje mas relevante y efectiva.
La combinacién de TIC para la entrega de contenido, TAC para el analisis de datos y TEP para la
toma de decisiones educativas personalizadas crea un entorno de aprendizaje en linea dinamico y
adaptativo que puede beneficiar a estudiantes de diversas habilidades y estilos de aprendizaje.

La ensefianza de PSelnt (Pseudo Intérprete) utilizando la metodologia TIC-TAC-TEP
(Tecnologias de la Informacion y Comunicacion - Toma de Decisiones Asistida por Computadora
- Toma de Decisiones Educativas Personalizadas) es una forma efectiva de ayudar a los estudiantes
a aprender programacion y algoritmos de manera personalizada y eficiente, segin menciona
(Mosquera & Fiallos, 2019) que:

Ademés, activando la opcion de “Prueba de Escritorio” puede ejecutar por

pasos el algoritmo segln su ritmo e ir examinando los valores que toman las

variables durante la ejecucion. Esta opcion es muy Util para corregir los errores

I6gicos y comprender a detalle el algoritmo (p.30).

Acorde a lo nombrado en la cita se emplea TIC — TAC — TEP, lo que implica la integracién
de tecnologia, seguimiento del progreso, decisiones educativas personalizadas y apoyo

individualizado. Esto permite a los estudiantes aprender programacién de manera mas efectiva,



adaptada a sus necesidades y objetivos de aprendizaje. La retroalimentacién constante y la
flexibilidad en el proceso de aprendizaje son elementos clave de esta metodologia, lo que ayuda a
los estudiantes a adquirir habilidades de programacién solidas y a enfrentar desafios de manera
efectiva.

3.2. Fase de disefio

Se Desarrollara un MOOC usando Moodle aplicando LMS en cada unidad, Garantizando

el aprendizaje motivacional usando TIC, TAP, TEP en cada sesidn a implementarse.

Tabla 3. Fase de Disefio.

Al finalizar el curso los estudiantes seran capaz de: Comprender conceptos y habilidades basicas del
lenguaje de programacidn Python,

Resultados de aprendizajes por unidades Detalle de unidades

Conoce la historia de Python al igual que conceptos clave de este| Unidad 01: Historia y fundamentos base.
lenguaje de programacion.

Realiza la descarga de Python y sus complementos en los [ Unidad 02: Instalacion en diversos
sistemas operativos: Windows, Linux y los. sistemas operativos

Presenta la herramienta PSEINT para escribir los seudocddigos | Unidad 03: TIC PSEINT
estructurados acorde a la sintaxis de la herramienta.

Reconoce comandos y la estructura de cddigos basicos de la | Unidad 04: Comandos y estructuras
consola de Python usando TIC-TAC-TEP.

3.3. Fase de Desarrollo

En esta etapa, se realizé una detallada planificacion del curso, desglosandolo en unidades
individuales, cada una de las cuales incluye sesiones especificas, contenidos, descripcion de
actividades, duracién, recursos necesarios, métodos de evaluacién y herramientas utilizadas en el
entorno del MOOC. Para la visualizacion de las tablas de contenido por unidad se puede consultar

el anexo del presente trabajo de investigacion.



3.4. Fase de Implementacion

Esta implementacion de un LMS MOOC para la ensefianza de Python se fundamenta y ve
sus bases en la utilizacion de una plataforma virtual que permita a los estudiantes acceder, navegar
e interactuar con sus contenidos, actividades practicas y recursos educativos relacionados con la
programacion. Esta propuesta busca mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la programacion en
un entorno virtual, brindando a los estudiantes la oportunidad de desarrollar habilidades en Python

de manera autébnoma y colaborativa.

Los componentes del curso que se presentan el desarrollo del curso de Python en el entorno
de Milaulas, abarcando desde los conceptos mas béasicos hasta ejercicios de programacion con
diferentes niveles de dificultad. Se incluyen tutoriales detallados de instalacion para los sistemas
operativos Mac, Windows y Linux, con el objetivo de garantizar que todos los estudiantes puedan
acceder al curso de manera efectiva. Cada componente esta disefiado con la Unica finalidad de
promover un aprendizaje interactivo, significativo y progresivo como se puede observar en la

siguiente figura del Moodle.
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Figura 7. Interfaz LMS MOOC en milaulas

El disefio del presente curso en Milaulas se ve basado en una estructura pedagdgica sélida
que permite a los estudiantes adquirir gradualmente habilidades en programacion en Python a su
ritmo y sin ser un proceso abrumador. Por tanto, se prioriza la claridad en la presentacion de los
contenidos, la interactividad a través de ejercicios practicos y la retroalimentacion constante para

asegurar un aprendizaje efectivo.

El curso inicia con lo mas basico abarcando los fundamentos de Python y proporcionando
tutoriales detallados de instalacion de Python en los sistemas operativos Mac, Windows y Linux,
con instrucciones paso a paso acompafiadas de capturas de pantalla y posibles soluciones a
problemas comunes durante la instalacion. Estos tutoriales garantizan que todos los estudiantes

puedan configurar su entorno de desarrollo de manera adecuada para participar en el curso.

No solo esto, en el Moodle también se incluyen recomendaciones sobre la instalacion de
entornos virtuales y la gestion de paquetes en Python para facilitar el proceso de desarrollo y

asegurar un ambiente de trabajo 6ptimo.



Es asi que en los contenidos a modo de introduccion se presentan los conceptos basicos del
lenguaje de programacién Python, incluyendo variables, tipos de datos, operadores y estructuras
de control. Se enfatiza la importancia de la sintaxis clara y la I6gica de programacion en la
resolucion de problemas. Adicional a esto se abordan las listas, tuplas, diccionarios y conjuntos en
Python, junto con ejemplos practicos para su uso en la manipulacion de datos y la implementacion

de algoritmos.

Otra parte que es crucial en este proceso de ensefianza es definir funciones y trabajar con
modulos en Python, explorando la modularidad y reutilizacion de cédigo para promover buenas
practicas de programacion. Para lo cual se introduce el paradigma de programacion orientada a
objetos en Python, explicando clases, objetos, herencia y polimorfismo, fomentando la aplicacién

de este enfoque en el disefio de soluciones complejas y la organizacion de codigo.

Una vez que se garantiza la absorcion de conocimiento de estos fundamentos y conceptos
que resultan clave para aprender el lenguaje de programacion seleccionado, se incluyen una amplia
variedad de ejercicios practicos con distintos niveles de dificultad, que van desde problemas
sencillos de sintaxis hasta desafios mas complejos que requieren la aplicacion de conceptos
avanzados de programacion en Python. Estos ejercicios se presentan de forma progresiva para que

los estudiantes puedan consolidar sus conocimientos y habilidades a lo largo del curso.

Valorando mucho la fortaleza del trabajo en equipo y todas las bondades que este otorga a
los estudiantes, se promueve la resolucion colaborativa de ejercicios a través de ejercicios
colaborativos fomentando la interaccion entre los estudiantes y el intercambio de experiencias para

enriquecer el aprendizaje.



Una vez propuesto actividades y ejercicios es necesario establecer el proceso de
evaluacion, mismo que se basa en la revision de los ejercicios practicos realizados por los
estudiantes, la aplicacion de pruebas de conocimiento y la participacion activa en proyectos
grupales. Proceso gque una vez culminado permite brindar retroalimentacion individualizada para

cada estudiante, destacando sus fortalezas y areas de mejora en relacion con los objetivos del curso.

Este proceso de evaluacion no tiene como Unica finalidad la retroalimentacion, permite que
se establezcan sesiones de tutoria y asesoramiento personalizado para resolver dudas y
proporcionar orientacion académica a los estudiantes que lo requieran garantizando que no queden

vacios de conocimiento.

Una vez que se explica el contenido, es necesario valorar las cualidades de la plataforma
Milaulas, ay que esta se integra de manera efectiva en el proceso de aprendizaje, ofreciendo
herramientas interactivas, recursos educativos complementarios y espacios de colaboracion que
enriquecen la experiencia de los estudiantes, para lo cual resaltan sus caracteristicas como la
accesibilidad y flexibilidad de Milaulas permiten a los estudiantes aprender a su propio ritmo y

acceder a los contenidos en cualquier momento y lugar.

3.5. Fase de Evaluacion
En esta fase se realizard una medicién del grado de satisfaccion de los estudiantes, que
usaron el MOOC, a fin de mejorar en instancias posteriores. También se entregara un certificado

a los estudiantes que obtuvieran el setenta por ciento de la totalidad de las notas alcanzadas.
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Figura 8. Diploma culminacion LMS MOOC en milaulas

Una vez presentado el disefio ADDIE que se propuso para el proyecto y dado a que el curso
de Python en Milaulas se presenta como una propuesta educativa integral que abarca todo el
proceso, es importante resaltar y recomendar que es necesario implementar estrategias
pedagogicas activas y participativas que fomenten el aprendizaje auténomo, la colaboracion entre
estudiantes y la resolucion de problemas practicos. Asi como también, se sugiere utilizar
herramientas tecnologicas complementarias, como foros de discusion, chats en linea y recursos

multimedia, para enriquecer la experiencia de aprendizaje en linea.

Durante la ejecucion de la propuesta de implementacidn del curso, es necesario que se lleve
a cabo un estudio detallado del comportamiento de las variables que estan siendo sometidas a
estudio, centrandose principalmente en el factor que a palabras de autor es el mas importante y es

la participacion de los estudiantes, ademas de su rendimiento académico, el uso de recursos



educativos y la evolucion de sus habilidades en programacion en Python a lo largo del tiempo

determinado para el curso con su posterior proceso de evaluacion.

Para determinar la participacién de los estudiantes se deben observar ciertos indicadores
como lo son la frecuencia con la que acceden a la plataforma, la dedicacion de tiempo a las tareas
asignadas, su interaccion con los materiales didacticos y su grado de compromiso con el proceso
de aprendizaje. Esto con la finalidad de evaluar como estos niveles de participacion impactan en

su desempefio académico y en la adquisicion de habilidades en programacion en Python.

No es importante Unicamente la participacion, también debe ser medido el rendimiento
académico de los estudiantes, y esto se logra a través de evaluaciones periddicas que abarcan los
conceptos y habilidades ensefiadas en el curso. Y con esto se puede analizar la evolucién de sus
calificaciones a lo largo del curso, identificando areas de fortaleza y debilidad, y evaluando su
progreso en la adquisicion de competencias otorgadas mediante los contenidos. Yes en este punto
en el cual resulta vital la comparacion de los resultados obtenidos en las evaluaciones iniciales y

finales para determinar el impacto del curso en el aprendizaje de los estudiantes.

Es asi que, durante la ejecucion de la propuesta se realiza un seguimiento detallado del
comportamiento de las variables sometidas a estudio, evaluando su desempefio y evolucién en el
entorno del curso LMS MOOC y cémo estos factores impactan en el aprendizaje de los estudiantes

y en el logro de los objetivos educativos establecidos.

3.6. Procesamiento de informacion obtenida en el post test
El andlisis de los resultados del post test en la pregunta nimero "Siento que tengo una
buena comprension de lo que es Python" revela que un 80% de los encuestados indicaron estar

totalmente de acuerdo con la afirmacion, mientras que un 15% restante estuvo de acuerdo. Solo



un 4% se mantuvo neutral o en desacuerdo. Estos resultados sugieren un alto nivel de comprensién

generalizada sobre el concepto de Python entre los encuestados.
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Figura 9. Post test Conocimientos LMS MOOC

Este alto nivel de comprension es un indicador positivo de la efectividad del curso
impartido a través del LMS MOOC. Refleja no solo el interés de los estudiantes en aprender
Python, sino también la calidad del material y la metodologia de ensefianza empleada. Es
importante destacar que el 95% de los estudiantes se sienten seguros sobre su comprension de
Python, lo que podria traducirse en una mayor confianza y competencia en la aplicaciéon de sus
conocimientos en situaciones précticas. Este nivel de autoevaluacion positiva también sugiere que
los estudiantes estan preparados para enfrentar desafios méas avanzados en la programacion con

Python.
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Figura 10. Post test Conocimientos LMS MOOC

El analisis de los resultados del post test en la pregunta "Sé como usar el comando print()
para mostrar texto en la pantalla en Python" revela que un 85% de los encuestados indicaron estar
totalmente de acuerdo con la afirmacion, mientras que un 10% restante estuvo de acuerdo. Solo
un 5% se mantuvo neutral o en desacuerdo. Estos resultados sugieren un alto nivel de conocimiento
practico sobre el uso basico de Python entre los encuestados.

El comando print() es uno de los elementos fundamentales en Python, y el dominio de esta
funcion bésica refleja una comprension sélida de los primeros pasos en la programacion. La alta
tasa de respuestas positivas indica que la mayoria de los estudiantes no solo han aprendido a utilizar
esta funcion, sino que también se sienten comodos implementandola en diversos contextos. Esta
habilidad es esencial para cualquier programa en Python, y su dominio inicial es un buen presagio
para el aprendizaje de conceptos mas complejos. Ademas, esta competencia inicial es crucial para
mantener el interés y la motivacion de los estudiantes en su viaje de aprendizaje de Python.

El analisis de los resultados del post test en la pregunta "Entiendo como iniciar un
comentario en Python" revela que un 78% de los encuestados indicaron estar totalmente de acuerdo
con la afirmacion, mientras que un 15% restante estuvo de acuerdo. Solo un 6% se mantuvo neutral
0 en desacuerdo. Estos resultados sugieren un buen entendimiento de los fundamentos de la

sintaxis en Python entre los encuestados.
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Figura 11. Post test Conocimientos LMS MOOC

Comentar el cédigo es una practica esencial en la programacion que ayuda a mejorar la
legibilidad y mantenibilidad del codigo. El alto porcentaje de estudiantes que entienden como
iniciar un comentario en Python indica que estdn adquiriendo buenas practicas de programacion
desde el principio. Este conocimiento facilita la colaboracion y el aprendizaje continuo, ya que los
comentarios claros permiten que otros (y ellos mismos en el futuro) entiendan mejor el propdésito
y la l8gica del codigo escrito. Ademas, el conocimiento de como comentar el cddigo refleja un
enfoque metddico hacia la programacion, lo cual es esencial para el desarrollo de proyectos mas
complejos y colaborativos en el futuro.

El andlisis de los resultados del post test en la pregunta "Los videos instructivos fueron
atiles para mi aprendizaje de Python™ revela que un 76% de los encuestados indicaron estar
totalmente de acuerdo con la afirmacion, mientras que un 18% restante estuvo de acuerdo. Solo
un 6% se mantuvo neutral o en desacuerdo. Estos resultados sugieren que los videos instructivos

fueron una herramienta efectiva en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
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Figura 12. Post test Conocimientos LMS MOOC

La alta valoracion de los videos instructivos destaca la importancia de los recursos visuales
y auditivos en el aprendizaje de la programacion. Los videos permiten a los estudiantes seguir el
ritmo del instructor y ver ejemplos practicos en tiempo real, lo que facilita la comprensién de
conceptos complejos y la resolucion de problemas. Ademas, la posibilidad de pausar y revisar los
videos a su propio ritmo proporciona una flexibilidad que se adapta a diversos estilos de
aprendizaje. Estos resultados subrayan la necesidad de continuar utilizando y mejorando los
recursos audiovisuales en la educacion de Python para maximizar el impacto educativo.

El anélisis de los resultados del post test en la pregunta “Los foros de discusion me
ayudaron a resolver dudas y aprender mejor" revela que un 70% de los encuestados indicaron estar
totalmente de acuerdo con la afirmacion, mientras que un 20% restante estuvo de acuerdo. Solo
un 9% se mantuvo neutral o en desacuerdo. Estos resultados sugieren que los foros de discusion

fueron una herramienta valiosa para el aprendizaje colaborativo entre los estudiantes.
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Figura 13. Post test Conocimientos LMS MOOC

La alta valoracién de los foros de discusion resalta la importancia de la interaccion y el
apoyo entre pares en el proceso educativo. Los foros permiten a los estudiantes plantear preguntas,
compartir experiencias y obtener diferentes perspectivas sobre problemas comunes, lo que
enriquece el aprendizaje. La colaboracion en los foros fomenta un sentido de comunidad y
pertenencia, lo cual es crucial para mantener la motivacion y el compromiso con el curso. Estos
resultados indican que es esencial continuar promoviendo la participacion activa en los foros y
proporcionar moderadores o tutores que faciliten y guien las discusiones para maximizar su
efectividad educativa.

El analisis de los resultados del post test en la pregunta nimero diez "EI material de lectura
complementario fue Util y facil de entender” revela que un 75% de los encuestados indicaron estar
totalmente de acuerdo con la afirmacion, mientras que un 18% restante estuvo de acuerdo. Solo
un 6% se mantuvo neutral o en desacuerdo. Estos resultados sugieren que el material de lectura

complementario fue una herramienta eficaz y accesible para el aprendizaje de Python.
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Figura 14. Post test Conocimientos LMS MOOC

La claridad y utilidad del material de lectura son cruciales para el autoaprendizaje,
especialmente en un entorno de aprendizaje en linea. Los estudiantes valoran el material que es
comprensible y que complementa las lecciones practicas y los videos. La alta valoracion de estos
recursos indica que los materiales fueron bien disefiados y alineados con los objetivos del curso,
facilitando la adquisicion de conocimientos y la resolucion de dudas de manera autbnoma. Estos
resultados destacan la necesidad de continuar proporcionando recursos de lectura de alta calidad y
bien estructurados que apoyen el aprendizaje individual y refuercen los conceptos ensefiados en
otras modalidades.

El analisis de los resultados del post test en la pregunta "Dedico tiempo regularmente al
estudio de Python a través del LMS MOOC" revela que un 70% de los encuestados indicaron estar
totalmente de acuerdo con la afirmacion, mientras que un 20% restante estuvo de acuerdo. Solo
un 10% se mantuvo neutral o en desacuerdo. Estos resultados sugieren que la mayoria de los

estudiantes dedica tiempo regularmente al estudio de Python a través del LMS MOOC.



m @) Totalmente de acuerdo b} De acuerdo
€} Ni de acuerdo ni en desacuerdo = d) En desacuerdo

m 2) Totalmente en desacuerdo

Figura 15. Post test Conocimientos LMS MOOC

La dedicacion regular al estudio es un factor determinante para el éxito en el aprendizaje
de cualquier habilidad, incluida la programacion. Los altos porcentajes de acuerdo indican que los
estudiantes han integrado el estudio de Python en sus rutinas diarias o semanales, lo cual es
esencial para la retencion y aplicacion continua del conocimiento. Este habito de estudio regular
también sugiere gque los estudiantes estdn motivados y encuentran valor en el curso, lo que puede
estar vinculado a la calidad y la relevancia del contenido proporcionado a través del LMS MOOC.
Estos resultados subrayan la importancia de fomentar habitos de estudio regulares y proporcionar
estructuras y recursos que faciliten la consistencia en el aprendizaje.

El andlisis de los resultados del post test en la pregunta "Siento que mi nivel de familiaridad
con Python ha mejorado gracias al curso” revela que un 83% de los encuestados indicaron estar
totalmente de acuerdo con la afirmacion, mientras que un 14% restante estuvo de acuerdo. Solo
un 3% se mantuvo neutral o en desacuerdo. Estos resultados sugieren que la mayoria de los
estudiantes sienten que su nivel de familiaridad con Python ha mejorado significativamente gracias

al curso.
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Figura 16. Post test Conocimientos LMS MOOC

Esta percepcion positiva es un indicador clave del éxito del curso, reflejando que los
objetivos de aprendizaje han sido alcanzados para la mayoria de los participantes. La mejora en la
familiaridad con Python puede tener multiples beneficios, incluyendo una mayor confianza en la
resolucion de problemas y la capacidad de abordar proyectos de programacién con mayor
seguridad. Ademas, este sentimiento de progreso y mejora puede motivar a los estudiantes a
continuar aprendiendo y explorando mas areas de la programacion. Estos resultados subrayan la
eficacia del curso y la importancia de continuar desarrollando y refinando los materiales y métodos

de ensefianza utilizados para maximizar el impacto educativo.



4. Conclusiones

La presente investigacion sobre la implementacion de un LMS MOOC para la ensefianza
de Python a estudiantes de primero de bachillerato en la Institucion Educativa Fiscal Benito Juarez
ha arrojado resultados significativos que contribuyen a la mejora de la calidad educativa en el area
de programacién. A continuacion, se presentan las principales conclusiones, relacionadas con los

objetivos especificos definidos.

En cuanto al objetivo planteado de evaluar el impacto del LMS MOOC en el rendimiento
académico de los estudiantes esta implementacion del LMS MOOC para la ensefianza de Python
resulté en una mejora significativa en el rendimiento académico de los estudiantes, con el 85% de
los encuestados indicando que saben cémo usar el comando print() para mostrar texto en la pantalla

en Python.

Por otra parte, en el objetivo que buscaba medir el nivel de satisfaccion y motivacion de
los estudiantes se logré concluir que el uso de recursos interactivos y objetos virtuales de
aprendizaje dentro del LMS MOOC increment6 la motivacion y satisfaccion de los estudiantes,
con un 83% de los encuestados indicando que su nivel de familiaridad con Python mejor6 gracias

al curso.

Asi mismo la implementacién del curso en linea permitié que el 90% de los usuarios
consideraran que la plataforma es intuitiva y util para el desarrollo de actividades académicas, y al
finalizar el curso, se observo que el 70% de los encuestados dedicaban tiempo regularmente al
estudio de Python a través del LMS MOOC, sugiriendo una integracion efectiva del estudio en sus

rutinas diarias



Siendo asi que la implementacion de un LMS MOOQOC en la Institucién Educativa Fiscal
Benito Juarez evidencié la importancia de integrar tecnologias educativas avanzadas en el
curriculo escolar, permitiendo una gestion mas organizada y accesible de los recursos educativos,
en donde se identificaron areas de mejora, como la necesidad de soporte técnico continuo y la

formacion de los docentes en el uso de plataformas digitales.



5. Recomendaciones

Se recomienda continuar utilizando y mejorando el LMS MOOQOC, incorporando mas
ejercicios practicos y evaluaciones periddicas para asegurar la retencion y comprension de los
conceptos ensefiados. Ademas, realizar sesiones de retroalimentacion para identificar areas de

dificultad y abordarlas de manera oportuna.

Asi mismo se recomienda no solo mantener sino también ampliar el uso de recursos
interactivos y herramientas de gamificacion para fomentar la participacion activa. Realizar
encuestas periddicas de satisfaccion para ajustar el contenido y las metodologias segun las

preferencias y necesidades de los estudiantes.

Ademas de esto se resalta la importancia de continuar desarrollando y optimizando la
plataforma para asegurar que siga siendo accesible y facil de usar. Proporcionar guias y tutoriales
para nuevos usuarios, asi como asegurar un soporte técnico eficiente para resolver cualquier
problema que pueda surgir, de la mano se recomienda implementar programas de mentoria y
grupos de estudio para apoyar a los estudiantes con menos conocimientos previos. Ofrecer
modulos de introduccion mas detallados para aquellos que necesitan una base mas solida antes de

avanzar a conceptos mas complejos.

Ampliar el uso de tecnologias educativas avanzadas en otras areas del curriculo escolar,
fomentando una cultura de innovacion y adaptacion tecnoldgica. Realizar formacion continua de
los docentes en el uso de estas tecnologias para maximizar su efectividad. Para finalizar se
recomienda establecer un equipo de soporte técnico dedicado y accesible para ayudar tanto a

estudiantes como a docentes. Organizar talleres y capacitaciones regulares para docentes sobre el



uso de plataformas digitales y metodologias de ensefianza en linea. Crear un foro o una comunidad

en linea donde los usuarios puedan compartir experiencias y soluciones a problemas comunes.
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7. Anexos

ANEXO #1

Cuestionario para el analisis del nivel de conocimiento previo de los estudiantes sobre
Python en consola mediante una encuesta diagndstica, antes de la implementacién del Curso en

linea masivo y abierto (MOOC).

1.- Sabes que es un LMS MOOC?

LMS se refiere al concepto de Learning Management System o Sistema de gestién del

aprendizaje, en castellano.

MOOC es el acronimo en inglés de Massive Online Open Courses (o Cursos online

masivos Y abiertos) Es decir, se trata de un curso a distancia

Si

No

2.- ¢ Cuanto tiempo al dia, puede dedicar para prepararse en casa?

1-59 minutos

1 hora al dia

de 2 a 4 horas al dia

Cero tiempos para aprender desde casa



3.- ¢Alguna de las herramientas tecnoldgicas a continuacion mencionadas, ha

utilizado en tu proceso de aprendizaje?

a) Vocaro

b) Voki

c) EducaPlay

d) WordWall

e) Moodle

f) ClassCraft

g) Ninguna de las anteriores

4.- ¢ Qué aspectos espera encontrar en el contenido curricular del curso LMS

MOOC sobre Python en consola?

a) Videos instructivos

b) Ejercicios practicos

c) Foros de discusion

Otros:

5.- ¢ Queé tipo de recursos de aprendizaje considera mas Utiles para usted?

a) Conferencias



b) Ejercicios practicos

¢) Videos tutoriales

d) Ejemplos de codigo

Otros:

6.- ¢ Cual es su nivel de familiaridad con el lenguaje de programacion Python?

a) Ninguna experiencia previa

b) Principiante

c) Intermedio

d) Avanzado

7.- ¢ Ha utilizado alguna vez Python para consola o terminal?

Si

No

8.- ¢ Esta familiarizado/a con las politicas Tic Tac Tep (Tecnologias de la

Informacién y Comunicacion para la Transformacion Educativa)?

Si

No



9.- ¢Cual es su nivel de confianza en tus habilidades para programar en Python en

consola?

a) Muy bajo

b) Bajo

c) Medio

d) contralto

10.- ¢ Ha realizado proyectos o ejercicios de programacion utilizando Python en la

consola antes?

Si

No

11.- ¢ Qué expectativas tiene respecto al curso LMS MOOC sobre Python en

consola?

a) Adquirir conocimientos basicos

b) Mejorar mis habilidades existentes

c) Explorar aplicaciones avanzadas

Otros:

P12 ;Qué cree que podria ayudarle mas en su aprendizaje de Python en consola?



a) Retroalimentacion personalizada

b) Interaccion con otros estudiantes

c) Acceso a recursos adicionales

d) Tutorias en linea

Otros:

13 ¢ Qué expectativas tiene respecto al curso LMS MOOC sobre Python en

consola?

a) Adquirir conocimientos basicos
b) Mejorar mis habilidades existentes
c) Explorar aplicaciones avanzadas

d) Otro (especificar)

14 ¢ Qué tipo de recursos de aprendizaje considera més Utiles para usted?

a) Conferencias
b) Ejercicios practicos
c) Videos tutoriales

d) Ejemplos de codigo

15 ¢ Qué cree que podria ayudarle més en su aprendizaje de Python en consola?

a) Retroalimentacion personalizada

b) Interaccion con otros estudiantes



c) Acceso a recursos adicionales

d) Tutorias en linea
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