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RESUMEN EJECUTIVO

En el tema de disefio y desarrollo de modulos didacticos en instalaciones eléctricas
residenciales, que el Instituto Tecnoldgico Superior Rumifiahui ubicado en Sangolqui — Canton
Rumifiahui - Ecuador tiene como implementos didacticos eficaces, para la formacion de
profesionales. Con la inclusion de estos materiales se garantiza la formacion integral, tanto
tedrico - practico de las personas en el trayecto de su colegiatura, lo que ayuda al estudiantado
a pulir su perfil profesional, en base a conceptos basicos y proyecciones eléctricas en las
instalaciones residenciales, definiendo de esta manera el buen funcionamiento de cada uno de
los elementos eléctrico que puedan ser instalados en los interiores y exteriores de las viviendas,
proponiendo de esta manera los diferentes tableros disefiados a escala milimetrada con sus
respectivas protecciones. El disefio de los mddulos didécticos consta de un disefio fisico, en
ambas caras del tablero, se detallan todos los elementos que componen dichos proyectos, todo
esto para asegurar su correcto funcionamiento en las diferentes pruebas que se vayan a ejecutar
en los laboratorios del Instituto. Estos tableros fueron disefiados, tomando en cuenta la
alimentacién primaria de la corriente alterna (AC) tanto de 110V a 220 V que normalmente se

consume en las viviendas.

PALABRAS CLAVE

Palabras clave: Modulo, Formacion Practicas, Instalaciéon Eléctrica, Simulacion
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ABSTRACT

In my project | carry out the design and implementation of residential installation
boards, which the Rumifiahui Higher Technological Institute located in Sangolqui - Quito -
Ecuador has as effective didactic implements in the training of professionals, with the inclusion
of these tools the integral training is guaranteed both theoretical - practical of people in the
journey of their tuition, which helps students to polish their professional profile, based on basic
concepts and electrical projections in residential facilities, defining in this way the proper
functioning of each of the electrical elements that can be installed in the interiors and exteriors
of homes, proposing in this way the different boards designed at millimeter scale with their
respective protections. The design of the teaching modules consists of a physical design, on
both sides of the board, all the elements that make up said project are detailed, and all this to
ensure their correct functioning in the different tests that are going to be executed in the
laboratories of the Institute. These boards were designed taking into account the primary supply

of alternating current (AC) from both 110V to 220V that is normally consumed in homes.

KEYWORDS

Keywords: Module, Training, Practices, Electrical Installation, Simulation.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de titulacion se centra en el disefio y desarrollo de un mddulo
didactico para practicas eléctricas residenciales, con el objetivo de optimizar el suministro
eléctrico y garantizar el cumplimiento de las normativas técnicas y de seguridad en las
instalaciones de viviendas. A medida que la demanda energética crece y las ciudades se
expanden, se hace imperativo contar con sistemas eléctricos que no solo sean eficientes, sino

también seguros.

En el Capitulo I, se presenta el problema de investigacién, donde se analiza el
contexto global y latinoamericano de la seguridad y eficiencia en las instalaciones eléctricas
residenciales. Se identifican las brechas técnicas y normativas en Ecuador, lo que justifica la

necesidad de desarrollar tableros eléctricos que cumplan con estandares de calidad y seguridad.

El Capitulo Il ofrece un marco de referencias que fundamenta tedricamente el
trabajo. Se revisan las normativas y estandares nacionales e internacionales relevantes, asi
como los principios generales para el disefio de instalaciones eléctricas. Este capitulo establece
las bases necesarias para el desarrollo del proyecto, asegurando que se alineen con las mejores
practicas del sector.

En el Capitulo Ill, se detalla el proceso de un mddulo didactico para practicas
eléctricas residenciales. Se describe la metodologia empleada, las técnicas utilizadas para la
recoleccion de datos y la identificacion de requisitos especificos. Ademas, se presenta el disefio
del sistema eléctrico, incluyendo esquemas unifilares y el dimensionamiento de conductores y

protecciones.

El Capitulo IV se centra en las pruebas realizadas al sistema implementado. Se
documentan las pruebas de continuidad eléctrica, resistencia, caida de tension y carga, asi como
los resultados obtenidos. Este capitulo es crucial para validar la operatividad, seguridad y

eficiencia del sistema, y se comparan los resultados con las normativas aplicables.

El Capitulo V, se presentan las conclusiones y recomendaciones derivadas del
trabajo. Se evidencian los logros alcanzados en relacion con los objetivos planteados y se
sugieren acciones futuras que podrian enriquecer el campo de estudio. Ademas, se proponen
trabajos futuros que podrian dar continuidad a la investigacion y fomentar la innovacion en el

disefio de sistemas eléctricos residenciales.

14



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En este capitulo se analiza el contexto que da origen a la investigacion, describiendo
la problematica que motiva el disefio de un mdédulo didactico para practicas eléctricas
residenciales. Se parte de una perspectiva global, abordando los desafios relacionados con la
seguridad y la eficiencia en sistemas eléctricos a nivel internacional, para luego enfocar el
analisis en el ambito latinoamericano y, finalmente, en el contexto Nacional Ecuatoriano. Este
planteamiento permite comprender la relevancia del tema, identificando las brechas técnicas y
normativas que existen en la implementacion de modulos, y estableciendo la necesidad de

desarrollar soluciones que cumplan con los estandares de calidad y seguridad requeridos.

1.1. Planteamiento del problema.

A nivel mundial, la seguridad y la eficiencia de las instalaciones eléctricas
residenciales constituyen un desafio significativo, especialmente en el contexto del rapido
crecimiento urbano y el aumento de la demanda energética. De acuerdo con (Energy Agency,
2023) alrededor del 20% de los incendios domésticos globales estan relacionados con fallos
eléctricos, a menudo causados por instalaciones mal disefiadas o mantenidas. En muchos
paises, la falta de estandares universales estrictos y el uso de materiales de baja calidad han
incrementado los riesgos asociados a los sistemas eléctricos residenciales, lo que no solo pone
en peligro la seguridad de las personas, sino que también contribuye a un consumo energético
ineficiente. Ademas, la transicidn hacia sistemas mas sostenibles, como los hogares inteligentes
y las energias renovables, exige que los tableros eléctricos evolucionen para cumplir con

nuevos estandares de calidad y funcionalidad.

En el &mbito de América Latina, estas problematicas se agravan debido a la limitada
implementacion de normativas técnicas actualizadas y la escasa supervision en proyectos
residenciales. Segun un informe del (BID, 2024), el 30% de las instalaciones eléctricas en la
regién no cumplen con las normativas de seguridad basicas, lo que deriva en frecuentes fallos
eléctricos, dafios en equipos y un riesgo constante para los usuarios. En paises como México,
Brasil y Argentina, se han registrado incidentes significativos relacionados con cortocircuitos
y sobrecargas en instalaciones residenciales. Adicionalmente, la falta de acceso a capacitacion

técnica y materiales adecuados para la instalacion de tableros eléctricos dificulta el

15



cumplimiento de los estandares de calidad, perpetuando el uso de sistemas eléctricos

deficientes y no sostenibles.

En Ecuador, la situacién no es diferente, ya que muchos hogares cuentan con tableros
eléctricos que no cumplen con las normativas técnicas establecidas por la Regulacion Técnica
Ecuatoriana RTE INEN 004 y otras disposiciones internacionales. La falta de mantenimiento
adecuado, el uso de componentes obsoletos y la instalacion incorrecta de dispositivos de
proteccion, como interruptores diferenciales y termomagnéticos, son factores comunes en las
viviendas ecuatorianas. Segun datos del (Castillo et al., 2025), méas del 40% de los sistemas
eléctricos residenciales presentan deficiencias criticas, lo que ha provocado un aumento en los
incidentes eléctricos domeésticos, incluyendo incendios, descargas eléctricas y fallos en la

distribucion de energia.

Estas deficiencias no solo representan un riesgo para la seguridad de las familias
ecuatorianas, sino que también incrementan los costos asociados al consumo energético y al
mantenimiento de los sistemas eléctricos. Asimismo, la escasa sensibilizacion sobre la
importancia de la seguridad eléctrica y la falta de fiscalizacion efectiva agravan la situacion.
Frente a estos desafios, el disefio e implementacion de tableros eléctricos residenciales que
cumplan con estandares de calidad, eficiencia y seguridad se presenta como una solucion
técnica y socialmente viable para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos y promover el

desarrollo sostenible en el pais.
1.2.  Objetivo General

Disefar y desarrollar un mddulo didactico para practicas eléctricas residenciales,
para optimizar el suministro eléctrico y garantizar el cumplimiento de las normas técnicas y de

seguridad en las instalaciones de viviendas para la Carrera de Electronica del Instituto Superior

Universitario Rumifiahui, Ecuador.
1.3. Objetivos Especificos
+ Realizar una revision bibliografica y normativa sobre los requisitos técnicos y de
seguridad en el disefio de tableros eléctricos residenciales.

¢+ Establecer un marco metodolégico que permita definir las especificaciones técnicas,
materiales y herramientas necesarias para el disefio e implementacién de tableros

residenciales.
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+« Disefiar e implementar tableros eléctricos residenciales que cumplan con los
estandares de calidad, eficiencia energética y seguridad establecidos en las

normativas vigentes.

1.4. Justificacién

El disefio e implementacion de tableros eléctricos residenciales es un tema de
relevancia crucial en el ambito de la ingenieria eléctrica y la construccién, ya que aborda la
necesidad de garantizar sistemas eléctricos seguros, eficientes y conformes a las normativas
vigentes. Con el crecimiento sostenido de las zonas urbanas y la modernizacion de las
viviendas, la demanda de instalaciones eléctricas confiables ha aumentado significativamente.
Segun (Jonathan Lopez Caro & Luis Herndndez Pastrana, 2012), los fallos en los sistemas
eléctricos representan una de las principales causas de accidentes domésticos, como incendios
y descargas eléctricas, subrayando la importancia de disefiar tableros que cumplan con altos

estandares de calidad y seguridad.

Estudios recientes de (SENA, 2020) destacan que los tableros eléctricos modernos
deben incorporar tecnologias que optimicen la distribucion de energia, reduzcan las pérdidas
eléctricas y ofrezcan mayor proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos. Este proyecto
responde a esta necesidad mediante el desarrollo de tableros residenciales que integran
componentes de Ultima generacion, disefiados bajo principios de eficiencia energética y
sostenibilidad. La aplicacion de normativas como la IEC 61439 y la NTE INEN 2249 no solo
garantiza la seguridad de las instalaciones, sino que también fomenta el ahorro energético en

los hogares, contribuyendo a una reduccion en los costos operativos y el impacto ambiental.

En el contexto local, la falta de estandarizacion en las instalaciones eléctricas en las
residencias ha generado vulnerabilidades significativas. Segin un informe del (Empresa
eléctrica regional del sur, 2012), mas del 45% de los hogares en zonas rurales y urbanas
marginales presentan instalaciones que no cumplen con los requisitos técnicos, lo que
incrementa el riesgo de fallas y accidentes. Este proyecto busca cerrar esta brecha mediante la
implementacion de disefios que sean accesibles, replicables y adaptables a diferentes contextos
residenciales, asegurando que las soluciones propuestas sean técnicamente viables y

econdmicamente sostenibles.

Ademas, la propuesta incluye la capacitacion de futuros profesionales en el disefio y
montaje de tableros eléctricos residenciales, promoviendo el desarrollo de competencias

técnicas y fomentando una cultura de cumplimiento normativo. Esto no solo contribuira a
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mejorar la calidad de las instalaciones eléctricas en el pais, sino que también impulsara la
competitividad en el mercado laboral, permitiendo que los técnicos y especialistas locales estén

mejor preparados para enfrentar los desafios del sector.

En términos econdmicos y sociales, la implementacion de tableros eléctricos seguros
y eficientes impacta directamente en la calidad de vida de las personas, al reducir riesgos y
optimizar el uso de la energia. Asimismo, este proyecto apoya la tendencia global hacia la
sostenibilidad en la construccién, alineandose con los objetivos de desarrollo sostenible
relacionados con la energia asequible y no contaminante. Como afirman (Jorge Gutiérrez
Tejerina, 2023), la adopcion de practicas responsables en el disefio de infraestructuras
eléctricas no solo mejora la seguridad y funcionalidad de las viviendas, sino que también

refuerza el compromiso con un desarrollo sostenible y resiliente.

1.5. Alcance

El disefio de los modulos didacticos se realizara utilizando software de disefio
asistido por computadora (CAD), especificamente AutoCAD 2025 y SolidWorks 2024, lo que
permitird crear planos detallados y diagramas de conexion que cumplan con las normativas
técnicas ecuatorianas y estandares internacionales, como la IEC 61439. La utilizacion de
herramientas CAD en el disefio de sistemas eléctricos ha demostrado ser fundamental para
optimizar la precision y la eficiencia en la elaboracion de proyectos eléctricos (Alejandro

Gonzélez Gonzélez & Adolfo Ivan Salcedo Guerrero, 2023).

La implementacion de los médulos didécticos incluira la seleccion de componentes
de alta calidad, como interruptores automaticos, fusibles, y dispositivos de proteccion, que se
ajusten a las normativas de seguridad y eficiencia energética. Se prestara especial atencion a la
integracion de tecnologias modernas que permitan la monitorizacion y control del consumo
energético, contribuyendo asi a la sostenibilidad y eficiencia de las instalaciones residenciales.
La implementacion de sistemas de gestion energética en tableros eléctricos ha sido
ampliamente documentada como una practica efectiva para reducir el consumo y mejorar la
seguridad (De La Torre et al., 2023).

El proceso de disefio e implementacion se llevara a cabo siguiendo las normativas
técnicas ecuatorianas, como la RTE INEN 004, que regula las instalaciones eléctricas en
edificaciones. Estas normativas aseguran que se cumplan los estandares de seguridad y calidad
en la instalacion de tableros eléctricos. Durante esta fase, se seguiran los pasos del proceso de

disefio, desde la elaboracion de los planos hasta la instalacion fisica de los modulos en un
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entorno residencial simulado, garantizando que se cumplan todos los requisitos técnicos y de

seguridad.

Una vez que los mddulos eléctricos estén completamente disefiados e
implementados, se llevardn a cabo pruebas experimentales para evaluar su desempefio en
condiciones reales de operacidén. Durante estas pruebas, se medirdn parametros como la
eficiencia energética, la capacidad de carga y la efectividad de los dispositivos de proteccion.
Los resultados obtenidos seran utilizados para identificar posibles areas de mejora y realizar
ajustes en el disefio, con el objetivo de optimizar el rendimiento de los tableros eléctricos y
garantizar su funcionamiento seguro y eficiente. La fase de pruebas es crucial para validar los
disefios y ajustes de los tableros, y ha sido ampliamente utilizada en proyectos de ingenieria

eléctrica para la mejora de sistemas de distribucion (Mullo-Pallo et al., 2023).

Finalmente, una vez completado el disefio y validados los resultados, se procedera a
difundir los hallazgos a través de presentaciones, informes técnicos y documentos académicos.
Este modulo no solo contribuira al avance tecnoldgico en el ambito de la ingenieria eléctrica
en Ecuador, sino que también tendrd un impacto positivo en la comunidad local al promover la
seguridad y eficiencia en las instalaciones eléctricas residenciales. Se espera que este proyecto
sirva como modelo para futuras iniciativas de disefio e implementacion de sistemas eléctricos
en el pais, estimulando la formacion de profesionales capacitados y promoviendo préacticas

sostenibles en el sector eléctrico (Jonathan Lopez Caro & Luis Hernandez Pastrana, 2012).

19



CAPITULO II

MARCO DE REFERENCIAS

El marco de referencias proporciona una base sélida para el disefio e implementacion
de mddulos eléctricos en instalaciones residenciales. La correcta aplicacion de normativas y
estandares, junto con un disefio adecuado, asegura la eficiencia de las instalaciones eléctricas,
contribuyendo al bienestar de los usuarios y a la sostenibilidad del sistema eléctrico en general.
La integracion de tecnologias modernas y la atencion a los principios de disefio y seguridad
son esenciales para el desarrollo de instalaciones eléctricas que respondan a las necesidades
actuales y futuras de la sociedad.

2.1. Fundamento teorico relacionado al trabajo de titulacion.

2.1.1. Disefios de mddulos didacticos para practicas de instalaciones eléctricas residenciales

El disefio de tableros eléctricos residenciales es un proceso fundamental que implica
la planificacion y creacion de un sistema eléctrico seguro y eficiente para el suministro de
energia en viviendas. Segun (Gerardo et al., 2018), el disefio debe considerar factores como la
carga eléctrica, la distribucion de circuitos y la seleccion de componentes que cumplan con las
normativas de seguridad y eficiencia energética. Este proceso incluye la elaboracion de
diagramas eléctricos, la seleccion de materiales adecuados y la integracion de dispositivos de

proteccion.
2.1.2. Normativas y estandares

El cumplimiento de normativas y estandares es esencial para garantizar la seguridad
y eficiencia de las instalaciones eléctricas. EI Cédigo Eléctrico Ecuatoriano (Instituto
Ecuatoriano de Electrificacion, 1973) establece los requisitos minimos para la instalacion de
sistemas eléctricos en edificaciones, con el objetivo de proteger la vida y los bienes de las
personas (INEN, 2017). Ademas, la norma IEC 61439 proporciona directrices para el disefio y
construccion de tableros de baja tension, asegurando que estos cumplan con criterios de

seguridad y rendimiento (Jorge Hernan Mejia, 2023).

2.2.  Normasy estandares nacionales e internacionales

2.2.1. CPE INEN 019 - Cddigo Eléctrico Ecuatoriano
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El CPE INEN 019 tiene como objetivo salvaguardar la vida y los bienes de las
personas, estableciendo parametros necesarios para mantener la seguridad en las instalaciones
eléctricas. La correcta aplicacion de este cddigo resulta en un sistema eléctrico instalado sin
riesgos, aunque no se puede garantizar la eficiencia y conveniencia para un servicio de calidad
0 modificaciones futuras (INEN, 2017).

2.2.2. IEC 60617 - Simbolos graficos para diagramas

La norma IEC 60617 establece criterios y simbologia para la elaboracion de
diagramas eléctricos, lo que es fundamental para la correcta representacion de los sistemas
eléctricos en los tableros (IEC 60617).

2.2.3. NTE INEN 2345 — Aisladores

La norma NTE INEN 2345 describe técnicas de aislamiento para el cableado y
alambres monoconductores, asegurando que los materiales utilizados en la construccién de
tableros eléctricos cumplan con los estandares de seguridad y eficiencia energética (INEN,
2015).

2.2.4. NTE INEN 3098 - Valores de voltaje nominal

Esta norma establece los valores preferenciales de voltaje nominal para sistemas
eléctricos, proporcionando directrices para el disefio de equipos y sistemas de transmision
(INEN, 2016).

2.3.  Documentos de investigacion (Repositorios Académicos Nacionales)

2.3.1. Centro de Investigacion y Desarrollo de Energia (CIDE)

El CIDE ha publicado investigaciones sobre la eficiencia energética en instalaciones
eléctricas residenciales, destacando la importancia de un disefio adecuado de tableros eléctricos

para optimizar el consumo de energia y reducir riesgos (CIDE, 2020).
2.3.2. Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC)

El INEC proporciona datos sobre la situacion de las instalaciones eléctricas en
Ecuador, revelando que méas del 40% de los sistemas eléctricos residenciales presentan
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deficiencias criticas. Esta informacion es crucial para entender la necesidad de un disefio e

implementacion adecuados de tableros eléctricos (INEC, 2023).

2.4. Campo de aplicacion

Las normas y estandares mencionados deben ser cumplidos y aplicados al momento
de realizar instalaciones eléctricas interiores residenciales. Estas normas son aplicables en
edificaciones nuevas o en casos donde se requiera reestructuracion, restauracion, ampliaciones
o0 modificaciones de instalaciones ya establecidas. EI cumplimiento de estas normativas
asegura que las instalaciones cuenten con la proteccion necesaria contra factores que pudieran
alterar el sistema completo o causar dafios colaterales (Pazmifio-Puruncajas & Gonzabay-
Espinoza, 2022).

2.5. Principios generales para el disefio de instalaciones eléctricas residenciales

El disefio eléctrico debe desarrollarse de acuerdo a los planos arquitectonicos y las
caracteristicas fisicas de la vivienda. (Mullo-Pallo et al., 2023) destacan que es fundamental
considerar todos los sistemas de instalaciones dentro de la infraestructura para lograr una
coordinacion y compatibilidad completa entre el sistema eléctrico, telefonico, electronico,

hidraulico, estructural y sanitario.
2.5.1. Estudio de demanda y factor de demanda

Para determinar el calculo de disefios, se deben tomar como referencia ciertos
parametros preestablecidos. Segun (De La Torre et al., 2023), se recomienda respetar una carga
méaxima de 100 vatios (W) por cada salida de iluminacion y 200 W por cada salida de
tomacorriente. Ademas, se deben considerar las salidas para equipos cuya potencia sea mayor
a 1,500 W, asi como el disefio de la potencia de placa de cada equipo y la cantidad de equipos
que se utilizaran. Esto es fundamental para garantizar que el sistema eléctrico pueda soportar

la carga sin sobrecargas ni fallos.
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Tabla 1. Datos de los circuitos

Electrodomésticos de cocina

Potencia Kw/h

Horno Microondas 800W y 1500W
Cafetera 800W a 1200W
Licuadora/Batidora 300W y 800W
Horno Eléctrico 1000W y 2000W
Lavavajillas 1200W y 1500W
Refrigeradora 150W y 400W

Electrodomeésticos de lavado y planchado

Potencia Kw/h

Plancha 1000W a 2000W
Lavadora 500W y 1000W
Secadora 2000w y 5000w

Electrodomésticos de climatizacion

Potencia Kw/h

Aire Acondicionado 1000W a 3000W
Calefactores Eléctricos 1000W y 2000W
Ventiladores 50W y 100W

Electrodomeésticos de oficina y pequefios

Potencia Kw/h

dispositivos
Computadoras y Laptops 50W a 150W
Impresoras y Escaneres 50W a 100W
Cargadores de Dispositivos Mdviles 5W a 20W

Electrodomésticos de bafio

Potencia Kw/h

Secador de Pelo

1000W y 1800W

Calentador de Agua

1500W y 3000W

Fuente: Elaboracion propia.
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2.5.2. Clasificacion de las viviendas segun el area de construccién

La demanda maxima de diferentes cargas no es la misma que las potencias de placas,
por lo que se establecen factores de demanda en relacion con el tipo de vivienda y el area de
construccion. A continuacion, se presenta una tabla que clasifica las viviendas segun su area 'y

el nimero minimo de circuitos requeridos:

Tabla 2. Datos de vivienda

TIPO DE Area de Construccion NGmero Minimo de Circuitos
VIVIENDA (m?)
Pequefia A <80 1 (lluminacion), 1 (Tomacorrientes)
Mediana 80 <A <200 2 (Iluminacién), 2 (Tomacorrientes)
I\éedlana 201 <A <300 3 (Illuminacidn), 3 (Tomacorrientes)
rande
Grande 301 <A <400 4 (Iluminacion), 4 (Tomacorrientes)
5 .

Especial A > 400 1 por cada 100 mm;) fraccion de 100

Fuente: Elaboracion propia.

2.6. Requisitos para instalaciones eléctricas

Los requisitos preliminares para las instalaciones eléctricas se detallan a

continuacién, segun la Seccion 110 del Cédigo Eléctrico Ecuatoriano:
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Tabla 3. Requisitos de instalacion

Requisito

Descripcion

110-2 Aprobacién

Los equipos y conductores deben estar aprobados segun el
reglamento.

110-3 Examen

Identificacion, instalacion y uso de los equipos deben considerarse
seglin normas.

110-4 Voltajes

El voltaje nominal de un equipo eléctrico no debe ser menor al
voltaje nominal del circuito al que estara conectado.

110-5 Conductores

Deben ser de material de cobre, a menos que se especifique lo
contrario.

110-6 Calibre de los
conductores

Expresados en sistema AWG (American Wire Gauge), MCM o en
milimetros.

110-7 Condiciones de
aislamiento

Una vez terminada la instalacion, deberd estar liberada de
cortocircuitos y de tierras no permitidas.

110-8 Métodos de
alumbrado

Estos deberan ser permisibles a cualquier tipo de estructura o
edificacion.

110-9 Capacidad de
interrupciéon nominal

Los equipos que interrumpen la corriente deben contar con
capacidad suficiente de interrupcion al voltaje nominal del circuito.

110-10 Impedancia del
circuito

Se debera considerar que los productos estén certificados y cumplan
con este pardmetro.

110-11 Agentes de
deterioro

El equipamiento indicado para lugares secos o de uso interno se
debera proteger contra dafios permanentes.

110-12 Ejecucion
mecanica de los
trabajos

El sistema debera ser instalado de manera nitida, precisa y completa.

110-13 Montaje y
ventilacion de los
equipos

Los equipos deberan estar bien fijados y deberan tener suficiente
area de ventilacion.

110-14 Conexiones
eléctricas

Se debe identificar el tipo de material a usar para no afectar a los
conductores ni al equipamiento.

110-16 Espacio
alrededor de los
equipos eléctricos

Se mantendréa alrededor del equipo espacio de acceso y area de
trabajo suficiente.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.7.

Componentes de los tableros eléctricos

Los tableros eléctricos representados por los médulos didacticos son dispositivos

que permiten la distribucién y control de la energia eléctrica en una instalacion. Segun (De La

Torre et al., 2023), los componentes clave de un tablero eléctrico incluyen:

2.8.

>

Interruptor General Automatico: Dispositivos que protegen el circuito de
sobrecargas y cortocircuitos, interrumpiendo automaticamente el flujo de corriente

cuando se detecta una anomalia.

Fusibles: Elementos de proteccion que se funden cuando la corriente excede un

limite seguro, interrumpiendo el circuito para prevenir dafos.

Disyuntores: Dispositivos que permiten la desconexion manual o automatica del

circuito, protegiendo tanto a las personas como a los equipos de fallas eléctricas.

Contactores: Interruptores electromecanicos que permiten controlar el flujo de

corriente a dispositivos de mayor potencia, como motores eléctricos.

Relés: Dispositivos que utilizan una pequefia corriente para controlar una corriente

mas grande, permitiendo la automatizacion de procesos.

Sistemas de medicion

Los sistemas de medicion son fundamentales para el control y la gestion del consumo

energético en instalaciones eléctricas. Segun (Empresa eléctrica regional del sur, 2012), los

sistemas de medicion mas utilizados en corriente alternan incluyen:

» Medidores electrodinamicos: Utilizan un disco rotatorio que se mueve en funcién

de la corriente que pasa a traves de él, permitiendo medir el consumo de energia en
kilovatios-hora (kw//h).

» Medidores electronicos: Proporcionan lecturas mas precisas y pueden incluir

funciones adicionales, como la comunicacion remota de datos.

» Medidores de impulsos: Registran la energia consumida mediante la generacion

de impulsos eléctricos, que son contados por el dispositivo.
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2.9. Acometida eléctrica

La acometida eléctrica es la conexion entre la red de distribucion eléctrica y la
instalacion del usuario. Segun (Pazmifio-Puruncajas & Gonzabay-Espinoza, 2022), la

acometida se compone de varios elementos, incluyendo:
» Soporte: Estructura que sostiene los conductores de la acometida.

» Aislador: Dispositivo que evita el contacto entre los conductores y el soporte,

garantizando la seguridad.

» Cajadel medidor de energia: Contenedor donde se instala el medidor que registra

el consumo eléctrico del usuario.

2.10. Puesta a tierra

La puesta a tierra es un sistema de seguridad que protege a las personas y equipos de
descargas eléctricas. (Toledano et al., 2009) menciona que las funciones principales de los

sistemas de puesta a tierra son:
» Brindar seguridad: Proteger a las personas de descargas eléctricas accidentales.
» Proteger equipos: Evitar dafios a los dispositivos eléctricos en caso de fallas.

» Mejorar la calidad del servicio: Reducir interferencias y mejorar la estabilidad del

suministro eléctrico.

2.11. Operatividad de una instalacion eléctrica

La operatividad de una instalacion eléctrica se clasifica en dos tipos: normal y

anormal. Segun (Jorge Hernan Mejia, 2023):
2.11.1. Operatividad normal

Se refiere a la situacion en la que todos los aparatos y condiciones del circuito

eléctrico (intensidad, temperatura, etc.) funcionan dentro de los rangos y limites admisibles.
2.11.2. Operatividad anormal

Se refiere a situaciones en las que los pardmetros del circuito eléctrico (voltaje,
corriente, aislamiento) se encuentran fuera de los limites establecidos. Estas situaciones pueden

incluir:
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» Fallas: Riesgos que pueden afectar tanto al cliente como al circuito eléctrico.

» Sobrecargas: Ocurren cuando la utilizacion de energia excede las especificaciones

de los aparatos.

» Cortocircuitos: Desperfectos que pueden causar dafios severos a los equipos.
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CAPITULO I

DISENO E IMPLEMENTACION

En este capitulo se detalla el proceso del disefio e implementacion del modulo
didactico para practicas eléctricas residenciales, considerando los requisitos técnicos, de
seguridad y normativas previamente analizados en el Capitulo 11. Este trabajo se contextualiza
en la creacion de un prototipo 0 maqueta de una casa de dos pisos, que incluira una instalacion
eléctrica funcional para demostrar la distribucion de energia, la proteccion de los circuitos y el

cumplimiento normativo.

El desarrollo abarca las etapas de planificacién, disefio, adquisicion de materiales,
montaje y pruebas. Se busca garantizar que el prototipo cumpla con estandares de calidad,

eficiencia energética y seguridad eléctrica.

3.1. Descripcién de la ejecucion del proyecto y aplicacion de sus métodos

3.1.1. Método

Se ha empleado el método experimental, que permite comprender el funcionamiento
y la aplicacién de los materiales, equipos y componentes utilizados en la conformacion de un
sistema eléctrico en baja tension. Este método incluye la realizacion de calculos eléctricos, la

seleccion de componentes y la verificacion de su funcionamiento a través de pruebas préacticas.
3.1.2. Técnicas

» Observacion: Se han observado instalaciones eléctricas residenciales existentes
para estudiar su funcionamiento y los materiales utilizados, asegurando que se

cumplan las normativas vigentes.

» Medicion: Se han realizado mediciones de magnitudes eléctricas, como voltaje,
corriente y resistencia, para garantizar que los componentes seleccionados cumplan

con los requisitos de disefio.

» Investigacion: Se han recopilado datos de libros, articulos cientificos y normativas

eléctricas para fundamentar el disefio y la implementacion del sistema.
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3.1.3.

» Disefio: Se ha elaborado el disefio del sistema eléctrico utilizando software de
simulacion, permitiendo visualizar el funcionamiento del circuito antes de su

implementacion fisica.

» Calculo: Se han realizado célculos eléctricos para determinar la carga, la intensidad

y el dimensionamiento de los conductores y dispositivos de proteccion.

» Experimentacion: Se ha llevado a cabo la instalacion del sistemay se han realizado

pruebas para verificar su correcto funcionamiento.
Identificacion de Requisitos

Para disefiar el tablero eléctrico del prototipo, se determinaron los siguientes

requisitos especificos:

3.14.

» Capacidad del tablero: Disefio para 8 circuitos independientes.

» Carga total estimada: 10 kW, distribuidos equitativamente entre las areas de la

maqueta (iluminacion, tomacorrientes y electrodomésticos simulados).

» Normativa aplicable: NEC (National Electrical Code) y RETIE (Reglamento

Técnico de Instalaciones Eléctricas).

» Condiciones ambientales: Instalaciéon en una zona de interior residencial en la

maqueta.

» Esquema de conexién: Monofasico a 110/220 V.
Analisis de necesidades de vivienda

» Electrodomésticos de cocina.

o Refrigerador: la potencia promedio entre 150W y 400W, funcionamiento
continuo, es una carga critica que requiere proteccion diferencial y un

circuito dedicado.

o Horno Microondas: potencia entre 800W y 1500W, uso intermitente, alta

demanda de corriente en corto tiempo.
o Cafetera: potencia promedio de 800W a 1200W, uso intermitente.

o Licuadora/Batidora: potencia entre 300W y 800W, uso breve, pero con

arranques de alta corriente.
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o Horno Eléctrico: potencia entre 1000W y 2000W, uso moderado y de alta

demanda energética.

o Lavavajillas: potencia entre 1200W y 1500W, funcionamiento intermitente,

considerar la demanda de agua caliente.

Figura 1. Electrodomésticos de cocina

E i

Fuente: Elaboracién por linea 3 cocinas.

» Electrodomésticos de lavado y planchado

o Lavadora: potencia promedio entre 500W y 1000W, ciclos de operacion
intermitentes, puede incluir calentamiento de agua, lo cual aumenta la

demanda energética.

o Secadora: potencia entre 2000W y 5000W, uso intermitente con alta

demanda de corriente.

o Plancha: potencia promedio de 1000W a 2000W, uso moderado con picos

de demanda térmica.

Figura 2. Electrodomésticos de lavado y plancha

Fuente: Elaboracién por freepik.
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> Electrodomésticos de climatizacion

o Aire Acondicionado: potencia variable de 1000W a 3000W dependiendo del
modelo y capacidad (BTU). Es una carga de alta demanda y requiere un
circuito exclusivo.

o Calefactores Eléctricos: potencia entre 1000W y 2000W. Alta demanda, uso
estacional.

o Ventiladores: potencia baja, entre 50W y 100W. Consumo continuo, pero

no critico.

Figura 3. Electrodomésticos de climatizacion

Fuente: Elaboracion por midea.es.

> Electrodomésticos de entretenimiento

o Televisores: potencia promedio de 80W a 300W dependiendo del tamafio y
tecnologia (LED, OLED).

o Sistemas de Audio: potencia variable entre 50W y 500W. Uso ocasional con

picos en altos volimenes.

o Consolas de Videojuegos: potencia entre 150W y 200W, uso intermitente.
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Figura 4. Electrodomésticos de entretenimiento

Fuente: Elaboracién por bylmo.com.

» Electrodomésticos de oficina y pequefios dispositivos

o Computadoras y Laptops: potencia promedio de 50W a 150W por equipo.

Uso continuo en algunas areas.

o Impresoras y Escéaneres: potencia de 50W a 100W, uso intermitente con

picos de arranque.

o Cargadores de Dispositivos Mdviles: potencia baja, 5W a 20W, uso

constante.

Figura 5. Electrodomésticos de oficina y pequefios dispositivos

\»‘VI . £

Fuente: Elaboracion por shutterstock.com.

» Electrodomésticos de bafio

o Secador de Pelo: Potencia entre 1000W y 1800W, uso breve, pero con alto

consumao.
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o Calentador de Agua (Eléctrico): Potencia entre 1500W y 3000W, uso

intermitente y de pende de la demanda de agua caliente.

Figura 6. Electrodomésticos de bafio

Fuente: Elaboracién por amazon.es.

3.2. Disefio de la propuesta

3.2.1. Esquema Unifilar y Diagrama de Conexiones
Se desarroll6 el esquema unifilar para la maqueta utilizando el software AutoCAD
2025. Este esquema detalla los principales componentes y su interconexion:
» Interruptor General Automatico: Capacidad de 32 A.
» Interruptor Diferencial: Capacidad 40 A. para proteger contra corrientes de fuga.

» Interruptores termomagnéticos: Capacidad 16 A, uno para cada circuito

independiente.

» Barrales de conexion: Incluyen neutro, tierra y fase, disefiados para una facil
identificacion.
El diagrama de conexiones detalla la forma en que los conductores se conectan a

cada componente. Se incluyeron identificadores de color en los cables (blanco para fase, negro

para neutro y azul para tierra) para cumplir con los estandares.
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Figura 7. Diagrama unifilar
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Figura 8. Diagrama de conexiones — Luces primer piso
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36




Figura 9. Diagrama de conexiones — Luces segundo piso
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Figura 10. Diagrama de conexiones — Tomas primer piso
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Figura 11. Diagrama de conexiones — Tomas segundo piso
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Figura 12. Disefio de estructura
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5,00

Figura 13. Disefio de base
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A

Figura 14. Disefio de tablero
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Dimensionamiento de Conductores y Protecciones
Con base en la carga estimada para la maqueta:

» Seleccion del conductor principal:

«» Para una corriente de 41.67 A, se selecciond un conductor de cobre de 6

AWG con aislamiento THHN, considerando un 25% de factor de seguridad.
» Protecciones:
% Interruptor General Automatico: Capacidad de 32 A.
+¢ Interruptor Diferencial: Capacidad de 40 A.

% Fusibles individuales: Cada circuito contara con su propio interruptor

termomagnéticos de 16 A.

3.3.  Seleccidon de Materiales y Herramientas

3.3.1. Materiales

A continuacion, se detalla la lista de materiales seleccionados para el tablero de la

maqueta:
Tabla 4. Materiales
Material Especificacién Cantidad
Interruptor General Automatico (IGA) 32 A, 2 polos 2
Interruptor Diferencial (ID) 40 A, mono polares 2
Interruptores termomagnéticos (IT) 16 A, mono polares 4

Pléstico alta resistencia 8

Caja Din sobre puesta 8S ; 2
espacios
Barrales de conexién Cobre, 10 espacios 2
Conductores THHN 6 AWG, cobre 50 m

Fuente: Elaboracién propia.

3.3.2. Herramientas

Se identificaron las siguientes herramientas esenciales:
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Tabla 5. Herramientas

Herramientas

Especificacion

Multimetro digital para verificar continuidad y tensiones 1
Destornilladores de punta plana y cruz. 1

Crimpadora de terminales para conectar conductores. 1

Taladro eléctrico para fijar los componentes al médulo. 1

Equipo de proteccion personal (EPP): guantes, gafas y botas dieléctricas. 1
Alicates de corte y punta 1

Amoladora 1

Soldadora eléctrica 1

3.4.

Fuente: Elaboracién propia.

Implementacion

3.4.1. Armado de estructura

» Armar estructura donde se montaran todos los componentes:

Figura 15. Armado del mddulo didactico

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.2. Montaje de Componentes

> Instalacion de la caja:

o La caja sobrepuesta de pléastico de alta resistencia se fijo en una pared de la
maqueta con 3 tornillos tripa de pato, asegurando una ubicacién accesible y

ventilada.

o Se verifico la nivelacion y la firmeza de la instalacion.

Figura 16. Instalacién de las cajas

Fuente Elaboracién propia

» Colocacion de barrales:
o Los barrales de neutro, tierra y fase se montaron en la caja con tornillos de
fijacion.

o Se etiquetaron para facilitar su identificacion.
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Figura 17. Colocacion de barreles

Fuente: Elaboracion propia

» Montaje de interruptores:
o Elinterruptor principal se instalo en la parte superior del tablero.

o Los interruptores termomagnéticos se organizaron en filas, conectandolos a

los barrales correspondientes.

Figura 18. Montaje de interruptores

Fuente: Elaboracion propia
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» Cableado interno:
o Se utilizaron conductores de colores estandar para las conexiones internas.

o Los extremos de los conductores se crimpaban con terminales para asegurar

una conexion firme.

Figura 19. Cableado interno

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV

PRUEBAS, RESULTADOS Y DISCUSIONES

En este capitulo se detallan las pruebas realizadas al mddulo eléctrico residencial
instalado en la maqueta de una vivienda de dos pisos, incluyendo las mediciones obtenidas y
el analisis correspondiente. Se busca validar la operatividad, seguridad y eficiencia del sistema
implementado, asi como identificar posibles areas de mejora. Ademas, se comparan los
resultados con las normativas aplicables, como NEC y RETIE, para garantizar el cumplimiento

de los requisitos establecidos.
4.1. Pruebas

Las pruebas realizadas se dividieron en pruebas de continuidad eléctrica, mediciones
de resistencias, analisis de caidas de tension y pruebas de carga, incluyendo célculos para

electrodomésticos especificos en el mddulo residencial. A continuacion, se describen las

pruebas realizadas y los procedimientos seguidos.

4.1.1. Pruebas de Continuidad Eléctrica

Para garantizar que todas las conexiones sean correctas y estén libres de
interrupciones, se utilizé un multimetro digital en la funcion de continuidad. Se verificaron los

siguientes puntos:
» Conexion entre el interruptor principal y los barrales.
» Conexion de los circuitos derivados a sus respectivas protecciones.
» Conexion entre las terminales de tierra y neutro.

» Verificacion de continuidad en los enchufes y puntos de iluminacién instalados en

la maqueta residencial.

El procedimiento consistio en aplicar el multimetro en los extremos de cada

segmento del circuito y confirmar la emision de sefial sonora indicativa de continuidad.

4.1.2. Pruebas de Resistencia y Caida de Tension
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Se realizaron pruebas de resistencia en los conductores y se analizaron las caidas de

tension utilizando las siguientes férmulas y procedimientos:

4.1.2.1.Célculo de Resistencia:

Donde:

R: Resistencia ()

p: Resistividad del material (para cobre, p = 1.68 x 1078 2 - m)

L: Longitud del conductor (m)

A: Area transversal del conductor (m?)

Para un conductor de 20 metros de longitud y un area de 2.62 mm? (AWG 12):

(AWG 12):
R 1.68x 1078 ( 20 ) 0.128
= . £ —_—m—— = .
x 2.62 x 10-6
4.1.2.2.Célculo de Caida de Tension:
AV =1 = R

Donde:

AV Caida de tensiéon (1)
I: Corriente en el circuito (A4)
R: Resistencia total del conductor ()

Para un circuito con una corriente de 10 A y una resistencia de 0.128 Q:
AV =10 x 0.128 = 1.28V

4.1.3. Pruebas de Carga

Se conectaron cargas equivalentes a las especificadas en la tabla de

electrodomésticos de cada circuito en la maqueta. Las pruebas incluyeron:
4.1.3.1.Electrodomésticos de cocina:

% Horno eléctrico (de 1.500 W A 2.000 W),
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0,

0

*

Datos:

Voltaje = 110 voltios
Potencia = 1.500 W
Resistencia =7
Corriente =7?
V2 _ 110 * 110 B 12.100

R=3="1s00 ~ 1s00 ~ 20667 Ohm

p=V o M0 a3634
“RT 80667 mp

Refrigeradora (de 150 W A 400 W)
Datos:

Voltaje = 110 voltios
Potencia = 230W
Resistencia =7
Corriente =7?
V2 _ 110 * 110 _ 12.100

RZW 230 230 = 52,6087 Ohm

Vo 110
[==

R = m = 2,0909 Amp

Microondas (de 700 W A 1.500 W).
Datos:

Voltaje = 110 voltios
Potencia = 700 W
Resistencia =7
Corriente =7
V2 _ 110 =110 _ 12.100

sz 00 00 = 17,2857 Ohm
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|4 110

= E = m = 6,3636 Amp

4.1.3.2.Electrodomésticos de lavado y planchado:

% Lavadora (de500W A 1.000 W)
Datos:

e Voltaje = 110 voltios
e Potencia = 1000 W
e Resistencia =7
e (orriente =7
V2 _ 110 = 110 _ 12.100

R=W="To00 ~ Tooo ~ ‘»L0hm

10 _ 5,090 4
121 mp

~
Il
o<
I

>

K/
*

Secadora (2.000 W A 5.000W).

)

Datos:

e Voltaje = 110 voltios
e Potencia = 1900 W
e Resistencia =7

e (orriente =7?

V2 110110  12.100

=W T 1900  1ooo ~ 3684 0hm
=V 110 o84
“R 63684 mp

o1



» Climatizacion:
)

s Aire acondicionado (1.000W A 3.000 W).

Datos:

Voltaje = 110 voltios
Potencia = 1.500 W

Resistencia =7

e (orriente =7

o V2 _110-110 12100 o
“Ww 1500 _ 1500 O m

p= o M0 a3634
“RT 80667 mp

> Entretenimiento:
% Televisor (300 W)

Datos:

Voltaje = 110 voltios
Potencia = 300 W

Resistencia =7

e (orriente =7?

p V2 _110-110_12100 ...
“w >~ 300 _ 300 m

4 110

=R = —40’3333 = 2,7273 Amp

» Sistema de audio (500 W).
Datos:
e Voltaje = 110 voltios

e Potencia = 500 W
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e Resistencia =7

e (orriente =7?

V2 110110 _12.100

R=1- oo =5~ = 24,2 0hm
p= VM0 o554
"R 242" 7 mp

Pruebas de Protecciéon Diferencial

Se simulé una fuga de corriente conectando una resistencia entre fase y tierra. La
proteccion diferencial (30 mA) respondio al desconectar el circuito en menos de 50 ms,

cumpliendo con los requisitos normativos.

4.2. Resultados

4.2.1. Medicion de Parametros Eléctricos

Los resultados obtenidos de las pruebas realizadas se resumen en la siguiente tabla,

donde se presentan los valores medidos y sus comparaciones con los valores teoricos

esperados:
Tabla 6. Parametros resultados
Parametro Valor Medido Valor Esperado
Resistencia del conductor principal 0.128 0.13

Caida de tension en el circuito més largo 2.3V <3%de 120V

Continuidad en conexiones Correcta Correcta

Respuesta a sobrecarga Activacion a 16 A Conforme

Respuesta diferencial <50 ms Conforme

Fuente: Elaboracién propia

4.2.2. Pruebas de Funcionamiento
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» Los puntos de iluminacion y tomacorrientes funcionaron correctamente al conectar

las cargas especificadas.

» Las protecciones diferenciales y termomagnéticos respondieron adecuadamente a
fallas simuladas.

» Las mediciones de corriente mostraron un reparto balanceado en los circuitos.

Figura 21. Funcionamiento de los mddulos didacticos P1

_ COCINA

Fuente: Elaboracion propia

Figura 22. Funcionamiento de los mddulos didéacticos P2

Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Discusiones

4.3.1. Validacion del Disefio

Los resultados obtenidos muestran que el disefio y desarrollo del modulo eléctrico
residencial cumplen con los estandares de calidad y seguridad establecidos. Los valores de
resistencia medida en los conductores son consistentes con los valores teéricos, lo que indica

que los materiales seleccionados son adecuados.

La caida de tensién medida en el circuito mas largo se encuentra dentro del rango
permitido, lo que confirma la eficiencia del sistema eléctrico. La continuidad eléctrica
verificada en todas las conexiones asegura que no existen interrupciones o puntos de alta

resistencia, garantizando la seguridad y desempefio del sistema.
4.3.2. Anélisis de Pruebas Adicionales

Las pruebas de sobrecarga y funcionamiento bajo condiciones de carga maxima
demostraron la confiabilidad del sistema. Las respuestas rapidas de los interruptores
termomagnéticos y diferenciales a fallas aseguran que el tablero protege eficazmente a los

usuarios y equipos conectados.

En general, los resultados respaldan la validez del disefio e implementacion
realizados en este proyecto, destacando la importancia de un disefio bien fundamentado y una

seleccién adecuada de materiales.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

5.2

>

Se logro disefiar e implementar el médulo didactico residencial que cumple con los
estandares de calidad y seguridad establecidos en las normativas vigentes, garantizando

un suministro eléctrico eficiente y seguro para la vivienda prototipo.

La revision de la normativa técnica y bibliografia relacionada permitio identificar las
mejores practicas en el disefio de tableros eléctricos, asegurando que el proyecto se
alineara con los requisitos del Codigo Eléctrico Ecuatoriano (CPE INEN 019) y la
norma IEC 61439.

La aplicacién del método experimental y las técnicas de observacién, medicion e
investigacion resultaron efectivas para validar el disefio y la implementacion del

sistema eléctrico, permitiendo realizar ajustes necesarios en tiempo real.

Las pruebas de continuidad, resistencia y proteccion diferencial confirmaron que el
sistema disefiado proporciona un alto nivel de seguridad, minimizando el riesgo de

fallos eléctricos y garantizando la proteccién de los usuarios.

Los resultados de las pruebas de carga demostraron que el sistema eléctrico es capaz de
manejar la demanda energética de la vivienda prototipo sin sobrecargas, 1o que

contribuye a un uso eficiente de la energia.
Recomendaciones
Se recomienda implementar programas de capacitacion para técnicos y electricistas en

el disefio e instalacion de tableros eléctricos, asegurando que estén actualizados con las

normativas y tecnologias mas recientes.

Es fundamental establecer un plan de mantenimiento regular para los tableros eléctricos
residenciales, lo que ayudara a prevenir fallos y prolongar la vida atil de los

componentes.
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> Se sugiere la integracion de sistemas de monitoreo de consumo energético en los
tableros eléctricos, lo que permitira a los usuarios gestionar mejor su consumo y

contribuir a la sostenibilidad.

> Se recomienda investigar y evaluar la incorporacion de tecnologias emergentes, como
sistemas de automatizacion del hogar y energias renovables, en el disefio de tableros

eléctricos residenciales.

5.3 Trabajos Futuros

» Se propone el desarrollo de prototipos de tableros eléctricos que integren tecnologias
de automatizacion y gestion energética, permitiendo un control mas eficiente del

consumo eléctrico en viviendas.

> Realizar un estudio sobre el impacto ambiental de las instalaciones eléctricas
residenciales y como la implementacion de tableros eléctricos eficientes, que puedan

contribuir a la reduccién de la huella de carbono.

> Se sugiere llevar a cabo una investigacion comparativa sobre las normativas eléctricas
de diferentes paises, con el fin de identificar mejores practicas que puedan ser adaptadas

al contexto ecuatoriano.

» Proponer la implementacion de proyectos pilotos en comunidades rurales y urbanas
marginales para evaluar la efectividad de los tableros eléctricos disefiados en

condiciones reales y su impacto en la calidad de vida de los usuarios.
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ANEXQOS

Anexo 1. Elaboracion de estructura

B oy

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 2. Elaboracion del médulo didactico P1

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 3. Elaboracion del mddulo didactico P2

Fuente: Elaboracién propia

Anexo 4. Médulo didactico final

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 5. Funcionamiento del médulo didactico

Fuente: Elaboracién propia

Anexo 6. Sistema de conexiones P1

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 7. Sistema de conexiones P2

Fuente: Elaboracién propia
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(é;‘u UNIVERSITARIO
INFORMACION
GUIA DE PRACTICA APP # 1
CARRERA: Electronica ASIGNATURA: Gestion de Mantenimiento Electrénico

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Ricardo Rosero

TITULO PRACTICA:
Disefio de planos de una vivienda de dos plantas con el software AutoCAD 2025.

N°. PRACTICA: 01

MODALIDAD Aula |:| Talleres - Simulacién I:I Otros |:|

TIEMPO DE . , - TALLER / LABORATORIO: donde se va a realizar de la
Tiempo de la préctica

DURACION practica

PERIODO

ACADEMICO: CICLO: | | MODALIDAD | Semipresencial | WVEL Y | sanPB A
' ' P PARALELO:

2024 - 2025

PREPARATORIO

OBJETIVO GENERAL

Disefio de plano unifilar de una vivienda de dos plantas en el software AutoCAD 2025.

FUNDAMENTO TEORICO

Disefiar los planos de una vivienda de dos plantas utilizando AutoCAD 2025 es una tarea que combina
creatividad y precision técnica. A continuacion, se presentan los pasos fundamentales para llevar a cabo
este proceso:

1. Familiarizacion con AutoCAD 2025: Antes de comenzar, es esencial conocer las herramientas y
funciones que ofrece AutoCAD 2025. Este software permite crear disefios en 2D y 3D con alta precision,
facilitando la elaboracion de planos detallados.

2. Creacion del plano de planta en 2D: Inicia disefiando la distribucidn de espacios en cada nivel de la
vivienda. Los planos en 2D proporcionan una representacion clara de la disposicion de habitaciones,
pasillos y areas comunes. AsegUrate de incluir medidas exactas y detalles como la ubicacion de puertas y
ventanas.
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3. Desarrollo del modelo en 3D: Una vez definido el plano en 2D, procede a modelar la estructura en 3D.
Esto permite visualizar la vivienda en tres dimensiones, facilitando la comprension del espacio y la
identificacion de posibles ajustes en el disefio.

4. Incorporacion de detalles y mobiliario: Afiade elementos como muebles, accesorios y acabados para
enriquecer el disefio. Esto no solo mejora la presentacion del proyecto, sino que también ayuda a evaluar
la funcionalidad y estética de los espacios.

5. Revision y ajustes: Examina minuciosamente el disefio para identificar posibles errores o areas de
mejora. Verifica que todas las dimensiones sean correctas y que el flujo entre espacios sea coherente.

6. Documentacion y presentacion: Prepara los planos finales, incluyendo vistas detalladas, secciones y
elevaciones. AseguUrate de que la documentacién sea clara y esté lista para su presentacion a clientes,
constructores o autoridades pertinentes.

TRABAJO PREPARATORIO

Indicaciones:

o Descargar el software AutoCAD 2025
o Circuito Unifilar de la vivienda
o Caélculos necesarios para el desarrollo de la practica

MATERIALES
INSUMOS / MATERIALES:
MODULO: Cantidad Descripcion
1 Software AutoCAD 2025
Herramientas  Utilizadas en las 1 Circuito unifilar
Practicas 2 Plano de luces
2 Plano de tomacorrientes
NORMAS DE SEGURIDAD Utilizar el equipo de seguridad adecuado para cada tipo de trabajo que
se vaya a realizar para el disefio y desarrollo del médulo didactico.
DESARROLLO

ACTIVIDADES DE LA PRACTICA

1. Descargar e Instalar el software AutoCAD 2025
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Diagramas eléctricos y disefio de planos para las instalaciones eléctricas en la residencia de dos pisos,
trabajados en el simulador “AutoCAD 2025

INICIO AL ABRIR EL SIMULADOR AUTOCAD 2025

A AutoCAD 2025

7% AUTODESK

2. Realizar el disefio unifilar de la vivienda de dos plantas

DIAGRAMA UNIFILAR DE VIVIENDA APLICABLE A LA PLANTA BAJA'Y PLANTA ALTA

CATOS DE DIAGRANMA UMNMIFILAR

S0 A CAalA GEMERAL DE PROTECCION ¥ MEDIDA

110 - 220 W

DERIVACION INDIWVIDUAL

PRIMER PISC SEGUNDO PISC
b &
(@ (L= TN 1S A
(|: I2A 324 [=
P /**EE} /—-'BEI
- ' [N = H
405 30 mMAa i} = i} =
[ 405 30 mMA -

o L
N N N )
IS TIT OO SRR R IO o
N CH IO R PN A LI -
DS ENCE IDE DA G R A LA UL A R —
Peso: MNo aplicas N Ol

------- Sisterna Tolerancin: = 0.1
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Piso 1

3. Realizar la ubicacion en el plano de la caja de interruptores automaticos para la vivienda
de dos plantas

Piso2

1 sALp

-l 5

. L | J:
[~
A~

ALCOBA 2

4. Ubicacion en el plano los interruptores de luces en la vivienda P1y P2

Piso 1 Piso 2
: = L = ! :
e ] [_—H = = I+ —F
i T = . |
i — A O — -~
7 [FPMECPR | = ( ALcoBA 3
saLal { COCINA \ 3 \ \
= ) ¥
ALCOBA 2 \
[ _— | [l PATIO T ——— h ; VACIO
GARAJE ) _ALCOBA 1 yd - \HL_\ AL
ARA s L . N ' T /
J, S = ) g L ]]\)/F /- m
\ - . /
|l e Y S ON @] I
s 7 2 WC 2
L fHel - .r | | = | | ‘ r *
1 1 1
INSTITUTQ SUPERIOR : a: | Fi INSTITUTO SUPERIOR atos: Nombre: | Fecha: | Firma
LAPARATIPD CAVPRNAZENI TECNOLOGICO "RUMINAHUT Dibuj | LAMPARATIPO CAMPANA 25001t TECNOLOGICO "RUMINAHUT "
A — . e ——
INTERRUPTCR DCBLE. DISENO DE LUCES - PRIMER PISO - INTERRURTOR DORL | DISENO DE LUCES - SEGUNDO PISO _
¥ - _ s
ooy [ |TdemaxeoiPeotoia | Mmemaivoma | NP 02 T P PP P, ——— N° 03

5. Ubicacidn en el plano los interruptores de tomacorrientes en la vivienda P1y P2
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I
L

WC 1

T

ALCOBA1

BAICON

O

I

INSTITUTO SUPERIOR.

——_ TOMACORRIENTE DOBLE
MONOFASICO CON PUESTA A TIERRA

== TOMACORRIENTE TRIFASICO

[amlll  CAJA DE BREAKERS

TECNOLOGICO "RUMINAHUT

1] 18 el |
Datos:

INSTITUTO SUFERIOR.

Fecha: | Firma:

DISERO DE TOMAS - PRIMER PISO

N° 04

Escala:
INDICADA

Sistema:

‘Tu‘lﬂmm &01|Pem..‘lalphu

—— TOMACORRIENTE DOBLE
' MONOFASICOCON FUESTAATIERRA
==  TOMACORRIENTE TRIFASICO

[l  CAJADE BREAKERS

TECNOLOGICO "RUMINAHUT"

Fecha: | Firma:

DISERO DE TOMAS - SEGUNDO PISO

e |s;.;m ‘]‘u]emmi ﬁU.l‘ Besa: No aplica

N° 05

CUESTIONARIO

1. ¢Qué funcion principal cumple un interruptor general automatico en un circuito eléctrico?

A ninguna de las dos
b) Proteger el circuito de la lluvia
d) Proteja el sistema eléctrico contra sobrecargas y cortocircuitos.

2. ¢Qué diferencia existe entre un interruptor automatico magnético y un interruptor
térmico?

La diferencia principal entre un interruptor magnético y un interruptor térmico radica en el tipo

de proteccion que proporciona y la forma en que responden a las anomalias del circuito.

REFERENCIAS

Referencia propia
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GUIA DE PRACTICA APP #2

CARRERA: Electrénica

ASIGNATURA: Gestion de Mantenimiento Electronico

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Ricardo Rosero

TITULO PRACTICA:

N°. PRACTICA: 02 Disefio y partes de la estructura realizadas con el software SolidWords
2024.
MODALIDAD Aula Talleres - Simulacion I_I Otros
TIEMPO DE Tiempo de la practica TALLER / LABORATORIO: donde se va a realizar de la
DURACION P P préctica
PERIODO
ACADEMICO: CICLO:1 | MODALIDAD | Semipresencial | N'VEL Y | sanpB A
: : P PARALELO:
2024 - 2025

PREPARATORIO

OBJETIVO GENERAL

Disefio y partes de la estructura del mddulo didactico simulado en el software SolidWords 2024.

FUNDAMENTO TEORICO

Disefiar y simular un médulo didactico utilizando SOLIDWORKS 2024 implica una serie de pasos que
abarcan desde la conceptualizacion hasta la representacion detallada del modelo. A continuacion, se
presentan las etapas fundamentales en este proceso:
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1. Definicion del Concepto y Objetivo del Mddulo: Antes de comenzar con el disefio, es esencial
establecer el proposito educativo del médulo. Por ejemplo, si se trata de un modulo para la simulacién de
circuitos neumaticos, su funcién principal seria permitir a los estudiantes experimentar y entender los
principios de la neumatica en un entorno controlado.

2. Disefio de la Estructura del Mddulo: La estructura fisica del médulo debe ser robusta y funcional. Se
recomienda utilizar materiales duraderos y resistentes, como el metal, para garantizar la estabilidad y
longevidad del equipo. Elementos clave a considerar incluyen:

« Chasis o Bastidor: Proporciona la base y soporte principal para los componentes.

o Panelesy Superficies de Montaje: Facilitan la organizacion y acceso a los elementos del modulo.

o Sistemas de Almacenamiento: Permiten guardar herramientas y componentes adicionales de
manera ordenada.

Un estudio de caso sobre el disefio de un modulo didactico para la simulacion de circuitos neumaticos
destaca la importancia de una estructura metalica robusta y una mesa de trabajo ergonémica para facilitar
el montaje y ajuste de los componentes neumaticos.

3. Modelado en SOLIDWORKS 2024: Una vez definidos los componentes, se procede al modelado 3D
en SOLIDWORKS 2024. Este software permite crear representaciones detalladas de cada parte del
maodulo, facilitando la visualizacion y deteccidn de posibles interferencias o0 mejoras en el disefio.

4. Ensamblaje Virtual: Con las piezas modeladas, se realiza un ensamblaje virtual en SOLIDWORKS
para verificar la compatibilidad y funcionalidad de los componentes en conjunto. Esta etapa es crucial para
identificar y corregir posibles problemas antes de la fabricacion fisica del médulo.

5. Generacion de Planos y Documentacion: Finalmente, se generan planos detallados que incluyen
dimensiones, materiales y especificaciones técnicas necesarias para la construccion del modulo. Una
documentacion clara y precisa es esencial para guiar el proceso de fabricacion y asegurar que el producto
final cumpla con los objetivos educativos establecidos.

Para obtener una comprension mas practica del proceso de disefio en SOLIDWORKS 2024, se recomienda
visualizar el siguiente tutorial que aborda desde la creacion de extrusiones hasta la adicién de colores y
materiales

TRABAJO PREPARATORIO
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Indicaciones:
o Descargar el software SolidWords 2024
o Disefio de la estructura con sus respectivas medidas
o Proformas de cada uno de los elementos a comprar
o Cuestionario
MATERIALES
INSUMOS / MATERIALES:
MODULO: Cantidad Materiales
1 Software SolidWords 2024
) ) . 1 Medidas preliminares
Materiales y Herramientas utilizadas 1 Tipos de tubos a utilizar y la tabla de
en el disefio del mddulo base madera
1 Disefio de estructura soporte

Se debe utilizar el equipo de seguridad adecuado para cada tipo de
trabajo que se vaya a realizar para el disefio y desarrollo del
mddulo did4ctico.

NORMAS DE SEGURIDAD

DESARROLLO

ACTIVIDADES DE LA PRACTICA

1.- Descargar e Instalar el software “Solidworks 2024”

En este simulador realice las respectivas partes metalicas que van a formar la estructura del médulo didéctico y las
instalaciones eléctricas residenciales.

Abriendo el simulador “Solidworks 2024”
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2.- Medidas preliminares
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3.- Tipos de tubos a utilizar y la tabla de madera
TABLA DE MADERA

SOPORTES DE TUBOS

jjf.',_%

Pt

TUBOS CUADRADOS

2,00

[ |
g ﬁ
TUBOS CUADRADOS >

4.- Disefio de estructura soporte
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CUESTIONARIO

1. En Solidworks, ¢qué comando se utiliza para crear una forma 3D a partir de un boceto 2D?

a) Revolucion
b) Extrusion
¢) Corte

d) Empalme

2.- ¢Queé tipo de relacién geométrica permite que dos lineas en un boceto se mantengan paralelas
entre si en Solidworks 2024?

a) Ninguna de las anteriores
b) Paralelismo

c) Colinealidad

d) Tangencia

3.- ¢Como se llama el conjunto de piezas y componentes que pueden ensamblarse para formar un
producto completo en Solidworks?

a) Piezas

b Ensamblaje

¢) Componente

d) Todas las anteriores

REFERENCIAS

Referencia propia
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INFORMACION

GUIA DE PRACTICA APP # 3

CARRERA: Electrénica ASIGNATURA: Gestiéon de Mantenimiento Electronico

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Ricardo Rosero

TITULO PRACTICA:

N°. PRACTICA: 03 _, ) L
Construccion de la base y soporte del médulo didéctico.

MODALIDAD Aula Talleres - Simulacién I_I Otros I—r

TIEMPO DE . . - TALLER / LABORATORIO: donde se va a realizar de la
Tiempo de la préctica

DURACION préactica

PERIODO

ACADEMICO: CICLO: 1 | MODALIDAD | Semipresencial | NVEL Y| sanpB A
' ' P PARALELO:

2024 - 2025

PREPARATORIO

OBJETIVO GENERAL

Construccion de la base y soporte del médulo didéactico.

FUNDAMENTO TEORICO

Importancia de un soporte adecuado en la estabilidad del médulo didactico

El soporte de un modulo didactico juega un papel clave en su estabilidad, seguridad y funcionalidad. Un disefio estructural
adecuado garantiza que el médulo pueda cumplir su propdsito sin riesgo de colapso, deformacion o movimiento. Tiene que
garantizar la Estabilidad y Seguridad. Un soporte bien disefiado evita que el médulo se tambalee o vuelque, lo que es crucial
en entornos educativos y de formacion técnica, donde los estudiantes interactiian con él. Ademas, previene accidentes que
podrian ocurrir debido a una base inestable, protegiendo tanto a los usuarios como a los componentes.

Distribucion Equilibrada de la Carga

El soporte debe estar disefiado para distribuir el peso del mddulo y sus componentes de manera uniforme. Esto evita puntos de
tension que puedan provocar desgaste prematuro, deformaciones o incluso fallas estructurales. En médulos con equipos pesados
o dispositivos eléctricos, una distribucion correcta.

Absorcion de Vibraciones y Movimientos
En mddulos que contienen motores, mecanismos maéviles o sistemas eléctricos, un soporte firme ayuda a absorber vibraciones
y minimizar el impacto de movimientos bruscos. Esto es esencial para evitar dafios en los componentes

Adaptabilidad y movilidad
Dependiendo del disefio, el soporte puede incluir ruedas, patas ajustables o sistemas de anclaje, lo que permite trasladar el
modulo de manera segura o fijarlo en un lugar determinado.
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Durabilidad y Resistencia a Factores Externos
El uso de materiales adecuados en la estructura del soporte (como acero, aluminio 0 madera reforzada) mejora la resistencia
del médulo frente a condiciones adversas, como humedad, cambios de temperatura o impactos. Esto prolonga la vida uatil del
maodulo y reduce la necesidad.

TRABAJO PREPARATORIO

Indicaciones:

Corte a medidas de los tubos cuadrados

Elaboracion de la estructura

Fotos del disefio de la base como soporte del modulo
Cuestionario

O O O O

MATERIALES

INSUMOS / MATERIALES:

Cantidad | Materiales

Tubo cuadrado de 4x4x6m

Tubo rectangular de 2x4x6m

Tubo cuadrado de 2 x 2 x 6m

Platinas

Disefio de estructura soporte
Tuercas y Tornillos milimétricos
libras Soldadura AGA 1160
Spray de pintura color negro de alto brillo
Lamina de 1.06 x 64 x 1Imm
Garruchas de 7 cm de Alto color naranjas
Escuadra metalica
Cantidad | Herramientas

Maquina para Soldar modelo ELITE
Amoladora

N TR IR IN SIS F Y T

MODULO:

. . - Martillo metalico
Materiales y Herramientas utilizadas

en el disefio de la base del moédulo.

Alicates de punta cuadrada y crimpadora

Guantes

Mascara para soldar

Arco de sierra

Taladro con sus respectivas brocas
Disco Norton de desbaste 4-1/2 X ¥ax 7

NI NI
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Se debe utilizar el equipo de seguridad adecuado para cada tipo de
NORMAS DE SEGURIDAD trabajo como en este caso utilice la vestimenta de proteccion adecuada
para realizar el trabajo de corte y suelda para el disefio y desarrollo del
mddulo didactico.

T

ACTIVIDADES DE LA PRACTICA

1.- Corte a medidas de los tubos

Se realiza un boceto de la estructura a construir con sus respectivas medidas en un borrador, para luego
realizar los cortes de 45 grados en los tubos cuadrados, siguiendo las medidas de seguridad en las APP he
aqui unas fotitos de muestras con el paso a paso en la construccion de la estructura base del médulo.

N Ton J 7 AT
8 Y g LI
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2.- Elaboracion de la estructura
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TORNILLO COMPLETO - TURCA MILIMETRICA

TORNILLO MILIMETRICO ANILLO ACERADO
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CUESTIONARIO
1. ¢Cual es la funcion principal de la base en un modulo didactico?

La base de un modulo didactico cumple una funcion esencial en su estabilidad, resistencia y funcionalidad. Su
principal objetivo es brindar un soporte estructural sélido, la base ayuda a distribuir de manera uniforme las
cargas, otro aspecto clave es la seguridad, y asi mismo, en ciertos casos, la base también esta disefiada para facilitar
la movilidad.

2. ¢Qué materiales son mas utilizados para la construccion de la base de un médulo
didactico?

Los materiales més utilizados para la construccion de la base de un médulo didactico dependen del tipo

de modulo, su uso y las condiciones de carga que debe soportar. A continuacion, los materiales mas
comunes y sus caracteristicas acero, aluminio, madera (MDF o contrachapado), PVCYy fibra de vidrio.

3. ¢Explica la importancia de un soporte adecuado en la estabilidad del médulo didactico?

Un soporte adecuado es esencial para la estabilidad del médulo didactico, ya que garantiza su seguridad, funcionalidad y
durabilidad. Su correcto disefio y construccidn permiten una distribucion equilibrada y duradera.

REFERENCIAS

Referencia propia
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INFORMACION

GUIA DE PRACTICA APP #4

CARRERA: Electronica ASIGNATURA: Gestion de Mantenimiento Electronico

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Ricardo Rosero

) TITULO PRACTICA:
N°. PRACTICA: 04 i .
Armado del tablero con las gigantografias.

MODALIDAD Aula Talleres - Simulacién I_I Otros I—r

TIEMPO DE . - TALLER / LABORATORIO: donde se va a realizar de la
Tiempo de la préctica

DURACION practica

PERIODO

ACADEMICO: CICLO:1 | MODALIDAD | Semipresencial | NWVEL Y| sanpB A
' ' P PARALELO:

2024 - 2025

PREPARATORIO

OBJETIVO GENERAL

Armado del tablero con las gigantografias.

FUNDAMENTO TEORICO
Importancia del Armado del Tablero con las Gigantografias

El armado del tablero con gigantografias es una etapa clave en la construccion de médulos didacticos, especialmente
en entornos educativos y de capacitacion técnica. Su correcta implementacion permite mejorar la comprension
visual.

Mejora la Visualizacion de la Informacion
Las gigantografias permiten representar de manera clara y ampliada los diagramas eléctricos, circuitos, esquemas
de conexion y otros elementos técnicos del tablero. Esto facilita a los estudiantes y usuarios la interpretacion.

Facilitar la Identificacién de Componentes

En tableros didacticos, la presencia de gigantografias con etiquetas, colores diferenciados y simbolos normalizados
ayuda a identificar de manera rapiday precisa los componentes eléctricos, conexiones y dispositivos que conforman
el sistema.

Optimiza la Experiencia de Aprendizaje

El uso de gigantografias hace que el tablero sea mas interactivo y didactico. Los alumnos pueden relacionar la teoria
con la préctica al observar de manera clara el funcionamiento del sistema. Esto es especialmente Gtil en formaciones
técnicas relacionadas con modulos didacticos

, 86
MATRIZ SANGOLQUI: Av. Atahualpa 1701 y 8 de Febrero
Telf: 0960052734 / 023524576 / 022331628
000 www.ister.edu.ec / info@ister.edu.ec



U

UNIVERSITARIO

RUMINAHUI

TRABAJO PREPARATORIO

Indicaciones:

o Disefio del plano en AutoCAD 2025 P1y P2
o Medidas del Tablero de madera contrachapado
o Medidas y disefios de las gigantografias

o Cuestionarios

MATERIALES
INSUMOS / MATERIALES:

Cantidad | Materiales

1 Tablero contrachapado
MODULO: 2 Gigantografias

1 Tarrito de cemento contacto

20 Clavos pequefios para fijar
Disefios y medidas del tablero con sus Cantidad | Herramientas
respectivas gigantografias i

1 Espatula

1 Tijera

1 martillo

1 estilete

NORMAS DE SEGURIDAD

Se debe utilizar el equipo de seguridad adecuado, como en este caso
utilice mascarilla de proteccion por estar utilizando un material que
puede afectar a los pulmones (cemento de contacto) al momento de

desarrollar el médulo didactico.

DESARROLLO

ACTIVIDADES DE LA PRACTICA
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1.- Disefio del plano en AutoCAD 2025 P1y P2
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2.- Medidas del Tablero de madera contrachapado

Las medidas exactas del tablero aglomerado y contrachapado son de 1,50 m X 1,00 m

3.- Medidas y disefios de las gigantografias
PLANTA 1
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4.- Cuestionarios:

1. ¢Cual es la funcion principal de las gigantografias en un tablero para modulo didactico?

La funcidén principal de las gigantografias en un tablero para médulo didactico es proporcionar una
representacion visual clara y ampliada de los esquemas, diagramas y componentes del sistema.

2. ¢Qué ventajas ofrece el uso de gigantografias en comparacion con los diagramas
convencionales en papel?

El uso de gigantografias en comparacion con los diagramas es:

a) Mayor visibilidad

b) Durabilidad:

¢) Resistencia a condiciones ambientales

d) Facilitar la identificacién de componentes
e) Mayor profesionalismo y estética

f) Interactividad

En general, las gigantografias optimizan la ensefianza y la experiencia de los usuarios al ofrecer una
solucion mas visual y resistente.

3.- ¢Por qué se recomienda utilizar vinilo adhesivo o acrilico en las gigantografias?
Se recomienda usar vinilo o adhesivo acrilico por lo siguiente:

A) Durabilidad y resistencia

B) Instalaciones de limpieza

C) Buena adherencia y estabilidad
D) Calidad visual

E) Resistencia a rayos y quimicos
F) Aspecto profesional y estético

4.- ¢Cuales son los pasos principales para la correcta instalacion de una gigantografia en un
tablero?

Pasos principales para la correcta instalacién de una gigantografia en un tablero

a) Preparacion de la superficie
o Limpiar el tablero con un pafio seco o himedo para eliminar el polvo,
o Asegurese de que la superficie esté completamente seca antes de continuar.
b) Medicién y alineacion
o Cologue el adhesivo gigantografico sobre el tablero sin retirarlo, para poder verificar su
posicion.
o Marcar puntos de referencia con lapiz o cinta adhesiva para poder central bien
c) Fijacion progresiva
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o Si la gigantografia es adhesiva, despegar solo una parte del protector
o Presionar suavemente con una espatula de plastico o una tarjeta plana
o Irretirando el resto del protector poco a poco mientras se aplica presion uniforme.
d) Eliminacion de burbujas y ajustes.
o Pasar una espatula de goma o un pafio suave desde el centro hacia los bordes para
eliminar las burbujas
o Si quedan burbujas atrapadas, pincharlas con una aguja fina

REFERENCIAS

Referencia propia

INFORMACION

GUIA DE PRACTICA APP #5

CARRERA: Electronica ASIGNATURA: Gestion de Mantenimiento Electronico

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Ricardo Rosero

TITULO PRACTICA:

N°. PRACTICA: 05
MATERIALES QUE VAN DENTRO DEL TABLERO.

MODALIDAD Aula Talleres - Simulacién I_I Otros
TIEMPO DE Tiempo de la practica TALLER / LABORATORIO: donde se va a realizar de la
DURACION P P préctica
PERIODO
ACADEMICO: CICLO: | MODALIDAD | Semipresencial RIMER Y SANPB A

: ' P PARALELO:
2024 - 2025

PREPARATORIO
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OBJETIVO GENERAL

MATERIALES QUE VAN DENTRO DEL TABLERO

FUNDAMENTO TEORICO
Importancia de los materiales que van dentro del Tablero

El correcto disefio y seleccion de materiales. funcionalidad, seguridad y durabilidad.
1. Seguridad Eléctrica y Proteccion del Sistema

Los materiales internos del tablero, como interruptores, fusibles, relés y protecciones térmicas, a
cortocircuitos, sobrecargas y fallos eléctricos.

2. Organizacion y Distribucion Correcta del Cableado
El uso de canaletas, ductos y abrazaderas de
3. Durabilidad y Resistencia de los Componentes

Los materiales internos del tablero deben ser resistentes a factores como humedad, temperatura y
vibraciones, plasticos aislantes, metales galvanizados y sistemas de ventilacion.

4. Optimizacion del Funcionamiento y Eficiencia Energética
El uso de contactores, temporizadores, sensores y modulos de control permite q
5. Adaptabilidad a Diferentes Aplicaciones

Dependiendo del tipo de médulo didactico, los materiales internos pueden incluir PLC,
microcontroladores, dispositivos dométicos y fuentes de alimentacion reguladas.

6. Cumplimiento de Normativas y Estandares

Los materiales dentro del tablero deben cumplir con normativas internacionales como IEC, NEMA o
UL

TRABAJO PREPARATORIO

Indicaciones:

Disefio del plano en AutoCAD 2025 P1y P2
Medidas del Tablero de madera contrachapado
Medidas y disefios de las gigantografias
Cuestionarios

O O O O
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MATERIALES

INSUMOS / MATERIALES:

Cantidad | Materiales

1 Tablero contrachapado

2 Gigantografias

1 Tarrito de cemento contacto
20 Clavos pequefios para fijar
Cantidad | Herramientas

MODULO:

Disefios y medidas del tablero con sus respectivas
gigantografias

1 Espatula
1 Tijera

1 martillo
1 estilete

Se debe utilizar el equipo de seguridad adecuado, como en este caso
utilice mascarilla de proteccion por estar utilizando un material que
puede afectar a los pulmones (cemento de contacto) al momento de
desarrollar el modulo didactico.

NORMAS DE SEGURIDAD

DESARROLLO

ACTIVIDADES DE LA PRACTICA

1.- Disefio del plano en AutoCAD 2025 P1y P2

PLANTA 1
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2.- Medidas del Tablero de madera contrachapado

Las medidas exactas del tablero aglomerado y contrachapado son de 1,50 m X 1,00 m

3.- Medidas y disefios de las gigantografias
PLANTA 1

PATIO
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PLANTA 2

ALCOBA3

4.- Cuestionarios:

3. ¢Cual es la funciodn principal de las gigantografias en un tablero para modulo didactico?

La funcion principal de las gigantografias en un tablero para médulo didactico es proporcionar una
representacion visual clara y ampliada de los esquemas, diagramas y componentes del sistema.

4. ¢Que ventajas ofrece el uso de gigantografias en comparacion con los diagramas
convencionales en papel?

El uso de gigantografias en comparacion con los diagramas es:

g) Mayor visibilidad

h) Durabilidad:

i) Resistencia a condiciones ambientales

j) Facilitar la identificacion de componentes
k) Mayor profesionalismo y estética

[) Interactividad
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En general, las gigantografias optimizan la ensefianza y la experiencia de los usuarios al ofrecer una
solucion mas visual y resistente.

3.- ¢ Por qué se recomienda utilizar vinilo adhesivo o acrilico en las gigantografias?
Se recomienda usar vinilo o adhesivo acrilico por lo siguiente:

G) Durabilidad y resistencia

H) Instalaciones de limpieza

I) Buena adherenciay estabilidad
J) Calidad visual

K) Resistencia a rayos y quimicos
L) Aspecto profesional y estético

4.- ¢ Cuales son los pasos principales para la correcta instalacion de una gigantografia en un
tablero?

Pasos principales para la correcta instalacion de una gigantografia en un tablero

e) Preparacion de la superficie
o Limpiar el tablero con un pafio seco o himedo para eliminar el polvo,
o Asegurese de que la superficie esté completamente seca antes de continuar.
f) Medicion y alineacion
o Coloque el adhesivo gigantografico sobre el tablero sin retirarlo, para poder verificar su
posicion.
o Marcar puntos de referencia con l&piz o cinta adhesiva para poder central bien
g) Fijacion progresiva
o Si la gigantografia es adhesiva, despegar solo una parte del protector
o Presionar suavemente con una espatula de plastico o una tarjeta plana
o Irretirando el resto del protector poco a poco mientras se aplica presion uniforme.
h) Eliminacion de burbujas y ajustes.
o Pasar una espéatula de goma o un pafio suave desde el centro hacia los bordes para
eliminar las burbujas
o Siquedan burbujas atrapadas, pincharlas con una aguja fina

REFERENCIAS

Referencia propia

INFORMACION
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GUIA DE PRACTICA APP # 6

CARRERA: Electrénica ASIGNATURA: Gestion de Mantenimiento Electronico

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Ricardo Rosero

TITULO PRACTICA:

N°. PRACTICA: 06
Importancia del Armado del Tablero con las Gigantografias

MODALIDAD Aula Talleres - Simulacién I_l Otros
TIEMPO DE Tiemno de la practica TALLER / LABORATORIO: donde se va a realizar de la
DURACION P P préctica
PERIODO
ACADEMICO: CICLO: | MODALIDAD | Semipresencial NIVEL Y S4ANPB A

: : P PARALELO:
2024 - 2025

PREPARATORIO

OBJETIVO GENERAL

Armado del médulo didactico con sus respectivos componentes P1.

FUNDAMENTO TEORICO

Importancia del Armado del Tablero con las Gigantografias

El armado del tablero con gigantografias es una estrategia clave en la presentacion visual de proyectos eléctricos,
especialmente en la instalacion de tableros residenciales. Su importancia radica en la claridad en la representacion
del disefio. Las gigantografias permiten representar de manera ampliada y detallada el esquema eléctrico del tablero,
facilitando la comprension de su distribucion, componentes y conexiones.

Apoyo en la Capacitacion y Supervision

El uso de gigantografias en el armado de tableros eléctricos tiene un impacto significativo en la capacitacion de
nuevos técnicos y en la supervision de proyectos eléctricos. Su implementacion facilita la comprension del sistema
eléctrico, mejora la eficiencia en la ensefianza y permite una supervision mas detallada y eficaz.

Facilitacion del Aprendizaje Visual

Las gigantografias permiten representar el disefio del tablero en un formato de gran escala, lo que facilita la
identificacién de componentes, conexiones y circuitos. Esto es especialmente Gtil para estudiantes y técnicos en
formacion, quienes pueden visualizar el esquema eléctrico de manera clara y sin necesidad de acercarse demasiado
a los componentes reales del tablero, evitando riesgos eléctricos innecesarios.
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Guia para el Montaje Paso a Paso

En el proceso de capacitacion, las gigantografias pueden actuar como una guia visual para el ensamblaje del tablero,
mostrando en detalle la disposicidn de los elementos, los pasos para la instalacidn y el cableado de los circuitos.

Ademas, al contar con una ilustracion de referencia, los instructores pueden explicar con mayor claridad cada una
de las partes del tablero y como interactGian entre si.

Reduccién de errores en la instalacion

Los errores de instalacion pueden representar un riesgo eléctrico grave. Con el uso de gigantografias, los
supervisores pueden verificar visualmente que los técnicos sigan correctamente el disefio del tablero antes de realizar
las conexiones finales. Esto permite detectar posibles fallas de montaje y corregirlas a tiempo.

Asimismo, los técnicos en formacion pueden cotejar su trabajo con la Gigantografias para asegurarse de que cada
componente esta ubicado correctamente antes de la inspeccién.

Supervision y Control de Calidad

Para los supervisores de obra, contar con gigantografias del tablero facilitar la inspeccion visual del ensamblaje y
la identificacion de desviaciones respecto al disefio original. Esto permite:

e Corroborar que se firman las normas de seguridad eléctrica
e Asegurar la correcta distribucion y conexidn de los circuitos antes de la puesta en marcha del sistema.

Ademas, las gigantografias pueden contener listas de verificacion de seguridad y normativas, ayudando a que tanto
técnicos como supervisores cumplan con los requisitos.

Material Didactico para Formacion Técnica

En centros de formacién técnica, institutos y universidades, las gigantografias son herramientas de ensefianza
fundamentales. Pueden utilizarse en aulas y laboratorios para explicar los conceptos de distribucion eléctrica,
protecciones, cableado y normativas sin necesidad.

También pueden servir como recurso en capacitaciones industriales y cursos de actualizacion para electricistas,
ayudandoles a familiarizarse con nuevos disefios de tableros y tecnologias emergentes, como la integracion de
sistema.

TRABAJO PREPARATORIO
Indicaciones:

o Disefio en AutoCAD 2025 por cada piso
o Medidas del tablero contrachapado

o Instalacion de Gigantografias P1

O  Cuestionarios

MATERIALES
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MODULO:

Importancia del Armado del Tablero con
las Gigantografias

NORMAS DE SEGURIDAD

UNIVEIR§ITARI(i

INSUMOS / MATERIALES:

Cantidad | Materiales para Planta 1

1 Tablero contrachapado

1 Gigantografias P1

1 Tarrito de cemento contacto

12 Clavitos de 1/2

1 Software AutoCAD 2025

Cantidad | Herramientas

1 espatula

1 tijera

1 martillo

1 estilete
Se debe utilizar el equipo de seguridad adecuado, como en este caso
utilice mascarilla de proteccion por estar utilizando un material que
puede afectar a los pulmones (cemento de contacto) al momento de
desarrollar el médulo didactico.

DESARROLLO

ACTIVIDADES DE LA PRACTICA

1.- Disefio del plano en AutoCAD 2025 P1

PLANTA 1
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2.- Medidas del Tablero de madera contrachapado
Las medidas del tablero de madera contrachapado son de 1,50 m x 1,00 m x 1, 5 cm
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3.- Medidas y disefios de las Gigantografias
PLANTA 1

r - < =4

|
|

COCINA

PATIO

4.- Cuestionarios:

1.- ¢Cuédl es la funcion principal de las Gigantografias en un tablero para modulo didactico?

La funcion principal de las gigantografias en un tablero para modulo didactico es proporcionar una representacion
visual clara y ampliada de los esquemas, diagramas y componentes del sistema.

2.- ¢Qué ventajas ofrece el uso de gigantografias en comparacion con los diagramas convencionales en papel?
El uso de gigantografias en comparacion con los diagramas es de mayor visibilidad, durabilidad, resistencia a
condiciones ambientales, facilitan la identificacion de componentes, mayor profesionalismo y estética,
interactividad en general, las gigantografias optimizan la ensefianza y la experiencia de los usuarios al ofrecer una
solucién més visual y resistente.

3.- ¢Por qué se recomienda utilizar vinilo adhesivo o acrilico en las gigantografias?

Se recomienda usar vinilo o adhesivo acrilico por lo siguiente: ddurabilidad y resistencia, instalaciones de
limpieza, buena adherencia y estabilidad en ccalidad visual al igual que rexistencia a rayos y quimicos, aspecto
profesional y estético

4.- ¢Cudles son los pasos principales para la correcta instalacion de una Gigantografias en un tablero?
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Pasos principales para la correcta instalacion de una Gigantografias en un tablero, la Preparacion de la
superficie, limpiar el tablero con un pafio seco o himedo para eliminar el polvo, aasegurese de que la superficie
esté completamente seca antes de continuar.

Medicion y alineacion

Coloque el adhesivo gigantografico sobre el tablero sin retirarlo, para poder verificar su posicion, marcar puntos de
referencia con l&piz o cinta adhesiva para poder central bien

Fijacion progresiva

Si la gigantografias es adhesiva, despegar solo una parte del protector, presionar suavemente con una espatula de
plastico o una tarjeta plana e ir retirando el resto del protector poco a poco mientras se aplica presion uniforme.

Eliminacion de burbujas y ajustes.

Pasar una espatula de goma o un pafio suave desde el centro hacia los bordes para eliminar las burbujas
Si quedan burbujas atrapadas, pincharlas con una aguja fina

REFERENCIAS

Referencia propia

INFORMACION

GUIA DE PRACTICA APP #7

CARRERA: Electrénica ASIGNATURA: Gestion de Mantenimiento Electronico

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Ricardo Rosero

TITULO PRACTICA:

N°. PRACTICA: 07
Importancia del Armado del Tablero con las Gigantografias

MODALIDAD Aula Talleres - Simulacién I_I Otros
TIEMPO DE Tiempo de la practica TALLER / LABORATORIO: donde se va a realizar de la
DURACION P P préctica
PERIODO NIVEL Y

CICLO: | MODALIDAD | Semipresencial S4ANPB A
ACADEMICO: P PARALELO:
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2024 - 2025

PREPARATORIO

OBJETIVO GENERAL

Armado del médulo didactico con sus respectivos componentes P2.

FUNDAMENTO TEORICO

Importancia del Armado del Tablero con las Gigantografias

El armado del tablero con gigantografias es una estrategia clave en la presentacion visual de proyectos eléctricos,
especialmente en la instalacion de tableros residenciales. Su importancia radica en la claridad en la representacion
del disefio. Las gigantografias permiten representar de manera ampliada y detallada el esquema eléctrico del tablero,
facilitando la comprension de su distribucion, componentes y conexiones.

Apoyo en la Capacitacion y Supervision

El uso de gigantografias en el armado de tableros eléctricos tiene un impacto significativo en la capacitacion de
nuevos técnicos y en la supervision de proyectos eléctricos. Su implementacion facilita la comprension del sistema
eléctrico, mejora la eficiencia en la ensefianza y permite una supervision mas detallada y eficaz.

Facilitacion del Aprendizaje Visual

Las gigantografias permiten representar el disefio del tablero en un formato de gran escala, lo que facilita la
identificacién de componentes, conexiones y circuitos. Esto es especialmente Gtil para estudiantes y técnicos en

formacion, quienes pueden visualizar el esquema eléctrico de manera clara y sin necesidad de acercarse demasiado
a los componentes reales del tablero, evitando riesgos eléctricos innecesarios.

Guia para el Montaje Paso a Paso

En el proceso de capacitacion, las gigantografias pueden actuar como una guia visual para el ensamblaje del tablero,
mostrando en detalle la disposicion de los elementos, los pasos para la instalacion y el cableado de los circuitos.

Ademas, al contar con una ilustracion de referencia, los instructores pueden explicar con mayor claridad cada una
de las partes del tablero y como interacttan entre si.

Reduccién de errores en la instalacion

Los errores de instalacion pueden representar un riesgo eléctrico grave. Con el uso de gigantografias, los
supervisores pueden verificar visualmente que los técnicos sigan correctamente el disefio del tablero antes de realizar
las conexiones finales. Esto permite detectar posibles fallas de montaje y corregirlas a tiempo.
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Asimismo, los técnicos en formacion pueden cotejar su trabajo con la Gigantografias para asegurarse de que cada
componente esta ubicado correctamente antes de la inspeccién.

Supervision y Control de Calidad

Para los supervisores de obra, contar con gigantografias del tablero facilitar la inspeccidn visual del ensamblaje y
la identificacion de desviaciones respecto al disefio original. Esto permite:

e Corroborar que se firman las normas de seguridad eléctrica
e Asegurar la correcta distribucion y conexidn de los circuitos antes de la puesta en marcha del sistema.

Ademas, las gigantografias pueden contener listas de verificacion de seguridad y normativas, ayudando a que tanto
técnicos como supervisores cumplan con los requisitos.

Material Didactico para Formacién Técnica

En centros de formacién técnica, institutos y universidades, las gigantografias son herramientas de ensefianza
fundamentales. Pueden utilizarse en aulas y laboratorios para explicar los conceptos de distribucion eléctrica,
protecciones, cableado y normativas sin necesidad.

También pueden servir como recurso en capacitaciones industriales y cursos de actualizacion para electricistas,
ayudandoles a familiarizarse con nuevos disefios de tableros y tecnologias emergentes, como la integracion de
sistema.

TRABAJO PREPARATORIO

Indicaciones:
o Disefio en AutoCAD 2025 por cada piso
o Medidas del tablero contrachapado
o Instalacion de Gigantografias P2
o  Cuestionarios
MATERIALES
INSUMOS / MATERIALES:
Cantidad | Materiales para Planta 1
1 Tablero contrachapado
1 Gigantografias P2
1 Tarrito de cemento contacto
12 Clavitos de 1/2
1 Software AutoCAD 2025
MODULO:

Cantidad | Herramientas

Importancia del Armado del Tablero con

las Gigantografias espatula

tijera

1
1
1 martillo
1 estilete
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NORMAS DE SEGURIDAD

Se debe utilizar el equipo de seguridad adecuado, como en este caso
utilice mascarilla de proteccion por estar utilizando un material que
puede afectar a los pulmones (cemento de contacto) al momento de
desarrollar el médulo didéctico.

DESARROLLO

ACTIVIDADES DE LA PRACTICA

1.- Disefio del plano en AutoCAD 2025 P2

PLANTA 2
] C | |
| —ZI 1
é L é = T
e [ ]
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2.- Medidas del Tablero de madera contrachapado

Las medidas del tablero de madera contrachapado son de 1,50 m x 1,00 m x 1, 5 cm

3.- Medidas y disefios de las Gigantografias
PLANTA 2
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VACIO
ALCOBA3

4.- Cuestionarios:

1.- ¢Cual es la funcion principal de las Gigantografias en un tablero para modulo didactico?

La funcidn principal de las gigantografias en un tablero para médulo didactico es proporcionar una representacion
visual clara y ampliada de los esquemas, diagramas y componentes del sistema.

2.- ¢Qué ventajas ofrece el uso de gigantografias en comparacion con los diagramas convencionales en papel?
El uso de gigantografias en comparacion con los diagramas es de mayor visibilidad, durabilidad, resistencia a
condiciones ambientales, facilitan la identificacion de componentes, mayor profesionalismo y estética,
interactividad en general, las gigantografias optimizan la ensefianza y la experiencia de los usuarios al ofrecer una
solucién mas visual y resistente.

3.- ¢Por qué se recomienda utilizar vinilo adhesivo o acrilico en las gigantografias?

Se recomienda usar vinilo o adhesivo acrilico por lo siguiente: ddurabilidad y resistencia, instalaciones de
limpieza, buena adherencia y estabilidad en ccalidad visual al igual que rexistencia a rayos y quimicos, aspecto
profesional y estético

4.- ¢Cuales son los pasos principales para la correcta instalacién de una Gigantografias en un tablero?
Pasos principales para la correcta instalacion de una Gigantografias en un tablero, la Preparacién de la
superficie, limpiar el tablero con un pafio seco o himedo para eliminar el polvo, aasegurese de que la superficie
esté completamente seca antes de continuar.

Medicion y alineacién
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Coloque el adhesivo gigantografico sobre el tablero sin retirarlo, para poder verificar su posicion, marcar puntos de
referencia con lapiz o cinta adhesiva para poder central bien

Fijacion progresiva

Si la gigantografias es adhesiva, despegar solo una parte del protector, presionar suavemente con una espatula de
pléstico o una tarjeta plana e ir retirando el resto del protector poco a poco mientras se aplica presion uniforme.

Eliminacion de burbujas y ajustes.

Pasar una espéatula de goma o un pafio suave desde el centro hacia los bordes para eliminar las burbujas
Si quedan burbujas atrapadas, pincharlas con una aguja fina

REFERENCIAS

Referencia propia

INFORMACION

GUIA DE PRACTICA APP #8

CARRERA: Electrénica

ASIGNATURA: Gestion de Mantenimiento Electronico

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Ricardo Rosero

TITULO PRACTICA:

N°. PRACTICA: 08 MATERIALES ELECTRICOS QUE VAN DENTRO DEL
TABLERO.
MODALIDAD Aula Talleres - Simulacion I_I Otros
TIEMPO DE Tiemno de la bractica TALLER / LABORATORIO: donde se va a realizar de la
DURACION P P préctica
PERIODO
ACADEMICO: CICLO: | MODALIDAD | Semipresencial NIVEL Y S4ANPB A
: : P PARALELO:
2024 - 2025

PREPARATORIO
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OBJETIVO GENERAL

MATERIALES QUE VAN DENTRO DEL TABLERO

FUNDAMENTO TEORICO
Importancia de los materiales que van dentro del Tablero

El correcto disefio y seleccion de materiales. funcionalidad, seguridad y durabilidad.
1. Seguridad Eléctrica y Proteccion del Sistema

Los materiales internos del tablero, como interruptores, fusibles, relés y protecciones térmicas, a
cortocircuitos, sobrecargas y fallos eléctricos.

2. Organizacion y Distribucion Correcta del Cableado
El uso de canaletas, ductos y abrazaderas de
3. Durabilidad y Resistencia de los Componentes

Los materiales internos del tablero deben ser resistentes a factores como humedad, temperatura y
vibraciones, plasticos aislantes, metales galvanizados y sistemas de ventilacion.

4. Optimizacion del Funcionamiento y Eficiencia Energética
El uso de contactores, temporizadores, sensores y modulos de control permite q
5. Adaptabilidad a Diferentes Aplicaciones

Dependiendo del tipo de médulo didactico, los materiales internos pueden incluir PLC,
microcontroladores, dispositivos dométicos y fuentes de alimentacion reguladas.

6. Cumplimiento de Normativas y Estandares

Los materiales dentro del tablero deben cumplir con normativas internacionales como IEC, NEMA o
UL

TRABAJO PREPARATORIO
Indicaciones:

o Listado de materiales eléctricos que van instalados en las dos plantas de la vivienda
o Fotos de los materiales eléctricos

o Colocar e instalar los materiales eléctricos

o Cuestionarios

MATERIALES ELECTRICOS
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MODULO:

Instalacion y conexion de los diferentes
materiales eléctricos en el modulo

NORMAS DE SEGURIDAD

UNIVEIR‘§ITARI(i
INSUMOS / MATERIALES:

Cantidad | Materiales Eléctricos

2 Panel din sobrepuesto 8S EL02002

3 Rollo de cable 100 m x 12 (0241) NEGRO ROJO
VERDE

2 interruptores dobles (0782)

10 interruptores simples (3067)

7 Tomacorrientes  (2911)

14 boquillas rosetones (EL06004)

2 interruptor general automatico (1.G.A) 32 A

2 interruptor diferencial (1.D.) 40 A (B02224)

2 pequefio interruptor automatico planta baja/alta para
luces (PIAs) 16 A

2 pequefio interruptor automatico planta baja/alta para
tomacorrientes (PIAs) 16 A

14 Focos led 9W (1736)

20 cajas rectangulares  (0344)

13 cajas octagonales

4 Conmutadores de tres vias

3 Tuberia metalica rigida de acero galvanizado.

Cantidad | Herramientas utilizadas en las instalaciones

1 Taladro

1 Una sierra

1 flexébmetro

2 Destornilladores pala y cruz

6 Tornillos tripa de pato

2 Alicates de corte y cortafrio

2 Estiletes

Se debe utilizar el equipo de seguridad adecuado

DESARROLLO

ACTIVIDADES DE LA PRACTICA

1.- Fotos de los materiales eléctricos que van instalados en las dos plantas de la vivienda
Panel din sobrepuesto 8S EL02002

Interruptores dobles (0782)
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interruptores simples conmutados (3067) Tomacorrientes  (2911)

interruptor general automatico (I.G.A) 32 A interruptor diferencial (1.D.) 40 A (B02224)
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Focos led 9w (1736) cajas rectangulares (0344)

Cajas octagonales Tubos metélicos tipo EMT, de acero galvanizado
de ¥ pulgada
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2.- Colocar e instalar los materiales eléctricos
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4.- Cuestionarios:

1. ¢Cuédl es la funcion principal del interruptor general dentro de un tablero eléctrico?
La funcidn principal del interruptor general Automatico es la de controlar y proteger la instalacion
eléctrica, de permanente sobrecargas, cortocircuitos o0 mantenimiento eléctrico.

Este dispositivo actia como el punto de control principal de la red eléctrica en una vivienda o instalacién,
asegurando que la corriente distribuida a los circuitos derivados no exceda los valores.

2. ¢Qué dispositivo se encarga de proteger a las personas contra descargas eléctricas por
fugas de corriente?

El disyuntor diferencial es el que se encarga de proteger a las personas contra descargas eléctricas
Detecta minimas fugas de corriente y desconecta automaticamente el circuito cuando la fuga supera un umbral
seguro (generalmente 30mA en instalaciones residenciales) electrocuciones. Siendo un elemento clave en la
seguridad eléctrica y debe instalarse.

3. ¢ Cudl de los siguientes componentes permite la conexion segura de los cables dentro del
tablero?

El componente que permite la conexion segura de los cables dentro del tablero son las Borneras y
conectores

Importancia de las Borneras y Conectores en el Tablero:

o Facilitan la organizacién y distribucion de los cables
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« Permiten facilitar el mantenimiento y la reduccion del riesgo de cortocircuitos al mantener

contacto con los cables.

REFERENCIAS

Referencia propia

INFORMACION

GUIA DE PRACTICA APP #9

CARRERA: Electronica

ASIGNATURA: Gestion de Mantenimiento Electronico

DOCENTE RESPONSABLE: Ing. Ricardo Rosero

TITULO PRACTICA:

N°. PRACTICA: 09 o .
Ubicacion final de los componentes ya instalados.

MODALIDAD Aula Talleres - Simulacién I_I Otros I—r
TIEMPO DE Tiempo de la practica TALLER / LABORATORIO: donde se va a realizar de la
DURACION P P préctica
PERIODO
ACADEMICO: CICLO: 1 | MODALIDAD | Semipresencial NIVEL Y | sanPB A

: : P PARALELO:
2024 - 2025

PREPARATORIO

OBJETIVO GENERAL

Ubicacidn final de los componentes ya instalados
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FUNDAMENTO TEORICO

Voltajes, potencia, amperaje y resistencia
Ley de Ohm y férmulas de potencia

Voltaje (V).- Es la diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos de un circuito, expresada en voltios
(V). Se mide con un voltimetro.

Corriente 0 Amperaje (1).- Es el flujo de electrones a través de un conductor, expresado en amperios (A).
Se mide con un amperimetro.

Resistencia (R).- Es la oposicion al paso de la corriente en un material, expresada en ohmios (Q2). Se mide
con un 6hmetro.

Potencia Eléctrica (P).- Es la cantidad de energia eléctrica consumida o generada en un circuito, expresada
en vatios (W). Se mide con un vatimetro.

Formulas Fundamentales

Ley de Ohm:

V=IxRV =V=IxR |=VRI

Férmulas de potencia:

PAG=VxIP = V \ veces IPAG=Vx| PAG=12xRP

Ejercicios Resueltos
Ejercicios: Céalculo de la corriente y resistencia

Licuadora /Batidora Oster de 2 velocidades De 300W a 1000W

Datos:
Voltaje = 110 voltios
Potencia = 1000 W

Resistencia =? 0.0121 OHM
Corriente =?  9.091 Amp

V2 110x 110 12,100
R= = = = 0.0121 OHM
w 1000 1000
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\ 110

= 9.091 Amp
R 0.0121

Horno Eléctrico Freidora de Aire 25L

De 1500W a 2000W

Datos:

Voltaje = 110 voltios
Potencia = 1500 W
Resistencia =? 0.0080 OHM

Corriente =?  13.750 Amp
V2 110x 110 12,100
R= = = = 0.0080 OHM
w 1500 1500
\Y 110
| = = = 13.750 Amp
R 0.0080

TRABAJO PREPARATORIO

Indicaciones:
o Ubicacion final de los componentes ya instalados
o Ejercicios de Voltajes, Potencia, Amperaje y Resistencia
o Funcionamiento del médulo didactico
o Cuestionarios
MATERIALES
INSUMOS / MATERIALES:
MODULO: Cantidad | Materiales
1 Tablero contrachapado
- IR 2 Gigantografias
Ubicacion final de los componentes ya 1 o e e enteleontatio
instalados. 20 Clavos pequefios para fijar
Cantidad | Herramientas
1 Espatula

MATRIZ SANGOLQUI:
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1 Tijera
1 martillo
1 estilete
1 taladro
NORMAS DE SEGURIDAD Se debe utilizar el equipo de seguridad apropiado para este trabajo
practico,

DESARROLLO

ACTIVIDADES DE LA PRACTICA

1.- Ubicacion final de los componentes ya instalados

2.- Ejercicios de Voltajes, Potencia, Amperaje y Resistencia de los diferentes electrodomésticos
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utilizados en casa

Datos de los circuitos

Electrodomésticos de cocina

Potencia Kw/h

Horno Microondas

800W y 1500W

Cafetera 800W a 1200W
Licuadora/Batidora 300W y 800W
Horno Eléctrico 1000W y 2000W

Lavavajillas

1200W y 1500W

Refrigeradora

150W y 400W

Electrodomeésticos de lavado y planchado

Potencia Kw/h

Plancha 1000W a 2000W
Lavadora 500W y 1000W
Secadora 2000W y 5000w

Electrodomésticos de climatizacion

Potencia Kw/h

Aire Acondicionado 1000W a 3000W
Calefactores Eléctricos 1000W y 2000W
Ventiladores 50W y 100W

Electrodomeésticos de oficina y pequefios

dispositivos Potencia Kw/h
Computadoras y Laptops 50W a 150W
Impresoras y Escaneres 50W a 100W

Cargadores de Dispositivos Méviles 5W a 20W

Electrodomésticos de bafio

Potencia Kw/h

Secador de Pelo

1000W y 1800W

Calentador de Agua

1500W y 3000W
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Ejercicio de comprobacidn de resistencia potencia voltaje y corriente

Electrodomeésticos de cocina
Calcular los cuatro valores fundamentales a cada electrodoméstico

Calcular los cuatro valores fundamentales a cada electrodoméstico

Horno Microondas Mediano Marca LG De 700W a 1500W

Datos:

Voltaje = 110 voltios
Potencia = 700 W
Resistencia =? 17.286 OHM

Corriente =?  6.364 Amp

V2 110x 110 12,100
R= = = = 17.286 OHM

W 700 7007

Vv 110
= = = 6.364 Amp

R 17.286

Cafetera de 12 tazas 800W a 1200W

Datos:

Voltaje = 110 voltios
Potencia = 800 W
Resistencia =? 15.125 OHM
Corriente=?  7.28 Amp

V2 110x 110 12,100
R= = = = 15.125 OHM
W 800 800
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I = = = 7.28 Amp
R 15.125

Licuadora /Batidora Oster de 2 velocidades De 300W a 1000W

Datos:
Voltaje = 110 voltios
Potencia = 1000 W

Resistencia=? 0.0121 OHM
Corriente =?  9.091 Amp

V2 110x 110 12,100
R= = = = 0.0121 OHM

w 1000 1000

Vv 110
| = = = 9.091 Amp

R 0.0121

Horno Eléctrico Freidora de Aire 25L De 1500W a 2000W

Datos:

Voltaje = 110 voltios
Potencia = 1500 W

Resistencia =? 0.0080 OHM
Corriente =?  13.750 Amp

V2 110x 110 12,100
R= = = = 0.0080 OHM
w 1500 1500
\' 110
| = = = 13.750 Amp
R 0.0080
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Lavavajillas 220 voltios De 1800W a 2000W

Datos:
Voltaje = 220 voltios
Potencia = 1950 W

Resistencia =? 0.025 OHM
Corriente =?  8.800 Amp

V2 220 x 220 48,400
R= = = = 0.025 OHM

w 1950 1950

\ 220
| = = = 8.800 Amp

R 0.025

Refrigeradora 150W y 400W

Datos:

Voltaje = 110 voltios
Potencia = 230 W

Resistencia =? 0.053 OHM
Corriente =?  2.075 Amp

V2 110x 110 12,100
R= = = = 0.053 OHM
W 230 230
Vv 110
I= = = 2.075 Amp
R 0.053

Electrodomésticos de lavado y planchado

Plancha 1000W a 2000W

Datos:
Voltaje = 110 voltios
Potencia = 1000 W

Resistencia=? 0.0121 OHM
Corriente =?  9.091 Amp
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V2 110x 110 12,100
R= = = = 0.0121 OHM

W 1000 1000

Y, 110
I = = = 9.091 Amp

R 0.0121

Lavadora consumo 375 Kw / h 500W y 1000W

Datos:

Voltaje = 110 voltios
Potencia = 1000 W

Resistencia =? 0.0121 OHM
Corriente =?  9.091 Amp

V2 110x 110 12,100
R= = = = 0.0121 OHM

w 1000 1000

v 110
| = = = 9.091 Amp

R 0.0121

Secadora de 6 kgs 2000W y 5000W

Datos:

Voltaje = 110 voltios
Potencia = 1900 W

Resistencia =? 0.0064 OHM
Corriente =?  17.187 Amp

V2 110x 110 12,100
R= = = = 0.0064 OHM
W 1900 1900
\Y 110
| = = = 17.187 Amp
R 0.0064
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3.- Funcionamiento del médulo didactico
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4.- Cuestionarios:

1. (Cuél es el criterio principal para ubicar el interruptor general dentro de un tablero eléctrico?

El criterio principal para localizar interruptor general en el tablero eléctrico es dar Fécil acceso y
seguridad.

2.- ¢Cuales son las razones principales para la seguridad en los Modulos Didacticos?

a) Accesibilidad

b) Seguridad

c) Normativas : IEC 60364 Codigo Eléctrico Nacional (NEC)
d) Jerarquia en la distribucion

3- Cual es la ubicacion recomendada para ubicar la caja din sobrepuesta?
e Parte superior izquierda o derecha de la maqueta

o Debe estar claramente identificado con una etiqueta visible.
o Debe de estar ventilada por aire natural o artificial

REFERENCIAS

Referencia propia
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